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การพัฒนาต้นแบบสมาร์ทคีย์การ์ดสําหรับควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้า

ด้วยเทคโนโลยี RFID ควบคุมด้วย Arduino Uno R3

Prototype Development of a Smart Keycard for Door and Electrical

System Control Using RFID Technology Controlled By Arduino Uno R3

ณฐัพล เสมพืช1 พชรพล นิยมพงษ2์ สมใจ จิตคาํนึงสุข3

บทคัดย่อ

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคด์งัน้ี 1) เพ่ือออกแบบและพฒันาตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการ

เปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าด้วยเทคโนโลยี RFID ควบคุมด้วย Arduino Uno R3 และ 2) เพ่ือประเมิน

ประสิทธิภาพการทาํงานของสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยี

RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 โดยมีแนวคิดในการพฒันาตน้แบบการใชง้านผา่นคียก์าร์ดท่ีจาํแนกการทาํงาน

เป็น 2 ส่วน คือ 1) ควบคุมการเปิด-ปิดประตู และ 2) ควบคุมการเปิด-ปิด ไฟ ซ่ึงการทาํงานทั้ง 2 ส่วนสั่งการดว้ย

เทคโนโลยี RFID และควบคุมการทาํงานผา่น Arduino Uno R3 แสดงผลผา่นหนา้จอ LCD 16x2 ทาํใหผู้ใ้ชง้านรับรู้

สถานะของระบบไดอ้ยา่งชดัเจน เคร่ืองมือท่ีใชป้ระเมินผลประสิทธิภาพการทาํงานของระบบเป็นเคร่ืองประเมินผล

ตามวตัถุประสงคแ์ละประเมินความเหมาะสมของผูใ้ชง้านต่อการใชง้านระบบ ใชว้ิธีการเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบ

เจาะจง จาํแนกประเดน็การประเมิน 3 ดา้น คือ 1) การออกแบบช้ินงาน 2) ดา้นประสิทธิภาพของการทาํงาน และ 3)

ดา้นผลลพัธ์ในการทดสอบระบบ พบว่า ความเหมาะสมต่อประสิทธิภาพการทาํงานของระบบในภาพรวมอยู่ใน

ระดบั“มาก” (=4.46, S.D.=0.43) สะทอ้นใหเ้ห็นวา่ “การพฒันาตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-

ปิดประตูและระบบไฟฟ้าด้วยเทคโนโลยี RFID ควบคุมด้วย Arduino Uno R3” สามารถทํางานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ทาํงานไดจ้ริงตามวตัถุประสงค์

คําสําคัญ: สมาร์ทคียก์าร์ด, อาร์เอฟไอดี, ควบคุมประตู, เปิด-ปิดไฟ

Abstract

This research aimed to: 1) design and develop a prototype smart key card system

capable of controlling door access and electrical systems using RFID technology integrated with

Arduino Uno R3, and 2) evaluate the performance of the developed system. The conceptual

framework of the prototype involved two main functions: 1) door access control and 2) electrical

system control. Both functions were operated via RFID technology and managed through the
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Arduino Uno R3, with system status displayed on a 16x2 LCD screen to provide users with clear

real-time feedback. The efficiency of the system was evaluated using tools designed to assess both

functional performance and user satisfaction. A purposive sampling method was employed, and the

evaluation focused on three aspects: 1) design quality, 2) operational efficiency, and 3) performance

outcomes. The results revealed that the overall efficiency of the system was rated at a high level

( = 4.46, S.D. = 0.43), indicating that the prototype smart key card system using RFID technology

and controlled via Arduino Uno R3 functions effectively and meets its design objectives.

Keywords: Smart Keycard, RFID, Door Control, Turn on-off the light

ความสําคัญและท่ีมาของปัญหาวิจัย

ในยุคปัจจุบนั เทคโนโลยีมีความเจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว และมีบทบาทอย่างมากในการนํามา

ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนั โดยเฉพาะในการเพ่ิมประสิทธิภาพดา้นความปลอดภยัและการประหยดัพลงังาน ทั้งใน

ภาคครัวเรือน หน่วยงานราชการ ตลอดจนองคก์รเอกชนต่าง ๆ ระบบอตัโนมติัท่ีสามารถควบคุมและตรวจสอบ

อุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบรักษาความปลอดภยัจึงไดรั้บความนิยมเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง อย่างไรก็ตาม ระบบเหล่าน้ี

ส่วนใหญ่มกัมีราคาสูง หรือมีความซบัซอ้นในการติดตั้งและใชง้าน ทาํใหไ้ม่เหมาะสมกบักลุ่มผูใ้ชง้านระดบัทัว่ไป

หรือองคก์รขนาดเลก็ท่ีมีขอ้จาํกดัดา้นงบประมาณและทรัพยากรบุคคล

จากปัญหาดงักล่าว การพฒันานวตักรรมท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดระบบประตูและระบบไฟฟ้าใน

พ้ืนท่ีต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสะดวก ปลอดภยั และมีตน้ทุนตํ่า จึงเป็นส่ิงท่ีมีความจาํเป็นอยา่งยิง่ โดยเฉพาะอยา่งยิง่หากระบบ

นั้นสามารถบูรณาการเทคโนโลยี RFID (Radio Frequency Identification) ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีมีความแม่นยาํสูง

ในการระบุตวัตน ทั้งน้ีในภาพรวมยงัสามารถพฒันาใหส้อดคลอ้งกบัรูปแบบสมาร์ทโฮม (Smart Home) หรือสมา

ร์ทออฟฟิศ (Smart Office) ได้ในอนาคต จากการศึกษางานวิจัยระบบประตูอตัโนมัติท่ีใช้ Arduino ร่วมกับ

เซ็นเซอร์อลัตราโซนิกและเซอร์โวมอเตอร์ พบวา่ มีการทาํงานตามเง่ือนไขเม่ือตรวจพบบุคคลหรือวตัถุภายในระยะ

ของเซ็นเซอร์รับสัญญาณได้ สัญญาณจะถูกส่งไปยงัไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ทาํหน้าท่ีควบคุมเซอร์โว

มอเตอร์ให้เปิดประตูโดยอตัโนมติั (Orji & Nduanya, 2021) นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาระบบการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

โดยผ่าน RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 พบว่า ระบบสามารถทาํงานไดถู้กตอ้ง สะดวกต่อการใชง้านและ

ตน้ทุนตํ่า สามารถเติมเงินบตัร RFID และนาํไปใชใ้นการเปิด ระบบเพ่ือใชไ้ฟฟ้าและควบคุมการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได้

จริง (สุรินทร์ แหงมงาม และคณะ, 2564)

การออกแบบและสร้างตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดควบคุมการเปิด-ปิดระบบประตูและระบบไฟฟ้าดว้ย

RFID ท่ีควบคุมผา่นบอร์ด Arduino จึงเป็นทางเลือกท่ีน่าสนใจ เน่ืองจาก Arduino เป็นแพลตฟอร์มท่ีมีตน้ทุนตํ่า ใช้

งานง่าย และสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมไดอ้ยา่งยดืหยุน่ จึงเหมาะกบัการพฒันานวตักรรมตน้แบบเพ่ือการศึกษา

การทดลองใชจ้ริง และการต่อยอดในเชิงพาณิชยต่์อไป งานวิจยัน้ีจึงมีแนวคิดในการพฒันาตน้แบบการใชง้านผ่าน

คียก์าร์ดท่ีจาํแนกการทาํงานเป็น 2 ส่วน คือ 1) ควบคุมการเปิด-ปิดประตู และ 2) ควบคุมการเปิด-ปิด ไฟ ซ่ึงการ

ทาํงานทั้ง 2 ส่วนสั่งการดว้ยเทคโนโลยี RFID และควบคุมการทาํงานผ่าน Arduino Uno R3 การต่อยอดในอนาคต

สาํหรับการพฒันาตน้แบบในงานวิจยัน้ีอาจมีความสาํคญัต่อการพฒันาเทคโนโลยสีมาร์ทโฮมและระบบรักษาความ
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ปลอดภยัในระดบัพื้นฐาน ท่ีสามารถใชง้านไดจ้ริง มีตน้ทุนตํ่า ติดตั้งง่าย และสามารถตอบสนองต่อความตอ้งการ

ของผูใ้ชง้านในระดบัชุมชนหรือสถานศึกษา รวมถึงสามารถส่งเสริมให้นกัเรียน นกัศึกษา หรือผูท่ี้สนใจในดา้น

เทคโนโลยไีดมี้โอกาสเรียนรู้และสร้างนวตักรรมท่ีเป็นประโยชน์ต่อสงัคมไดอ้ยา่งย ัง่ยนื

วัตถุประสงค์การวิจัย

1. เพ่ือออกแบบและพฒันาตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบ

ไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยี RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3

2. เพื่อประเมินประสิทธิภาพการทาํงานของสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและ

ระบบไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยี RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3

เนื้อหาท่ีเกี่ยวข้อง

งานวิจยัน้ีมุ่งเนน้ท่ีการพฒันาและทดสอบระบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและ

ระบบไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยี RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 เพ่ือปลดลอ็คโซลินอยดป์ระตูและเปิดไฟในพ้ืนท่ี

ท่ีกาํหนด ขอบเขตของโครงงานประกอบด้วยการออกแบบและสร้างต้นแบบของระบบ รวมถึงการทดสอบ

ประสิทธิภาพของระบบในสถานการณ์จาํลอง ระบบท่ีพฒันาจะถูกจาํกดัในพ้ืนท่ีขนาดเลก็ เช่น ห้องหน่ึงห้อง เพ่ือ

ทดสอบความสามารถในการควบคุมการเขา้ถึง โดยการออกแบบและการพฒันาตน้แบบงานวิจยัน้ีจาํแนกกลไกการ

ทาํงานเป็น 2 ระบบ คือ 1) ระบบควบคุมการเปิด-ปิดประตู และ 2) ระบบควบคุมการเปิด-ปิดไฟฟ้า โดยกลไกการ

ทาํงานเร่ิมจากการใชก้าร์ด RFID (Radio Frequency Identification) ซ่ึงวตัถุประสงคห์ลกัของเทคโนโลยีอาร์เอฟ

ไอดี คือ การระบุตวัตนของส่ิงต่าง ๆ เป็นเทคโนโลยท่ีีมีองคป์ระกอบการทาํงาน 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีหน่ึง คือ ทรานส

ปอนเดอร์หรือแท็ก (RFID Tag) ท่ีใชติ้ดกบัวตัถุทาํหน้าท่ีบนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีตอ้งการเก็บค่าไวใ้นการตรวจสอบ

ตามเง่ือนไข ส่วนท่ีสอง คือ ส่วนท่ีทาํหน้าท่ีอ่าน/เขียน (RFID Reader) (วิโรจน์ งามสุขเกษมศรี, 2565) ระบบใน

งานวจิยัน้ีไดจ้าํลองวตัถุเป็นการ์ด RFID สาํหรับเปิด-ปิดประตู เพ่ือนาํมาใชเ้ป็นตวักลางในการส่ือสารผา่นอาร์เอฟไอ

ดีแท๊ก (RFID Tag) ท่ีติดอยู่บนอุปกรณ์และเม่ืออุปกรณ์เหล่าน้ีถูกอ่านดว้ยเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี สามารถส่งขอ้มูล

ภายในแทก็เช่ือมต่อยงัในส่วนการควบคุมการทาํงานในส่วนต่อไป คือ Arduino Uno R3 เป็นบอร์ดมาตรฐานท่ีนิยม

ใชง้านมากท่ีสุด มีขนาดประมาณ 68.6×53.4 mm. เน่ืองจากเป็นขนาดท่ีเหมาะสาหรับการเร่ิมตน้เรียนรู้ Arduino

และมี Shields ให้เลือกใชง้านไดม้ากกวา่บอร์ด Arduino รุ่นอ่ืน ๆ ท่ีใชแ้รงดนัไฟฟ้าขนาด 5V และมีพอร์ต Digital

I/O 14 พอร์ต (มี 6 พอร์ต PWM output) (Arduino Docs, 2025) ในการตรวจสอบเง่ือนไขและส่งต่อการทาํงานไป

ยงั Module รีเลย์ Relay เช่ือมต่อกบัเซ็นเซอร์แม่เหลก็ซ่ึงใชใ้นการอ่านสถานะของประตูกบับซัเซอร์ (Buzzer) ซ่ึง

ทาํหน้าท่ีเป็นสัญญาณเตือน และเช่ือมต่อกบัตวัล็อกประตูโซลินอยด์เพ่ือควบคุมการเปิด-ปิดประตู (Hanggara &

Rakhmadi, 2021) ซ่ึงลกัษณะการทาํงานของระบบส่วนท่ีสองในการควบคุมการเปิด-ปิดไฟในห้องจะอาศยัการ

ทาํงานผ่านการ์ดอาร์เอฟไอดีเช่นเดียวกัน ในการตรวจสอบการอ่านค่าในแท๊กและตรวจสอบค่าตามเง่ือนไข
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ดาํเนินการตามกระบวนการขั้นตอนเช่นเดียวกบัการส่วนแรกแต่ผลลพัธ์ในการสัง่งานจะเป็นการสัง่ควบคุมการเปิด-

ปิดไฟ

ในการศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในดา้นการออกแบบโครงสร้างการทาํงานของระบบงาน

และการพฒันาตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยี RFID

ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 ผูว้ิจยัไดก้าํหนดกรอบแนวคิดการวิจยัเพื่อเป็นเกณฑก์าํหนดการออกแบบและพฒันา

ช้ินงานตามหลกัการของเน้ือหา ทฤษฎีท่ีไดรั้บการจากทบทวนวรรณกรรมต่าง ๆ โดยจาํแนกกรอบแนวคิดการวิจยั

เป็น 2 ระบบตามการทาํงานดงัน้ี

กรอบแนวคิดการวิจัย

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดของระบบควบคุมเปิด-ปิดประตูดว้ยเทคโนโลยี RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3
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ภาพท่ี 2 กรอบแนวคิดของระบบควบคุมการเปิด-ปิดไฟดว้ยเทคโนโลยี RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3

วิธีดําเนินการวิจัย

การพฒันาตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยี

RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 ออกแบบวิธีดาํเนินการวิจยัออกเป็น 5 ขั้นตอนหลกั ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ขอ้มูล

(Data Analysis) การออกแบบระบบ (System Design) สร้างตน้แบบ (Prototype) ทดสอบระบบ (Testing) และ

การประเมินผล (Evaluate)

1. การวิเคราะห์ขอ้มูล (Data Analysis) ศึกษาทฤษฎี ทบทวนวรรณกรรม งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง นาํมา

วิเคราะห์ปัญหา แนวทางการดาํเนินการและศึกษาหลกัการทาํงานของเทคโนโลยีอาร์เอฟไอดี (RFID) และบอร์ด

Arduino UNO R3 ท่ีทาํงานเช่ือมต่อกบัโซลินอยด์ล็อคในการเปิด-ปิดประตู และการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าผ่าน

Relay Module วิเคราะห์ความตอ้งการของผูใ้ช้ ซ่ึงพบวา่ ผูใ้ชต้อ้งการระบบท่ีประหยดัตน้ทุน ใชง้านง่าย สามารถ

ต่อยอดไดใ้นอนาคต รวบรวมแนวทางจากงานวิจยัหรือโครงงานท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือดาํเนินการออกแบบในขั้นตอน

ต่อไป

2. การออกแบบระบบ (System Design) ในขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัดาํเนินการออกแบบผงัการทาํงานของ

ระบบ จาํแนกเป็น 2 ส่วนการทาํงาน คือ ระบบควบคุมการเปิด-ปิดประตู กาํหนดกระบวนการทาํงานตามขั้น ดงัน้ี

เร่ิมตน้จาก RFID → Arduino → Relay → Solenoid Door Lock และระบบควบคุมการเปิด-ปิดไฟภายในห้อง

เร่ิมตน้จาก RFID → Arduino → Relay → Turn on-off the light โดยเง่ือนไขการทาํงานเม่ือสแกนสมาร์ท

การ์ดท่ีมีสิทธิสถานะประตู “เปิด” ระบบไฟมีสถานะ “เปิด” เช่นเดียวกนั ในการตอ้งการเปิดประตูจากในห้อง

ออกแบบให้ผูใ้ชท้าํการกดปุ่มเปิด และหากตอ้งการปิดระบบไฟให้สแกนสมาร์ทการ์ดท่ีมีสิทธิอีกคร้ัง ระบบจะทาํ

การสั่งปิดไฟ ทั้งน้ีมีการเขียนโคด้พฒันาระบบใน Arduino IDE ให้ทาํงานร่วมกบัอุปกรณ์ เช่น อ่านขอ้มูลจาก
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RC522 RFID Module เปรียบเทียบกบัรหสัท่ีกาํหนดไว้ ควบคุม Relay เปิด-ปิดอุปกรณ์ แสดงผลสถานะผ่าน LCD

Display (I2C) ตามแบบผงัการทาํงานของระบบ ดงัภาพท่ี 3 และ ภาพท่ี 4

ภาพท่ี 3 ผงัการทาํงานของระบบควบคุมเปิด-ปิดประตูดว้ย RFID
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ภาพท่ี 4 ผงัการทาํงานของระบบควบคุมเปิด-ปิดไฟดว้ย RFID
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3. สร้างตน้แบบ (Prototype) ประกอบอุปกรณ์ทั้งหมดลงแบบประตูจาํลองและกล่องไฟจาํลอง เช่ือมต่อ

Arduino Uno R3 กบัอุปกรณ์ต่อพ่วง เช่น RFID, Relay, ปุ่มกด, จอ LCD เพ่ือทดสอบการทาํงานเบ้ืองตน้ของวงจร

วา่เป็นไปตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดไว้

ขั้นตอนท่ี 1 ออกแบบโครงสร้างระบบประตูและกล่องไฟพร้อมกบัควบคุมเปิด-ปิดไฟดว้ย RFID ดงัภาพท่ี

5

ภาพท่ี 5 ออกแบบโมเดลประตูและกล่องไฟพร้อมควบคุมเปิด-ปิดไฟดว้ย RFID

ขั้นตอนท่ี 2 สร้างช้ินงานประตูจาํลองและกล่องไฟตามแบบโครงสร้างท่ีออกแบบไว้ ดงัภาพท่ี 6

ภาพท่ี 6 ตน้แบบช้ินงานประตูและกล่องไฟจาํลองพร้อมควบคุมเปิด-ปิดไฟดว้ย RFID
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ขั้นตอนท่ี 3 ติดตั้งระบบ เช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ ตามโครงสร้างการทาํงานท่ีไดอ้อกแบบไว้

ภาพท่ี 7 ติดตั้งระบบลงบนช้ินงานประตูจาํลองและกล่องไฟจาํลองในการควบคุมเปิด-ปิดไฟดว้ย RFID

4. ทดสอบระบบ (Testing) เม่ือติดตั้งระบบการทาํงานทุกขั้นตอนตามโครงสร้างการออกแบบ ทาํให้ได้

ระบบตน้แบบ จึงทาํการทดสอบการใชง้าน เพ่ือสรุปผลการทาํงานในลาํดบัต่อไป

ภาพท่ี 8 ติดตั้งระบบลงบนช้ินงานประตูจาํลองและกล่องไฟจาํลองในการควบคุมเปิด-ปิดไฟดว้ย RFID

การทาํงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดประตูและไฟดว้ย RFID ทดสอบการสแกนบตัรท่ีถูกตอ้ง (ให้

สิทธิ)และไม่ถูกตอ้ง (ไม่ให้สิทธิ) ทั้งในรูปแบบการทดสอบเปิด/ปิดไฟผ่านการสแกนสมาร์ทการ์ด และการกดปุ่ม
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โดยทดสอบการทาํงานซํ้ า ๆ อยา่งต่อเน่ืองเพ่ือดูความเสถียรของระบบ เก็บขอ้มูลเวลาในการตอบสนอง และอตัรา

ความผิดพลาด

5. การประเมินผล (Evaluate) ตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบ

ไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยี RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 โดยในเคร่ืองมือคือแบบประเมินความเหมาะสมของ

ระบบ จาํแนกประเด็นการประเมินผล 3 ดา้น 1) การออกแบบช้ินงาน 2) ดา้นประสิทธิภาพของการทาํงาน และ 3)

ดา้นผลลพัธ์ในการทดสอบระบบ โดยกาํหนดกลุ่มตวัอยา่งในกลุ่มของผูใ้ชง้านทัว่ไป นกัศึกษา อาจารย์ จาํนวน 50

คน เลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ทาํการทดสอบและให้คะแนน และนําคะแนนมา

วิเคราะห์ผลและเลือกใชค่้าสถิติในการโดยใชค้่าเฉล่ีย (  ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพ่ือวดัการกระจาย

ของกลุ่มขอ้มูล นาํผลจากแบบประเมินมาวิเคราะห์และแปลผลตามมาตราส่วนประมาณค่า Rating Scale ตามวิธี

ของลิเคิร์ท (Likert’s Scale) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 5 ระดบั กาํหนดเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี

4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด

3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก

2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง

1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย

1.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด

เพ่ือนาํผลการประเมินมาสรุปและอภิปรายผล สามารถนาํมาเป็นเคร่ืองมือสําหรับการพฒันาต่อยอดช้ินงานใน

อนาคต

สรุปผลการวิจัย

จากการออกแบบทดสอบและพฒันาตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบ

ไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยี RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 กระบวนการทาํงานใชก้ารต่อเขา้กบั Adapter 12V 1A

เช่นเดียวกบัการใชง้านจริง เพื่อควบคุมการเปิด–ปิดประตูและระบบไฟในพื้นท่ีท่ีกาํหนด พบว่า ระบบสามารถ

ทาํงานไดต้ามจุดประสงคท่ี์กาํหนดไว้ โดยมีประสิทธิภาพและความเสถียรในการทาํงานท่ีใชง้านไดจ้ริง ผูว้ิจยัสรุป

การประเมินผลการทาํงานของตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ย

เทคโนโลยี RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 ออกเป็น 3 ส่วนหลกั ไดแ้ก่

1. ผลจากการทดสอบระบบตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้า

ดว้ย RFID ตามตารางท่ี 1

2. ผลจากการทดสอบผ่านแบบประเมินความเหมาะสมของระบบโดยนกัศึกษา อาจารย์ จาํนวน 50 คน

จาํแนกประเดน็การประเมินผล 3 ดา้น ตามตารางท่ี 2
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3. ผลการเปรียบเทียบค่าใชจ่้าย (ตน้ทุน) ของระบบควบคุมการเปิด-ปิดประตูและไฟดว้ย RFID แบบท่ีมีใน

ทอ้งตลาด และระบบตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ย RFID ควบคุม

ดว้ย Arduino Uno R3 ท่ีพฒันาจากงานวิจยัช้ินน้ี ตามตารางท่ี 3

ตารางท่ี 1 ผลจากการทดสอบตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ย RFID

ลําดับ การทดสอบ ผลลัพธ์ท่ีได้
ผลการทดลอง

ผ่าน ไม่ผ่าน

1 แตะบตัรท่ีลงทะเบียน (ใหสิ้ทธิ) ประตูเปิด, ไฟติด, LCD นบัถอยหลงั 10 วินาที 

2
แตะบตัรท่ีไม่ไดล้งทะเบียน (ไม่ให้

สิทธิ)
ไม่มีการเปิดระบบ, LCD แสดง Access Denied! 

3 แตะบตัรแลว้รอ 10 วินาที ระบบทาํงานแลว้ปิดประตูและไฟอตัโนมติั 
4 กดปุ่มเพ่ือปิดไฟหลงัแตะบตัร ไฟดบัตามคาํสัง่จากปุ่ มกด 

5
ทดสอบกรณีไฟฟ้าตกแลว้กลบัมา

ใหม่
ระบบพร้อมทาํงานตามปกติ 

ตารางท่ี 2 ผลการประเมินความเหมาะสมระบบสมาร์ทการ์ดควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ย RFID

รายการประเมิน  S.D. การแปรผล

1. ด้านการออกแบบชิ้นงาน (Project Design) 4.44 0.42 มาก

1.1 การออกแบบวงจรอยา่งเหมาะสม 4.39 0.46 มาก

1.2 ความง่ายต่อการประกอบหรือซ่อมบาํรุง 4.48 0.38 มาก

1.3 ความสามารถในการทาํงานของระบบ 4.37 0.49 มาก

1.4 ความสามารถในการทาํงานตามเป้าหมายของโครงงาน 4.46 0.40 มาก

1.5 ความยดืหยุน่ในการต่อยอดพฒันา 4.43 0.38 มาก

1.6 ความปลอดภยัในการใชง้าน 4.52 0.41 มากท่ีสุด

2. ด้านประสิทธิภาพของการทํางาน (System Performance) 4.45 0.43 มาก

2.1 ระบบตอบสนองไดร้วดเร็วและแม่นยาํ 4.37 0.43 มาก

2.2 การทาํงานของรีเลยค์วบคุมไฟและประตูถูกตอ้งตามเง่ือนไข 4.55 0.41 มากท่ีสุด

2.3 ระบบสามารถทาํงานต่อเน่ืองไดโ้ดยไม่คา้งหรือรีสตาร์ทเอง 4.52 0.37 มากท่ีสุด

2.4 หนา้จอ LCD แสดงผลสถานะไดถู้กตอ้งและชดัเจน 4.41 0.50 มาก

2.5 สามารถใชง้านร่วมกบัผูใ้ชห้ลายคนไดโ้ดยไม่มีปัญหา 4.42 0.42 มาก

3. ด้านผลลัพธ์ในการทดสอบระบบ (System Testing) 4.49 0.44 มาก

3.1 ระบบสามารถควบคุมการเปิด - ปิดประตูและไฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 4.48 0.42 มาก
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3.2 ระบบทาํงานเสถียรตลอดช่วงเวลาการทดสอบ 4.49 0.38 มาก

3.3 การอ่านขอ้มูลจากบตัร RFID หรือสวิตชม์ีความแม่นยาํสูง 4.57 0.42 มากท่ีสุด

3.4 หนา้จอ LCD แสดงผลตรงตามสถานะของระบบจริง 4.41 0.49 มาก

3.5 ระบบสามารถทาํงานไดใ้นสภาพแวดลอ้มจริง 4.48 0.50 มาก

3.6 ระบบทาํงานสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องโครงการ 4.52 0.44 มากท่ีสุด

ค่าเฉลี่ยภาพรวม 4.46 0.43 มาก

จากตารางท่ี 2 การประเมินผลการทดสอบความเหมาะสมของตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุม

การเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ย RFID โดยกลุ่มผูใ้ชท่ี้เป็นนกัศึกษา อาจารย์ จาํนวน 50 คน จาํแนก 3 ประเดน็

พบว่า 1) ด้านการออกแบบช้ินงาน (Project Design) รายการท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดในระดับแรกคือ “ความ

ปลอดภยัในการใช้งาน” ระดับมากท่ีสุด (=4.52, S.D.=0.41) 2) ด้านประสิทธิภาพของการทาํงาน (System

Performance) รายการท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดในระดบัแรกคือ “การทาํงานของรีเลยค์วบคุมไฟและประตูถูกตอ้ง

ตามเง่ือนไข” ระดบัมากท่ีสุด (=4.55, S.D.=0.41) และ 3) ดา้นผลลพัธ์ในการทดสอบระบบ (System Testing)

รายการท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดในระดบัแรกคือ “การอ่านขอ้มูลจากบตัร RFID หรือสวิตซ์มีความแม่นยาํสูง” ระดบั

มากท่ีสุด (=4.57, S.D.=0.42) ในภาพรวมการประเมินประสิทธิภาพของระบบ พบว่า มีความเหมาะสมในระดบั

“มาก” (=4.46, S.D.=0.43) สะทอ้นให้เห็นว่า “การพฒันาตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิด

ประตูและระบบไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยี RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3” สามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ

ทาํงานไดจ้ริงตามวตัถุประสงค์

ตารางท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบค่าใชจ่้าย (ตน้ทุน) ของระบบควบคุมการเปิด-ปิดประตูและไฟดว้ย RFID แบบท่ีมีใน

ทอ้งตลาด และระบบตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ย RFID ควบคุม

ดว้ย Arduino Uno R3 ท่ีพฒันาจากงานวิจยัช้ินน้ี

รายการเปรียบเทียบ ระบบในท้องตลาด ระบบท่ีสร้างขึ้นเอง (DIY)

ตน้ทุนการติดตั้ง สูง (8,000-20,000 บาท/จุด) ตํ่า (1,000–3,500 บาท/จุด)

ความยดืหยุน่ จาํกดั

ตอ้งใชต้ามรูปแบบท่ีกาํหนดจากผูผ้ลิต

ปรับแต่งได้

ตามความตอ้งการของผูใ้ช้

การควบคุมอุปกรณ์ (ไฟ+

ประตู)

มีฟังกช์นัครบ

แต่บางรุ่นควบคุมไดจ้าํกดั

ออกแบบใหค้วบคุมไดห้ลาย

อุปกรณ์ในระบบเดียว

หนา้จอแสดงผลสถานะ บางรุ่นมี/บางรุ่นไม่มี เพ่ิมหนา้จอ LCD แสดงผลไดเ้อง

การบาํรุงรักษา/ซ่อมแซม ตอ้งส่งซ่อม ซ่อมเองได้ เปล่ียนเฉพาะช้ินส่วน

ความปลอดภยัของระบบ

ดี–มีการเขา้รหสั, ป้องกนัการกอ็ปบตัร

ปานกลาง–ตอ้งออกแบบเอง เช่น

เขา้รหสั UID, ตรวจสอบรหสัผา่น
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การขยายระบบ ตอ้งซ้ืออุปกรณ์เพ่ิมเติมจากผูผ้ลิต สามารถเพิ่มฟังกช์นั เช่น เซ็นเซอร์

ทาํไดง่้าย

ความสามารถในการเช่ือมต่อ

กบัระบบอ่ืน

ส่วนใหญ่เป็นระบบปิด เช่ือมต่อยาก เช่ือมต่อกบั IOT, เซ็นเซอร์

หรือระบบคลาวดไ์ดง่้าย

ความเหมาะสมในการใชง้าน เหมาะกบัระบบอาคารขนาดใหญ่

สาํนกังาน อาคารพาณิชย์

เหมาะกบัหอ้งขนาดเลก็ถึงกลาง

เช่น หอ้งพกั บา้น หอ้งเรียน

ระบบตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ย RFID ควบคุม

ดว้ย Arduino Uno R3 เม่ือเปรียบเทียบระหว่างระบบสาํเร็จรูปท่ีมีอยูใ่นทอ้งตลาด พบว่า ระบบท่ีออกแบบข้ึนเอง

สามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และสามารถปรับแต่งไดต้ามความตอ้งการของผูใ้ชง้านท่ีไดรั้บอนุญาต (ให้

สิทธิ) โดยเพิ่มเติมในส่วนของการแสดงสถานะต่าง ๆ บน จอ LCD เช่น “ยนิดีตอ้นรับ”, “แสดงสถานะของสวิตช์”,

“ระบบไฟพร้อมทาํงาน” หรือ “บตัรไม่ถูกตอ้ง” เป็นตน้ ระบบน้ีสามารถนาํไปประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริง เน่ืองจาก

ประหยดัตน้ทุน : เหมาะสาํหรับเจา้ของหอ้งเช่าท่ีตอ้งการระบบควบคุมในงบประมาณไม่สูง

ใชง้านง่าย : ไม่ตอ้งพ่ึงระบบท่ีซบัซอ้นหรือเช่ือมต่อกบัแอปเสมอไป

ต่อยอดได้ : สามารถเพิ่มเติมฟังก์ชนัต่าง ๆ ไดใ้นอนาคต เช่น กลอ้ง ระบบตรวจสอบการใชง้าน หรือ

บนัทึกขอ้มูลการเขา้-ออกแบบเกบ็ Log ระบบตรวจจบัความเคล่ือนไหว

อภิปรายผล

การพฒันาตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าดว้ย RFID

ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 พบว่า ระบบสามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตามวตัถุประสงค์ โดยสามารถ

แยกแยะการใชง้านคียก์าร์ดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสั่งงานให้เปิดประตูพร้อมเปิดไฟในพ้ืนท่ีท่ีกาํหนดไดท้นัทีท่ีไดรั้บ

ขอ้มูลท่ีถูกตอ้งจากสมาร์ทการ์ด ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่ ระบบสามารถตอบสนองคาํสัง่ไดอ้ยา่งรวดเร็ว

โดยมีค่าหน่วงเวลาเฉล่ียไม่เกิน 5 วนิาที ระบบสามารถทาํงานต่อเน่ืองไดโ้ดยไม่มีขอ้ผิดพลาดในการอ่านบตัร ทั้งใน

สภาพแวดลอ้มปกติและเม่ือมีการทดลองใชง้านซํ้าหลายคร้ัง ซ่ึงเม่ือพิจารณาผลการเปรียบเทียบคุณสมบติัการทาํงาน

ของตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดกบัระบบคียก์าร์ดท่ีมีขายในทอ้งตลาด พบวา่ อุปกรณ์ตน้แบบท่ีพฒันามีความสามารถ

ในการทาํงานไดต้ามวตัถุประสงคเ์ป็นท่ียอมรับของผูใ้ชง้านเหมาะสมกบัการนาํไปประยกุตใ์ชง้านจริง

นอกจากน้ี การแสดงผลผ่านหน้าจอ LCD 16x2 ทาํให้ผูใ้ชง้านรับรู้สถานะของระบบไดอ้ย่างชดัเจน

เช่น ขอ้ความแสดงการอนุญาตหรือปฏิเสธการเขา้ถึง ซ่ึงช่วยเสริมดา้นความเขา้ใจและความปลอดภยัในการใชง้าน

อย่างไรก็ตามระบบยงัมีข้อจํากัดบางประการ เช่น ระยะการอ่านของ RFID ท่ีจ ํากัดอยู่ในช่วงประมาณ 3–5

เซนติเมตร ซ่ึงอาจตอ้งเพิ่มความแม่นยาํของการแตะบตัร และระบบไม่ไดเ้ช่ือมต่อกบัแอปพลิเคชนัหรือระบบแจง้

เตือนออนไลน์ ซ่ึงอาจเป็นแนวทางในการพฒันาในอนาคต เพื่อให้ระบบสามารถควบคุมและตรวจสอบไดจ้าก

ระยะไกล ในภาพรวมตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้าด้วย RFID

ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 น้ีสามารถช่วยเพ่ิมความปลอดภยั ความสะดวกในการเขา้ออกพื้นท่ี และการเปิด–ปิด
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ไฟเฉพาะเม่ือมีการใชง้านจริง สะทอ้นเห็นวา่ เป็นแนวทางท่ีมีศกัยภาพสามารถนาํไปใชง้านไดจ้ริง และต่อยอดไปสู่

ระบบสมาร์ทโฮมไดใ้นอนาคต

ข้อเสนอแนะ

ข้อเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช้

(1) ผลลพัธ์จากการพฒันาตน้แบบสมาร์ทคียก์าร์ดท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูและระบบไฟฟ้า

ดว้ย RFID ควบคุมดว้ย Arduino Uno R3 สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นสถานท่ีท่ีตอ้งการความปลอดภยัและตอ้งการ

ความสะดวกสบาย เช่น ห้องเรียน หอพกั สาํนกังานขนาดเลก็ โดยระบบน้ีสามารถเพ่ิมความสะดวกในการควบคุม

การเปิด–ปิดประตูและไฟไดโ้ดยอตัโนมติั ลดการใชท้รัพยากรและเพ่ิมความปลอดภยัใหแ้ก่ผูใ้ชง้าน

(2) การติดตั้งเพ่ือนาํไปใชง้านจริง ควรมีการปรับปรุงดา้นความแขง็แรงของตวัเคร่ืองและติดตั้งในจุดท่ี

เหมาะสม รวมถึงควรมีการดูแลระบบไฟฟ้าใหป้ลอดภยัตามมาตรฐาน

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป

(1) ควรมีการเพิ่มระยะการอ่านของ RFID เพื่อใหส้ามารถใชง้านไดส้ะดวกมากข้ึน เช่น ใชโ้มดูล RFID

ท่ีรองรับระยะไกลกวา่เดิม

(2) ควรเพ่ิมเติมฟังก์ชนัการแจง้เตือนผ่านแอปพลิเคชนับนโทรศพัท์มือถือ หรือเช่ือมต่อระบบกบั

อินเทอร์เน็ตในลกัษณะการทาํงานแบบ Internet of Things (IoT) เพ่ือใหส้ามารถควบคุมและตรวจสอบสถานะของ

ระบบจากระยะไกล รวมถึงการเกบ็ขอ้มูลการเขา้–ออก ใชใ้นการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช้ ความถ่ีในการใชง้านได้
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