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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษากระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในการจัดการ
เรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียน
เทศบาลบ้านย่านยาว จังหวัดพังงา ซึ่งเป็นโรงเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิดตั้งแต่ปีการศึกษา 2566 เครื่องมือวิจัย 
ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด เครื่องบันทึกวิดีทัศน์ กล้องภาพนิ่ง และเครื่องบันทึกเสียง เก็บ
รวบรวมข้อมูลในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 ด้วยการบันทึกวีดิทัศน์ ภาพนิ่งและเสียง ข้อมูลวิจัย ได้แก่ 
โพรโตคอลและผลงานของนักเรียน วิเคราะห์ข้อมูลวิจัยด้วยการวิเคราะห์โพรโตคอลและการบรรยายเชิงวิเคราะห์ 
 ผลการวิจัยพบว่า ชั ้นเรียนที ่จัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดพบกระบวนการให้เหตุผล  
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ดังนี้ 1) คาดการณ์วิธีการและด าเนินการพิสูจน์ข้อคาดการณ์ นักเรียนคาดการณ์
วิธีการที่เคยเรียนมาก่อนหน้านี้ และด าเนินการพิสูจน์ข้อคาดการณ์เหล่านั้น 2) พิสูจน์ข้อกล่าวอ้างและโน้มน้าว
ผู้อื่น นักเรียนน าเสนอแนวคิดของตนเองและโน้มน้าวตนเองและคนอ่ืนให้มั่นใจในแนวคิดนั้น 
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Abstract 
The purpose of this study was to investigate the process of students’ mathematical 

reasoning in teaching practices by Open Approach. The qualitative research method was used. 
The target group was the second-grade students of Ban Yan Yao Municipality School, Phang Nga 
Province, which is a school that has used the Open Approach since the 2023 academic school 
year.  The research instruments were lesson plans, a video recorder, a camera, and an audio 
recorder. Data were collected in the second semester of the academic year 2024 by recorded 
video, photo, and voice. The research data were the protocol and students' work. The research 
data were analyzed by protocol and descriptive analysis according  
 The results revealed the process of students’ mathematical reasoning in classroom 
teaching by Open Approach: 1) Make a method prediction and provide evidence to support 
it.  Students make predictions using previously techniques and provide evidence to support those 
predictions. 2) Convince others and validate a claim.  Students make their presentations and 
persuade others and themselves of their opinions. 
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บทน า 
 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กลายเป็นส่วนส าคัญของหลักสูตรคณิตศาสตร์ในหลายประเทศ              
ดังจะเห็นได้หลายประเทศได้มีการน ากระบวนการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ อย่างการแก้ปัญหา การให้เหตุผล           
การสื่อสารบรรจุไว้ในหลักสูตร รวมถึงการประเมินผลระดับนานาชาติอย่าง PISA ที่ได้เน้นสมรรถนะการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ (Hjelte, Schindler & Nilsson, 2020 อ้างถึงใน สุดาทิพย์ หาญเชิงชัย และประภัสสร สุขภาส, 
2565) ด้วยการให้เหตุผลเป็นกระบวนการในการสรุปเกี ่ยวกับแนวคิดอย่างมีตรรกะในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์ ด ังน ั ้นการให้เหตุผลจึงเป ็นปัจจัยที ่ส  าค ัญในการท าให ้เก ิดความเข ้าใจทาง คณิตศาสตร์  
(Ball & Bass, 2003)   

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นอกจากเตรียมนักเรียนให้เผชิญกับการพิสูจน์แล้วยังช่วยน าไปสู่การเรียนรู้
สาระส าคัญ คุณสมบัติ และขั้นตอนอย่างมีเหตุผล สัมพันธ์และสอดคล้องกับแง่มุมของคณิตศาสตร์ ดังนั้นการ
พัฒนาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นประเด็นหลักส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
การออกแบบและจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ มีอิสระในการคิดและให้เหตุผลได้ด้วยตัวเอง 
นักเรียนจ าเป็นต้องให้คุณค่ากับแนวคิดและครูเป็นผู้รับฟังเหตุผลของนักเรียน (ลัดดาวัลย์ บวรศักดิ์ และคณะ , 
2566) ครูผู้สอนจึงควรปรับเปลี่ยนการออกแบบและจัดกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางเพี่อพัฒนาการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์การสอนที่เน้นการแก้ปัญหาเปิดโอกาสให้นักเรียนให้เหตุผล โดยเฉพาะอย่างยิ่งชั้นเรียนที่มี



เอกสารประกอบการน าเสนอผลงานวิจยัระดับชาติ ครั้งที่ 21  พ.ศ. 2568 (ICE 2025) หน้า 969 

 

วัฒนธรรมสนับสนุนให้นักเรียนแบ่งปันเหตุผลของตนเองกับผู้อ่ืน (Wood, Williams, & McNeal, 2006 as cited 
in Herbert, 2021) อย่างวิธีการแบบเปิดที่มีจุดประสงค์เพ่ือส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นการ
คิดอย่างอิสระ และให้นักเรียนได้ใช ้ว ิธ ีการที ่หลากหลาย โดยมีล าดับขั ้นตอนการสอน 4 ขั ้นตอน ดังนี้   
1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด 2) การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 3) การอภิปรายทั้งชั ้นเรียนและการ
เปรียบเทียบ 4) การสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน ( Inprasitha 2018 อ้างถึงใน  
ลัดดาวัลย์ บวรศักดิ์ และคณะ, 2566)  ซึ่งการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดสามารถส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาและ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (ศิริรัตน์ บัวชู, 2561) 

ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเกิดความสนใจที่จะน ารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดมาใช้
จัดกิจกรรมการเรียนรู ้ เนื ่องจากรูปแบบการเรียนการสอนดังกล่าว ส่งเสริมพฤติกรรมการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ และใช้เนื้อหาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื ่องการคูณ เนื่องจากเป็นเนื้อหาที่ต้องการศึกษา  
และเพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นต่อไป 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพ่ือศึกษากระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 30 คน ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดพังงา 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2567  
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
1. แผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับผู้ช่วยวิจัย โดยศึกษาเอกสาร

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง คัดเลือกกิจกรรมจากหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ของประเทศญี่ปุ่น ออกแบบ
ล าดับขั้นการสอนตามแนวทางการสอนด้วยใช้วิธีการแบบเปิด จากนั้นผู้วิจัยน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปสอนจริงใน
ชั้นเรียน หลังจากเสร็จสิ้นการจัดการเรียนการสอนผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการจัดการเรียนการสอนมาร่วมสะท้อนผล
กับผู้เชี่ยวชาญ เพื่อปรับปรุงและวางแผนการจัดการเรียนรู้ถัดไป 

2. เครื่องบันทึกวีดิทัศน์ ใช้บันทึกพฤติกรรมการจัดการเรียนการสอนของครูและการแก้ปัญหาของนักเรียน 
ผู ้วิจัยน าข้อมูลที ่ได้จากการบันทึกวีดิทัศน์มาถอดค าพูดเป็นข้อความในรูปข้อความในรูปของโพรโทคอล  
ส าหรับวิเคราะห์ข้อมูลไป 

3. เครื่องบันทึกภาพนิ่ง ใช้บันทึกภาพนิ่งในขณะจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด  
4. เครื่องบันทึกเสียง ใช้บันทึกเสียง บทสนทนาระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียนในขณะที่

จัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน 
การเก็บรวบรวมข้อมูล  
1. ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางการสอนที่เน้นการแก้ปัญหาด้วยวิธีการแบบเปิดชั้น

ประถมศึกษาปีที ่2  
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2. ผู้ช่วยวิจัยท าหน้าที่บันทึกวีดิทัศน์ชั้นเรียน ภาพนิ่งและเสียง  
3. ผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลไปท าศึกษากระบวนการให้เหตุผลของนักเรียน  ตามกรอบ

แนวคิด 
การวิเคราะห์ข้อมูล  
ข้อมูลที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ ได้แก่ ข้อมูลในรูปโพรโตคอล  ที่ได้จากการถอดความ

จากวิดีทัศน์ เครื่องบันทึกเสียง การสัมภาษณ์ และภาพนิ่ง ผู้วิจัยจึงเลือกใช้การวิเคราะห์โพรโตคอล และการ
บรรยายเชิงวิเคราะห์ตามกรอบแนวคิดของ  
 

ผลการวิจัย 
1. ผลการวิเคราะห์กระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน กิจกรรมไปเที ่ยว

สวนสาธารณะ กิจกรรมนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์การคูณจากรูป ครูเริ่มจากการ
ทบทวนประโยคสัญลักษณ์ ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหา “ในสวนสาธารณะมีของอยู่มากมาย ของแต่ละอย่าง
มีจ านวนเท่าไหร่กันนะ” ถัดจากนั้นครูน าเสนอค าสั่ง “ให้นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์” บนกระดาน ครู
แจกใบงานให้นักเรียนแต่ละคนขณะที่นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง ครูท าหน้าที่สังเกตและบันทึกแนวคิดของ
นักเรียน หลังจากนั้นครูให้นักเรียนออกมาน าเสนอแนวคิดของตนเองและอภิปรายแนวคิดเหล่านั้นร่วมกัน 
และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

1.1 ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด ในขั้นนี้ ครูเริ่มต้นบทเรียนด้วยการถามค าถามกระตุ้น 
“วันนี้ครูจะพาไปที่นึง ใครรู้บ้างว่าจะไปที่ไหน” นักเรียนเริ่มตอบค าถาม “ในโรงเรียน สนามเด็กเล่น น ้าตก” 
หลังจากนั้นครูน าเสนอค าสั่ง “ให้นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์” นักเรียนอ่านค าสั่ง ดังโพรโตโคล Item 48 
– Item 146 

ผลการวิเคราะห์กระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

Item 71 T : เดี๋ยวเรามาช่วยกันส ารวจก่อนดีกว่า 

Item 72 S2 : ลูกโป่ง 
Item 73 S1 : เห็นลูกโป่งอย่างเดียวเหรอ 

Item 74 T : ลูกโป่ง 

Item 75 S1 : ลูกโป่งมีก่ีอัน 
Item 76 T : มีก่ีอันก็ไม่รู้แหละ 

Item 77 S1 : สอง สี่ หก แปด 
จากโพรโตคอลItem 71 – Item 77 แสดงให้เห็นว่า จากสถานการณ์ปัญหานักเรียนเกิดการสังเกต

และคาดการณ์ว่า ดังโพรโตคอล Item 77 “สอง สี่ หก แปด” ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีการคาดการณ์ว่า
ลูกโป่งมีจ านวนเท่ากันและลูกโป่งมีจ านวนทั้งหมดคือแปด 

1.2 ขั้นที่ 2 ขั้นเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน ในขั้นนี้ ครูสังเกตแนวคิดของนักเรียน นักเรียนลงมือ
แสดงวิธีคิดของตนเอง ดังโพรโตคอล Item 160-Item 165 
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ภาพที่ 1 การคาดการณ์ถึงวิธีการแล้วพิสูจน์ กิจกรรมไปเที่ยวสวนสาธารณะ 

Item 160 S2 : 4 x 4 ได้ 16 

Item 161 S2 : มีนก ๆ ๆ นกมันห้า 5 x 5 ครูควีน ๆ เอาจ านวนอื่นมารวม ถ้ามันแยก
อย่างนี้ก็เอามารวมได้ใช่มั้ย 

Item 162 S2 : แอปเปิ้ล ๆ มะละกอ ๆ 8 X 8  
ครูควีนให้เขียนเป็นกลุ่มเหรอ 

Item 163 S2 : เองมีอันที่ 4 X 4 สองอัน 
Item 164 S7 : อันไหนอะ 

Item 165 S2 : ลูกโป่งกับหมาได้เท่ากันมั้ยอะ ครูควีน ลูกเขียนสามข้อแล้ว 

จากโพรโตคอล Item 160 – Item 165 และภาพที่ 1 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีการแย้งด้วยเหตุผล 
ซึ่งจะเห็นได้ว่าจากสถานการณ์ปัญหานักเรียนเกิดการกล่าวอ้างเหตุผลว่า การคูณต้องน าจ านวนสมาชิกคูณ
จ านวนสมาชิก ดังโพรโตคอล Item 161- Item 165 “มีนก ๆ ๆ นกมันห้า 5 x 5 ครูควีน ๆ เอาจ านวนอ่ืนมา
รวม ถ้ามันแยกอย่างนี้ก็เอามารวมได้ใช่มั้ย รวมถึงนักเรียนได้กล่าวอีกว่า แอปเปิ้ล ๆ มะละกอ ๆ 8 X 8 ครูค
วีนให้เขียนเป็นกลุ่มเหรอ” ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีการกล่าวอ้างเหตุผล เพื่อโน้มน้าวตนเองและคนอ่ืน 
นอกจากนี้เมื่อวิเคราะห์ผลงานของนักเรียน จะเห็นได้ว่า นักเรียนได้ใช้หลักการเดียวกันโดยการน าจ านวน
สมาชิกคูณจ านวนสมาชิกดังภาพที่ 2  

   
 ภาพที่ 2 การคาดการณ์ถึงวิธีการแล้วพิสูจน์ (2) กิจกรรมไปเที่ยวสวนสาธารณะและ ภาพที่ 3 นักเรียน 
ได้เริ่มจากการคาดการณ์การนับจ านวนของแต่ละกลุ่ม โดยนับซ ้าสองรอบ แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีการแย้งด้วย
เหตุผล ซึ ่งจะเห็นได้ว ่าจากสถานการณ์ปัญหา นักเรียนเกิดการกล่าวอ้างเหตุผลถึงคุณสมบัติการคูณว่า  
จ านวนสมาชิกในแต่ละกลุ่มต้องเท่ากันก่อน ถึงจะสามารถน าจ านวนสมาชิกคูณจ านวนกลุ่มได้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
นักเรียนมีการกล่าวอ้างเหตุผลถึงคุณสมบัติการคูณเพ่ือโน้มน้าวตนเอง 
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ภาพที่ 3 การคาดการณ์ถึงวิธีการแล้วโน้มน้าวตัวเอง กิจกรรมไปเที่ยวสวนสาธารณะ 
1.3 ขั้นที่ 3 ขั้นอภิปรายและการเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้น ในขั้นนี้ ให้นักเรียนออกมาน าเสนอ

วิธีการหาค าตอบร่วมกันในชั ้นเรียน โดยใช้ประเด็นค าถามว่า “เราเจอประโยคสัญลักษณ์การคูณของ
อะไรบ้าง” ผลการวิเคราะห์กระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

Item 273 T : เขียนอันไหนต่อด ี

Item 274 S1 : ม้า 

Item 275 T : เขียนม้าเป็นอะไร 

Item 276 S1 : กรงแรกมี 6 

Item 277 T : กรงแรกมี 6 แล้วกรงที่สองละ 

Item 278 S1 : อีกสองกลุ่มก็มี 6 

Item 279 T : แล้วเราต้องเขียนเป็นยังไงดี 

Item 280 S1 : สมาชิกอีก 2 กลุ่ม มันมี 12 ตัว แล้วก็เอา 6 มาคูณ 12 

จากโพรโตคอลItem 273 – Item 280 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีการแย้งด้วยเหตุผล ซึ่งจะเห็นได้ว่า
จากสถานการณ์ปัญหานักเรียนเกิดการกล่าวอ้างเหตุผลว่า การคูณต้องน าจ านวนสมาชิกคูณจ านวนที่เหลือ
ทั้งหมด ดังโพรโตคอล Item 280 “สมาชิกอีก 2 กลุ่ม มันมี 12 ตัว แล้วก็เอา 6 มาคูณ 12” ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
นักเรียนมีการกล่าวอ้างเหตุผล เพ่ือโน้มน้าวตนเองและคนอื่น นอกจากนี้ยังพบว่า 

Item 293 T : ต่อไปเขียนประโยคสัญลักษณ์อันไหนด ี

Item 294 S3 : แอปเป้ิล 

Item 295 T : แอปเป้ิล เอาแอปเปิ้ลของบุ๊คสิ เขียนยังไงดีประโยคสัญลักษณ์ 

Item 296 S7 : 8 X 2 

Item 297 S3 : 8 X 8 

Item 298 T : บุ๊คบอก 8 X 8 

Item 299 S4 : 8 X 2 

Item 300 T : ท าไม 8 X 2 อะ ชามิลใหญ่ 

Item 301 S7 : เพราะมันมี 2 ต้น 

Item 302 T : แล้วเลข 8 ของบุ๊คมาจากไหนอะวายุ 

Item 303 S7 : 8 มาจากแอปเปิ้ล 

จากโพรโตคอลItem 293 – Item 303 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีการแย้งด้วยเหตุผล ซึ่งจะเห็นได้ว่า
จากสถานการณ์ปัญหานักเรียนเกิดการกล่าวอ้างเหตุผลว่า การคูณต้องน าจ านวนสมาชิกคูณจ านวนกลุ่ม  
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ดังโพรโตคอล Item 301- Item 303 “เพราะมันมี 2 ต้น 8 มาจากแอปเปิ้ล” ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีการ
กล่าวอ้างเหตุผล เพ่ือโน้มน้าวตนเองและคนอื่น นอกจากนี้ยังพบว่า 

Item 313 T : เขียนยังไงดีของหมา 

Item 314 S1 : 4 X 4 
Item 315 Ss : 4 X 2 

Item 316 T : 4 คูณอะไรดี 
Item 317 Ss : 4 X 2 

Item 318 T : ท าไมเขียนเป็น 4 X 2 

Item 319 S1 : เพราะมันมีสองกลุ่ม 
Item 320 S : เพราะตัวมันมี 4 ตัว มี 2 กลุ่ม 

Item 321 S6 : มี 4 ตัว แล้วก็มี 2 กลุ่ม 

จะเห็นว่าจากสถานการณ์ปัญหานักเรียนเกิดการกล่าวอ้างเหตุผลว่า “เพราะมันมีสองกลุ ่ม” 
“เพราะตัวมันมี 4 ตัว มี 2 กลุ่ม” “มี 4 ตัว แล้วก็มี 2 กลุ่ม” ดังโพรโตคอล Item 319 - Item 321 ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่านักเรียนมีการกล่าวอ้างเหตุผล เพ่ือโน้มน้าวตนเองและคนอื่น 

Item 367 T : ใครหา 5 X 3 ในปลาที่มะนาวบอกเจอบ้าง 

Item 368 S1 : 5 X 3 เหรอ ตรงข้างบน ตรงโค้งนั้นมันเป็น 5 
Item 369 T : มันเป็น 5 แล้วก็มะนาวบอกว่า คูณ 3 

Item 370 S1 : มี 3 กลุ่ม 

Item 371 T : มันมี 3 กลุ่ม แล้วมันเท่ากันยัง 
Item 372 S1 : เท่า ๆ 

Item 373 S5 : เอา 6 แยกไปให้ 4 

Item 374 S5 : เอา 6 แยกไป 1 เอาไปให้ 4 เป็น 5 แล้วก็จะคูณได้ 
Item 375 T : แล้วจะคูณได้เท่าไหร่ จะคูณได้ยังไง 

Item 376 S5 : 5 X 3 

Item 377 T : ก็จะได้ประโยคสัญลักษณ์เป็นอะไร 
Item 378 S5 : 5 X 3 

จากโพรโตคอลItem 367 – Item 378 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีการแย้งด้วยเหตุผล ในการย้าย
สมาชิกของกลุ่มปลา ดังโพรโตคอลItem 374 “เอา 6 แยกไป 1 เอาไปให้ 4 เป็น 5 แล้วก็จะคูณได้” ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่า นักเรียนเข้าใจความหมายของการคูณที่ต้องมีสมาชิกเท่ากันในแต่ละกลุ่ม และโน้มน้าวเพื่อนให้
เข้าใจแนวคิดของตนเอง นอกจากนี้ยังพบว่า 

Item 424 T : หมดยัง ใครยังเจออะไรอีกบ้าง 
Item 425 S1 : โดนัท โดนัทมันไม่เท่ากัน 
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Item 426 T : โดนัทไม่เท่ากันอีกแล้ว ท ายังไงดีละ 

Item 427 S9 : เอาของ 5 ไปให้ 3 1อัน 
Item 428 S7 : เอา 5 ไปให้ 3 

Item 429 T : เอา 5 ไปให้ 3 กี่อัน 

Item 430 Ss : 1 
Item 431 T : แล้วเราจะได้ประโยคสัญลักษณ์เป็นยังไง 

Item 432 S7 : 4 X 3 
จากโพรโทคอล Item 424 – Item 432 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีการแย้งด้วยเหตุผล ในการย้าย

สมาชิกของกลุ่มโดนัท ดังโพรโทคอล Item 427 – Item 428 “เอาของ 5 ไปให้ 3 1อัน” ซึ่งแสดงให้เห็นว่า 
นักเรียนเข้าใจความหมายของการคูณที่ต้องมีสมาชิกเท่ากันในแต่ละกลุ่ม และโน้มน้าวเพื่อนให้เข้าใจแนวคิด
ของตนเอง 

1.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดในชั้นเรียน ในขั้น
นี้ ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ในคาบนี้ พร้อมบันทึกบนกระดานถึงประเด็นที่ได้สรุปร่วมกันการ
เขียนให้เป็นประโยคสัญลักษณ์การคูณ “ถ้าแต่ละกลุ่มเท่ากันสามารถเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์การคูณได้” 

Item 680 
T : เมื่อกี้ปลากับโดนัทชามิลบอกว่าเขียนไม่ได้ แต่เฟิร์สบอกว่า เขียนได้ เรา

ใช้วิธีไหนกันแล้วเมื่อกี้ 

Item 681 S1 : มันต้องเอาไปแบ่ง 

Item 682 S5 : มันต้องเอาจากตัวที่มากสุด แบ่งไป 1 อัน 
Item 683 T : แบ่งไป 1 อัน ให้อันไหน 

Item 684 S5 : ให้อันที่น้อยสุด 
Item 685 T : ให้อันที่น้อยสุด แล้วมันจะเป็นยังไงกันอะ 

Item 686 Sa : มันจะเท่ากันหมด 

Item 687 Sa : สรุป จ านวนสมาชิก X จ านวนกลุ่ม 
แบ่งตัวที่มากสุดให้ตัวน้อยสุด แล้วสมาชิกจะเท่ากัน 

จากโพรโทคอล Item 680 – Item 687 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีการแย้งด้วยเหตุผล ในการย้าย
สมาชิกของกลุ่มโดนัท ดังโพรโทคอล Item 682 – Item 684 “มันต้องเอาจากตัวที่มากสุด แบ่งไป 1 อัน” 
“ให้อันที่น้อยสุด” ซึ่งแสดงให้เห็นว่า นักเรียนเข้าใจความหมายของการคูณท่ีต้องมีสมาชิกเท่ากันในแต่ละกลุ่ม 
และโน้มน้าวเพ่ือนให้เข้าใจแนวคิดของตนเอง 
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2. ผลการวิเคราะห์กระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกิจกรรม เรื ่อง แถบ
กระดาษหรรษา 
 กิจกรรมนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อให้นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์การคูณของความยาวแถบ
กระดาษ ครูเริ่มจากการทบทวนประโยคสัญลักษณ์ ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหา “มีแถบกระดาษยาว 2 
เซนติเมตร ถ้ามีแถบกระดาษ 1 แผ่น 2 แผ่น และ 3 แผ่น ความยาวจะเป็นเท่าไร” ถัดจากนั้นครูน าเสนอค าสั่ง 
“ให้นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์การคูณของความยาวแถบกระดาษ พร้อมอธิบายเหตุผล” บนกระดาน ครู
แจกใบงานให้นักเรียนแต่ละคนขณะที่นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง ครูท าหน้าที่สังเกตและบันทึกแนวคิดของ
นักเรียน หลังจากนั้นครูให้นักเรียนออกมาน าเสนอแนวคิดของตนเองและอภิปรายแนวคิดเหล่านั้นร่วมกัน 
และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ จากการวิเคราะห์แนวคิดของนักเรียนในกิจกรรมนี้ พบว่า
นักเรียนมีวิธีการค านวณในใบกิจกรรม ดังนี้ 

2.1 ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหาปลายเปิด ในขั้นนี้ ครูเริ่มต้นบทเรียนด้วยการถามค าถามกระตุ้น 
“วันนี้เรียนเรื่องอะไรดีน่า” นักเรียนเริ่มตอบค าถาม “ริบบิ้นไหมครู เก็บมะนาว แถบกระดาษ” หลังจากนั้นครู
น าเสนอค าสั่ง “ให้นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์การคูณของความยาวแถบกระดาษ พร้อมอธิบายเหตุผล” 
นักเรียนอ่านค าสั่ง ดังโพรโตโคล Item 131 – Item 139 

Item 131 T : เขียนประโยคสัญลักษณ์การคูณของแถบกระดาษแล้วท าอะไรอีก 

Item 132 S2 : อธิบายเหตุผล 

Item 133 S1 : อธิบายเหตุผลของอะไรอะ 

Item 134 S : ของแถบกระดาษ 

Item 135 T : ของแถบกระดาษ มีไว้ท าอะไรวันนี้ 

Item 136 S2 : มี 3 

Item 137 T : มันมีเท่าไรนะเนตั้น 

Item 138 S2 : 3 

Item 139 S : อ๋อ อันมี 3  มี 6 ไหมครู 2 คูณ 3 ได ้6 

จากโพรโตคอลItem 131 – Item 139 แสดงให้เห็นว่า จากสถานการณ์ปัญหานักเรียนเกิดการสังเกต
และคาดการณ์ว่า ดังโพรโตคอล Item 139 “อ๋ออันมี 3  มี 6 ไหมครู 2 คูณ 3 ได้ 6” ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
นักเรียนมีการคาดการณ์ว่าแถบกระดาษมีความยาวหกเซนติเมตร 

2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน ในขั้นนี้ครูสังเกตแนวคิดของนักเรียน นักเรียนลงมือ
แสดงวิธีคิดของตนเอง ดังโพรโตคอล Item 203 – Item 210  

Item 203 T : (ครูดูใบงานนักเรียนคนที่ 3 ที่นั่งข้างกับคนที่ 2) ยังไงอะของหนู 

Item 204 S8 : (นักเรียนอธิบายแนวคิดตามใบงานของตนเอง) 

Item 205 S8 : ห๊า เนี่ย เพราะว่า 2 มาจากตรงนี้ครับ 

Item 206 S8 : เพราะว่ามันคือจ านวนของการคูณครับก็ 

Item 207 S8 : 3 ก็คือมาจากตรงนี้ครับ เพราะว่าลองนับช่องดู 1 2 3 ก็เลยใส่ 3 ครับ 

Item 208 S8 : แล้วคือก็อยู่นี่ลอง ซึ่งลอง 2 กับ 3 มาคูณกันก็กลายเป็น 6 

Item 209 S8 : นักเรียนท่องสูตรคูณ แม่ 2 (2 1 2 2 2 4 2 3 6) 

Item 210 S8 : ออ ซ่ึงคือก็เลยเติม 6 ครับ 
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ภาพที่ 4 การคาดการณ์ถึงวิธีการแล้วโน้มน้าวตัวเอง กิจกรรมแถบกระดาษหรรษา 

จากโพรโตคอลItem 142 – Item 215 และภาพที่ 4 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีการแย้งด้วยเหตุผล  
ซึ่งจะเห็นได้ว่าจากสถานการณ์ปัญหานักเรียนเกิดการกล่าวอ้างเหตุผลว่า การคูณต้องน าจ านวนสมาชิกคูณจ านวน
กลุ่ม ดังโพรโตคอล Item 203 - Item 210 “ห๊า เนี่ย เพราะว่า 2 มาจากตรงนี้ครับ รวมถึงนักเรียนได้กล่าวอีกว่า 
3 ก็คือมาจากตรงนี้ครับ เพราะว่าลองนับช่องดู 1 2 3 ก็เลยใส่ 3 ครับ นักเรียนได้สรุปว่า แล้วคือก็อยู่นี่ลองซึ่งลอง 
2 กับ 3 มาคูณกันก็กลายเป็น 6” ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีการกล่าวอ้างเหตุผล เพื่อโน้มน้าวตนเองและคนอ่ืน 
นอกจากนี้ยังพบว่า 

2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นอภิปรายและการเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้น ในขั้นนี้ ให้นักเรียนออกมาน าเสนอวิธีการหา
ค าตอบร่วมกันในชั้นเรียน โดยใช้ประเด็นค าถามว่า “เขียนประโยคสัญลักษณ์ได้อะไรบ้าง”  ผลการวิเคราะห์
กระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

Item 218 T : เขียนประโยคสัญลักษณ์ได้อะไรบ้าง 
Item 219 S8 : 2 คูณ 1 

Item 220 T : มีใครได้อย่างอ่ืนไหม 2 คูณ 1 หรือ 1 คูณ 2 นะ 

Item 221 S7 : 2 คูณ 1 
Item 222 S : 1 คูณ 2 

Item 223 S7 : ครูมะนาวบอก 1 คูณ 1 

Item 224 T : เมื่อกี้ครูเดินดูมีทั้ง 3 แบบ 1 คูณ 1 เท่ากับอะไรอะ 
Item 225 S : เท่ากับ 1 

Item 226 T  มีหน่วยไหม ความยาวหน่วยเป็นอะไร 
Item 227 S7  ความยาวหน่วยเป็น 2 

จากโพรโตคอลItem 218 – Item 227 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีการแย้งด้วยเหตุผล ซึ่งจะเห็นได้ว่าจาก
สถานการณ์ปัญหานักเรียนเกิดการกล่าวอ้างเหตุผลว่า การคูณต้องน าจ านวนสมาชิกคูณจ านวนกลุ่ม ดังโพรโตคอล 
Item 219 - Item 221 “2 คูณ 1” ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีการกล่าวอ้างเหตุผล เพื่อโน้มน้าวตนเองและคน
อ่ืน  
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2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปโดยการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดในชั้นเรียน  ในขั้นนี้
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ในคาบนี้ พร้อมบันทึกบนกระดานถึงประเด็นที่ได้สรุปร่วมกันการเขียนให้เป็น
ประโยคสัญลักษณ์การคูณ ดังโพรโตคอล Item 259-Item 270 

Item 259 T : วันนี้เราวัดความยาวอย่างเดียวไหม 

Item 260 S12 : วัดเป็นหน่วยเซนติเมตร 

Item 261 S : เขียนประโยคสัญลักษณ์ครับ 
Item 262 T : ของ 1 แผ่น เราเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ยังไง 

Item 263 S14 : 2 คูณ 1 เท่ากับ 2 

Item 264 T : หน่วยเป็นอะไร 
Item 265 S14 : เซนติเมตร 

Item 266 T : ต่อไป 2 เแผ่นละ 2 แผ่น ข้าวต้มเขียนยังไง 
Item 267 S15 : 2 คูณ 2 เขียนเป็น 4 

Item 268 T : ต่อไปไหนตอบพร้อมกันสิ 3 แผ่น เราเขียนประโยคสัญลักษณ์ยังไง 

Item 269 T : ตอบพร้อมกันหรือยังเมื่อกี้ เบเบล ไอรีน เขียนยังไงประโยคสัญลักษณ์ 3 
แผ่นค่ะ 3 แผ่น เขียนยังไงตอบพร้อมกัน 1 2 3 ตอบมา 3 แผ่นเขียนยังไง 

Item 270 Sa : 2 คูณ 3 เท่ากับ 6 เซนติเมตร 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด สามารถสรุปกระบวนการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน ดังตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 สรุปกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 

กิจกรรม 

กระบวนการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ของนักเรียน 

คาดการณ์วิธกีารและด าเนินการพิสูจนข์้อ
คาดการณ์ นักเรียนคาดการณ์วิธกีารที่เคย
เรียนมาก่อนหนา้นี้ และด าเนินการพิสูจน์

ข้อคาดการณ์เหล่านั้น 

พิสูจน์ข้อกลา่วอา้งและโน้มนา้วผู้อื่น 
นักเรียนน าเสนอแนวคิดของตนเองและ
โน้มน้าวตนเองและคนอื่นให้มั่นใจใน

แนวคิดนั้น 
 

1. กิจกรรมไปเที่ยวสวนสาธารณะกัน   

ขั้นที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด / / 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน / / 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดทั้งชั้นเรียน / / 

ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นทั้งชั้น - / 

2. แถบกระดาษหรรษา   

ขั้นที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด / / 

ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน / / 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดทั้งชั้นเรียน / / 

ขั้นที่ 4 การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นทั้งชั้น - / 
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จากตารางที่ 1 พบว่า นักเรียนเกิดกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ทั้งการคาดการณ์ถึงขั้นตอน
การด าเนินการและด าเนินการพิสูจน์ข้อคาดการณ์เหล่านั้นและพิสูจน์และกล่าวอ้างถึงเหตุผลเกี่ยวกับแนวคิดของ
ตนเองและโน้มน้าวตนเองและคนอื่นให้เชื่อถือแนวคิดนั้นใน 4 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 
โดยเฉพาะการพิสูจน์ข้อกล่าวอ้างและโน้มน้าวผู้อ่ืน นักเรียนน าเสนอแนวคิดของตนเองและโน้มน้าวตนเองและคน
อ่ืนให้มั่นใจในแนวคิดนั้น 

พบในทุกขั้นการสอนของวิธีการแบบเปิด ขณะที่การคาดการณ์วิธีการและด าเนินการพิสูจน์ข้อคาดการณ์ 
นักเรียนคาดการณ์วิธีการที่เคยเรียนมาก่อนหน้านี้ และด าเนินการพิสูจน์ข้อคาดการณ์เหล่านั้น ไม่พบในขั้น 
การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นทั้งชั้น 

อภิปรายผล 
จากผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดเกิดกระบวนการให้เหตุผลทั้ง 2 กระบวนการ 

คือกระบวนการที่หนึ่ง การคาดการณ์วิธีการและด าเนินการพิสูจน์ข้อคาดการณ์ โดยนักเรียนคาดการณ์วิธีการที่
เคยเรียนมาก่อนหน้านี้ และด าเนินการพิสูจน์ข้อคาดการณ์เหล่านั้น และกระบวนการที่สองการพิสูจน์ข้อกล่าวอ้าง
และโน้มน้าวผู้อื่น โดยนักเรียนน าเสนอแนวคิดของตนเองและโน้มน้าวตนเองและคนอื่นให้มั่นใจในแนวคิดนั้น   
โดยทุกแผนการจัดการเรียนรู้เกิดกระบวนการให้เหตุผลข้อที่หนึ่งนักเรียนคาดการณ์วิธีการและด าเนินการพิสูจน์
ข้อคาดการณ์ นักเรียนคาดการณ์วิธีการที่เคยเรียนมาก่อนหน้านี้ และด าเนินการพิสูจน์ข้อคาดการณ์เหล่านั้น  
นั่นหมายความว่าการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด เปิดโอกาสให้นักเรียนเป็นผู้อธิบายแนวคิดของตนเองและมี
การยอมรับแนวคิดอ่ืนที่แตกต่างและหลากหลายที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนชั้นเรียนให้คุณค่ากับทุกแนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้น
เรียน เช่นเดียวกันในข้อที่สองนักเรียนพิสูจน์ข้อกล่าวอ้างและโน้มน้าวผู้อ่ืน นักเรียนน าเสนอแนวคิดของตนเองและ
โน้มน้าวตนเองและคนอื่นให้มั ่นใจในแนวคิดนั้นโดยที่ไม่ต้องค านึงถึงความถูกต้อง สอดคล้องกับงานวิจัยของ  
สุดาทิพย์ หาญเชิงชัย และประภัสสร สุขภาส (2564) ท าวิจัยเรื่อง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน
ชั้นเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบผสมผสานด้วยวิธีการแบบเปิด พบว่า อุปนิสัยการให้เหตุผลของนักเรียน ได้แก่ 
อุปนิสัยการ วิเคราะห์ปัญหา อุปนิสัยการน าเครื่องมือหรือวิธีการไปใช้ในการแก้ปัญหา อุปนิสัยการเชื่อมโยงตัว
แสดงแทนที่ แตกต่างกัน และอุปนิสัยการไตร่ตรองวิธีการแก้ปัญหาโดยพิจารณาความสมเหตุสมผลการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด พบว่าชั้นเรียน 
ชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 5 ที่ใช้นวัตกรรมการศึกษาชั ้นเรียนและวิธีการแบบเปิด นักเรียนมีการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ทั้ง 6 ลักษณะ ดังต่อไปนี้ 1) การลองผิดลองถูก 2) การให้ เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์ 3) การสร้างและ
ตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 4) การเสนอประเด็นเชิงอุปนัยและนิรนัย 5) การให้เหตุผลเชิงตรรกะ 6) การค้นหา
รูปแบบเพื่อหาข้อสรุปทั่วไป นอกจากนี้ พวกเขาสามารถลงมือแก้ปัญหาด้วยตัวนักเรียนและมีการแลกเปลี่ยน
แนวคิดร่วมกันทั้งชั้นเรียน จึงเกิดแนวคิดที่หลากหลายในชั้นเรียน โดยจะท าให้นักเรียนสามารถแสดงการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างมีอิสระ 
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ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการท าวิจัย  
1.1 ในการจัดการเร ียนรู ้คณิตศาสตร์จะต้องตระหนักถึงความส าคัญของกระบวนการให้เหตุผล  

ซึ่ง ผลการวิจัยที่ได้จากงานวิจัยในครั้งนี้ เป็นแนวทางในการศึกษากระบวนการให้เหตุผล และเป็นแนวทางในการ
น าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน 

1.2 ข้อมูลจากการวิจัยครั้งนี้ โรงเรียนสามารถน าไปเป็นข้อเท็จจริงในกระบวนการให้เหตุผลของนักเรียน
จากระดับพื้นฐานสู่ระดับสูงให้เร็วขึ้นอย่างมีคุณภาพ ซึ่งต้องตระหนักถึงระดับกระบวนการให้เหตุผลของนักเรียนอยู่
เสมอ   

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป  
2.1 ควรมีการศึกษาเก่ียวกับการพัฒนากระบวนการให้เหตุผลของนักเรียนในเนื้อหาและระดับชั้นที่สูงขึ้น 
2.2 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อกระบวนการให้เหตุผลของนักเรียน 

 
องค์ความรู้ใหม่จากการวิจัย 

ภาพที่ 5 การสอนที่เน้นการแก้ปญัหาด้วยวิธีการแบบเปดิ 
(ปรับจาก ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2565) 

สรุป  
 การจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด เป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนหา
วิธีการแก้ปัญหาด้วยตัวเอง ท าให้เกิดกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนครบองค์ประกอบ ได้แก่ 
1) น ักเร ียนคาดการณ์ว ิธ ีการที ่ เคยเร ียนมาก่อนหน้าน ี ้และด าเน ินการพิส ูจน ์ข ้อคาดการณ์เ หล ่านั้น  
2) นักเรียนน าเสนอแนวคิดของตนเองและโน้มน้าวตนเองและคนอ่ืนให้มั่นใจในแนวคิดนั้น 
 

การสอนที่เน้นการแก้ปัญหาด้วยวิธีการแบบเปิด 
   
      การน าเสนอสถานการณ์ 
         ปัญหาปลายเปิด 
 

 

การสรุปและเชื่อมโยง
แนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่เกิดขึ้นใน

ชั้นเรียน 

การเรียนรู้ด้วยตนเอง
ของนักเรียน 

การอภิปรายและการ
เปรียบเทียบร่วมกันทั้ง

ชั้นเรียน 

กระบวนการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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