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Message from the President
Phuket Rajabhat University  

Phuket Rajabhat University is guided by a philosophy that places local 
empowerment at the heart of national development. We believe that by uplifting 
communities through education, innovation, and a deep commitment to social 
responsibility, we can contribute meaningfully to a stronger and more sustainable 
future for Thailand. Our approach is rooted in a lifelong learning ethos, which drives 
both individual growth and collective progress. 

Our vision is to be a beacon of knowledge, creativity, and innovation—serving 
as a catalyst for sustainable development across local communities and the nation. 
We are committed to empowering communities through knowledge and indigenous 
wisdom, nurturing educators who uphold the highest professional standards, and 
preparing graduates who are ready to meet the real-world needs of society. Lifelong 
learning is central to everything we do, as is our dedication to producing research 
that addresses local challenges and enhances competitiveness. We also strive to 
manage our institution with modern technology and innovation, always grounded in 
good governance. The university is home to five dynamic faculties—Science and 
Technology, Agricultural Technology, Management Sciences, Humanities and 
Social Sciences, and Education. Together, they form a vibrant academic community 
that works collaboratively to inspire change, foster innovation, and create a positive, 
lasting impact. 

On behalf of Phuket Rajabhat University, it is my genuine pleasure to warmly 
welcome all of you to the 11th International Conference on Engineering, Applied  
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Sciences and Technology (ICEAST2025), right here in the beautiful province of 
Phuket. We are truly honored to host this prestigious global gathering. This 
conference presents a wonderful opportunity for us to showcase not only the 
strengths of our university but also the vibrant spirit and capabilities of our province. 
Partnering with esteemed organizations and institutions as co-hosts reflects our 
strong commitment to advancing academic excellence and research in science and 
technology. ICEAST2025 is more than just a conference—it is a dynamic platform 
where researchers, scholars, and experts from around the world come together to 
share insights, spark new ideas, and build lasting collaborations. In particular, the 
focus on dielectric materials highlights a critical area of innovation, vital to achieving 
sustainable development in the years ahead. 

I would like to express my sincere thanks to the organizing committee for their 
hard work and dedication in bringing this event to life. To all participants, I hope this 
conference proves to be an inspiring and enriching experience, and that the 
knowledge and connections you gain here will contribute meaningfully to your future 
research and professional paths. 

Once again, welcome—and may you enjoy every moment of ICEAST2025 in 
Phuket! 

Asst. Prof. Dr. Hiran Prasankan 

Honorary Chair

President of Phuket Rajabhat University 
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Message from Honorary Chairs 

As the technical sponsor, the IEEE BTS Thailand Chapter is honored to 
support ICEAST 2025, the 11th International Conference on Engineering, Applied 
Sciences and Technology.  On their behalf, I extend a warm welcome to all of you. 

We are deeply grateful to the dedicated Organizing Committee members, our 
tireless staff, and the insightful reviewers who shaped this exceptional technical 
program. We also extend our sincere appreciation to all authors who entrusted 
ICEAST 2025 with their valuable research. 

We trust that ICEAST 2025 will be a rewarding experience, fostering 
collaboration and scientific exchange. May you also enjoy the mesmerizing beauty 
of Phuket, Thailand. 

Assist. Prof. Dr. Sathaporn Promwong 

Honorary Chair 

    King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Thailand 



XXXIII 

The 11th International Conference on Engineering, Applied Sciences and Technology 

Message from General Chair 

The Faculty of Science and Technology at Phuket Rajabhat University 
embraces its role as the intellectual cornerstone of the Andaman region. Guided by 
this philosophy, we are committed to becoming a beacon of knowledge in science 
and technology—driving innovation that uplifts and empowers local communities. 
Our academic portfolio encompasses a broad spectrum of programs, including short 
courses, bachelor's degrees, and master's degrees, across key disciplines such as 
General Science, Health Science, Digital Technology, Industrial Technology, and 
Architectural Technology. 

Our academic strength in teaching, administration, and quality graduate 
production cannot be achieved in isolation. With a shared vision to elevate education 
and drive national development through science, health sciences, technology, and 
agriculture, a regional collaboration has emerged. This partnership unites seven 
institutions in Southern Thailand: five faculties of Science and Technology from 
Phuket Rajabhat University, Songkhla Rajabhat University, Nakhon Si Thammarat 
Rajabhat University, Suratthani Rajabhat University, and Rajamangala University of 
Technology Srivijaya; the Faculty of Science Technology  and Agriculture at Yala 
Rajabhat University; and Boromarajonani College of Nursing Nakhon Si 
Thammarat. Together, we strive to advance academic quality and cultivate a highly 
competent workforce capable of competing at national and international levels. 

This collaboration reflects the power of integrating knowledge and resources to 
strengthen higher education and innovation in a rapidly evolving world. Serving as 
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co-hosts of the 11th International Conference on Engineering, Applied Sciences and 
Technology (ICEAST 2025), held in Phuket from May 6–9, 2025 is both an honor 
and a significant step forward in enhancing academic excellence across our network. 

On behalf of the leadership from all seven partner institutions, I am truly 
honored to welcome you to ICEAST 2025. I warmly congratulate all participants. 
This conference provides an essential platform for researchers, academics, and 
experts worldwide to exchange ideas and present groundbreaking work. Its success 
underscores the continuous progress in science and technology that profoundly 
shapes our industries and society. I am confident that ICEAST 2025 will inspire 
fruitful collaborations and build strong global networks, advancing the fields of 
engineering, applied sciences, and technology. I sincerely thank the organizing 
committee for their dedication and wish all participants a rewarding experience, rich 
with knowledge to apply in your research and professional endeavors. 

May this conference be both memorable and profoundly beneficial for 
everyone involved. 

Associate Professor Dr.Putsadee Pornphol 

 Dean of the Faculty of Science and Technology 

Phuket Rajabhat University, Phuket, Thailand 
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Message from Technical Program Chairs 

On behalf of the Technical Program Committee (TPC) for the ICAST 2025. 
With great enthusiasm, we warmly welcome you to participate in ICEAST 2025. It 
is an international platform for knowledge exchange and collaboration.  

We have received 208 paper submissions from esteemed researchers across 
various countries, including Australia, Bangladesh, China, India, Indonesia, Ireland, 
Italy, Japan, Jordan, Korea, Malaysia, Philippines, Saudi Arabia, Slovenia, United 
Kingdom, United State, and Thailand. Through a rigorous review process, 93 papers 
have been accepted, we have achieved an acceptance rate of 44.71%, ensuring a 
program of exceptional quality.  

The technical program of ICEAST 2025 will feature four insightful keynote sessions 
and twenty engaging oral presentation sessions, covering a wide range of topics in 
engineering and applied sciences. We extend our appreciation to all authors and 
reviewers for their valuable contributions in curating this comprehensive program. 

We express our gratitude to the keynote speakers, participants, authors, and sponsors 
for their support. Together, let us shape the future of our fields and contribute to 
advancements in engineering and applied sciences. 

Assist.Prof.Dr.Rachen Kanahna 

Technical Program Chair 
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Keynote speaker 1  

 

 

Pracha Asawateera 

 

Vice President Southern District Office 

Digital Economy Promotion Agency (DEPA) 

 

Title: Digital Economy Promotion 

 

Abstract 

Mr. Pracha will explore Thailand’s digital transformation initiatives with a focus on 
the role of the Digital Economy Promotion Agency (DEPA). Drawing from real-
world experience,He will share key insights from leading the Phuket Smart City 
project and other digital development programs in southern Thailand. The talk will 
emphasize the importance of government-private collaboration, smart infrastructure, 
and the certification ecosystem in accelerating regional innovation and sustainable 
growth. 
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Biography 

Mr. Pracha Asawateera is the Vice President of the Southern District Office, Digital 
Economy Promotion Agency (DEPA), under the Ministry of Digital Economy and 
Society, Thailand. He earned his Bachelor’s degree in Computer Engineering from 
Suranaree University of Technology and his Master’s degree in Computer Science 
from Thammasat University.He has led numerous digital transformation projects 
including the Phuket Smart City, and organized the ACM-ICPC World Finals in 
Phuket in 2016.  Mr. Pracha is also a guest lecturer at Prince of Songkla University, 
focusing on software engineering, service architecture, and entrepreneurship. 
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Keynote Speakers 2 

Professor Manuel Núñez 

Professor of Computer Science 

Complutense University of Madrid, Spain. 

Title: How do you test a map? 

Abstract 

This talk presents the core concepts of metamorphic testing and demonstrates its 
application in validating map information. I will outline the theoretical framework 
and share results that highlight several inaccuracies found in the analyzed maps. 

Biography 

Professor Manuel Núñez holds a Ph.D. in Mathematics and an M.S. in Economics. 
He is a Professor of Computer Science at the Complutense University of Madrid, 
Spain. A well-respected researcher in formal methods and software testing, he is 
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actively involved with the IEEE SMC Technical Committee on Computational 
Collective Intelligence and the IEEE Reliability Society Technical Committee on 
Systems and Software Assurance. He also serves on the steering committees of 
international conferences such as A-MOST, ICCCI, QRS, and SEFM. With over 180 
published papers and participation in more than 170 program committees, his current 
interests include the integration of AI techniques into smart city systems. 
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Keynote Speakers 3 
 

Dr. Vadivel Rajarathinam 

 

Department of Mathematics 

Faculty of Science and Technology 

Phuket Rajabhat University, Thailand. 

 

Title: Synchronization of Complex-Valued Neural Network-Based Control 
Techniques and Its Application 

 

Abstract 

This talk focuses on the reachable set estimation for the synchronization of complex-
valued neural networks (CVNNs) using an event-triggered approach in the presence 
of cyber-attacks. The proposed controller is designed to reduce communication 
resource usage while maintaining system stability. The objective is to find the 
smallest ellipsoid that can contain the state trajectory of the system under control.  
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By employing Lyapunov–Krasovskii functional (LKF) and integral inequality 
techniques, sufficient stability conditions are derived in terms of linear matrix 
inequalities (LMIs), solvable via MATLAB’s YALMIP toolbox. Numerical 
simulations highlight the method’s effectiveness and its potential for chaos-based 
secure communications. 

 

Biography 

Dr. Vadivel Rajarathinam earned his B.Sc., M.Sc., and M.Phil. degrees in 
Mathematics from Sri Ramakrishna Mission Vidyalaya College, affiliated with 
Bharathiar University, and a Ph.D. in Mathematics from Thiruvalluvar University, 
India. He completed his postdoctoral research at Kunsan National University in 
South Korea, focusing on wind energy systems. Currently, he is  a lecturer in the 
Department of Mathematics, Faculty of Science and Technology, at Phuket Rajabhat 
University, Thailand. He has published over 75 research articles in SCI journals. His 
research interests include stability analysis, neural networks, networked control 
systems, T–S fuzzy theory, and event-triggered control. He is also an active reviewer 
for numerous scientific journals. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



LI 

The 11th International Conference on Engineering, Applied Sciences and Technology 

Keynote Speakers 4 

Ofer Nagar 

Vice President for Asia-Pacific at Pixellot

                Cybersecurity Initiative Collaborator at EDAO Group 

Title: Cyber Security 

Abstract 

Ofer Nagar will present EDAO Group’s pioneering initiatives in cybersecurity for 
Al ecosystems, focusing on secure cloud computing, Al-specific threat intelligence, 
and identity management. He will discuss the critical role of cybersecurity in 
enabling safe and scalable Al-driven environments. In addition, the talk will 
showcase the application of Al in sports, highlighting how advanced video 
production and analytics technologies are transforming sports coverage and 
coaching. The session will emphasize the intersection of cybersecurity and Al 
innovation in building secure, intelligent digital tutures. 



LII 
 

The 11th International Conference on Engineering, Applied Sciences and Technology 

Biography 

Ofer Nagar currently serves as Vice President for Asia-Pacific at Pixellot, the global 
leader in Al-automated sports video and analytics solutions. At Pixellot, he has been 
instrumental in deploying Al-based production systems that eliminate the need for 
manual filming, enabling scalable, real-time sports coverage across youth leagues, 
schools, amateur clubs, and professional organizations. In parallel, Nagar 
collaborates with EDAO Group to promote cybersecurity initiatives tailored for Al 
ecosystems. His expertise spans secure cloud computing, Al-specific threat 
intelligence, and identity management – critical components for protecting next-
generation platforms. With over two decades of leadership experience across 
technology sectors, Nagar’s unique perspective at the intersection of Al 
transformation and cybersecurity innovation offers critical insights for building 
secure, intelligent digital futures. 
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Program at a Glance 
Tuesday, May 6, 2025

Time Event at Royal Phuket City Hotel
15:00 – 17:00 Registration
18:00 – 20:00 Welcome Party 

Wednesday, May 7, 2025 
Time Event at Royal Phuket City Hotel

09:00 – 16:00 Registration
09:45 – 10:20 Open Ceremony at Ball Room 2 
10:20 – 10:45 Coffee Break 

10:45 – 11:30 

Keynote Speaker 1 
 Speaker name: Pracha Asawateera 
 Topic: Digital Economy Promotion 

 Room: Grand Ball Room 2 
Session Chair: Norasage Pattanadech 

11:30 – 12:15 

Keynote Speaker 2 
Speaker name: Prof. Dr.Manuel Núñez 

Topic: How do you test a map 
Room: Grand Ball Room 2 

Session Chair: Chanin Bunlaksananusorn 
12:15 – 13:15 Lunch 

13.20-17.40 

National Technical Session 1 (Grand 
Ball Room2) 

National Technical Session 1 (Grand 
Ball Room2) 

Session Chairs: 
1. Chayanit Luevanich
2. Jittipong Sungthong

Session Chairs: 
1. Tatchaporn Chaijaroen
2. Jantana Saengkaew

13:20 – 13:40 P355 15:20 – 15:40 P137 
13:40 – 14:00 P356 15:40 – 16:00 P152 
14:00 – 14:20 P364 16:00 – 16:20 P143 
14:20 – 14:40 P365 16:20 – 16:40 P371 
14:40 – 15:00 P120 16:40 – 17:00 P102 
15:00 – 15:20 P178 17.00-17.20 P144 

Session 1 Session 2 Session 3 Session 4
Hay room Nakha room Maithon room Bon room 

Session Title 

Computer 
Science And 
Information 

Technology-01 

Computer 
Science And 
Information 

Technology-02 

Audio 
Engineering And 

Acoustics 

Computer 
Science And 
Information 

Technology-03 
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Session Chairs 
Suphamit 

Chittayasothorn 
Sukanya 

Vongtanaboon 
Nachanant 
Chitanont 

Wimonnat 
Sukpol 

Rakibul Hasan Sukanya 
Vongtanaboon 

Nachanant 
Chitanont 

Wimonnat 
Sukpol 

13:20 – 15:00 
(20 min/paper) 

P263 P267 P289 P173 
P157 P262 P285 P177 
P274 P282 P153 P288 
P276 P169 P369 P162 
P264 P172 P156 P159 

15:00 – 15:15 Coffee Break 

Session 5 Session 6 Session 7 Session 8 
Hay room Nakha room Maithon room Bon room 

Session Title 
Computer Science 
And Information 
Technology-04 

Computer Science 
And Information 
Technology-05 

Computer Science 
And Information 
Technology-06 

Computer 
Science And 
Information 

Technology-07 

Session Chairs 

Chanin 
Bunlaksananusorn 

Sukanya 
Vongtanaboon 

Suphamit 
Chittayasothorn 

Wimonnat 
Sukpol 

Suzanna Suzanna KMITL Putsadee 
Pornphol KMITL 

15:15 – 17:15 
(20 min/paper) 

P154 P271 P150 P252 
P158 P272 P155 P251 
P216 P279 P118 P111 
P280 P136 P122 P175 
P139 P278 P283 P149 
P101 P245 P270 P174 

Thursday, May 8, 2025 
Time Event at Royal Phuket City Hotel 

09:00 – 16:00 Registration 
Session 9 Session 10 Session 11 Session 12 
Hay room Nakha room Maithon room Bon room 

Session Title 

Computer Science 
And 

Information 
Technology-08 

Instrumentation 
And Control 

Engineering-01 

Telecommunicati
ons 

And Networking 

National 
Technical 
Session 2 
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Session Chairs 

Attapon Pillai Noppadol 
Maneerat 

Nattapan 
Suwanasuko 

Hanphon 
Mitwong 

 
 

KMITL 

 
 

Tanagrit 
Chansaeng 

 
 

Akarachai 
Inthanil 

 
 

Somsak 
Limwougsakorn 

09:00 – 11:00 
(20 min/paper) 

P180 P140 P119 P342 
P134 P286 P253 P160 
P249 P147 P254 P258 
P370 P113 P109 P363 
P114 P141 P121 P142 
P266 P123 P273 P179 

11:00 – 11:15 Coffee Break 

11:05 – 11:50 

Keynote Speaker 3 
Speaker name: Dr.Vadivel 

Rajarathinam 
Topic: Synchronization of complex 
valued neural network-based control 

techniques and its application 
Room: Hay 

Session Chair: Thanadol Tiengthong/ 
Siraphop Tooprakai 

Keynote Speaker 4 
Speaker name: Ofer Nagar 

Topic: Cyber Security 
Room: Nakha 

Session Chair: Thanadon Mankong 

 11:50 – 13:00 Lunch 
13:00 – 15:00 Technical Workshop 

 Session 13 Session 14 Session 15 Session 16 
Hay room Nakha room  Maithon room Bon room 

Session Title 

Computer Science 
And Information 
Technology-09 

Instrumentation 
And Control 

Engineering-02 

Electrical & 
Electronic 

Instrumentation 
& Control 

National 
Technical 
Session 3 

Session Chairs 

Siraphop Tooprakai Chanin 
Bunlaksananusorn 

Thanadol 
Tiengthong 

Suthathong 
Homya 

 
Nasith Laosen  

 

Vadivel  
Rajarathinam Akarachai Inthanil Urairat Makchan 

13:00 – 15:00 
(20 min/paper) 

P110 P277 P287 P284 
P104 P168 P191 P353 
P268 P107 P256 P350 
P105 P166 P116 P361 
P218 P167 P275  
P176 P187 P115  

15.00-15.15 Coffee Break  
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Thursday, May 8, 2025  

 
Session 17 Session 18 Session 19 Session 20 
Hay room Nakha room Maithon room Bon room 

Session Title 

 
Instrumentation & 

Control 
Engineering- 

Computer Science 
& Information 

Technology 

Electrical 
Engineering 

 
Electrical 

Engineering 

National 
Technical 
Session 4 

Session Chairs 

Chanin 
Bunlaksananusorn 

Norasage 
Pattanadech 

Thanadon 
Mankong Nasith Laosen 

KMITL 
Vadivel  

Rajarathinam KMITL Tanagrit 
Chansaeng 

15:15 – 17:15 
(20 min/paper) 

P108 P255 P248 P343 
P106 P260 P112 P349 
P128 P103 P138 P348 
P265 P125 P135 P354 
P161 P261   

P269   

Friday, May 9, 2025
Time Event

13:00 – 19:30 Technical Tour
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Technical Program 
 

ICEAST 2025 Program: Tuesday, May 6, 2025 

15:00 – 17:00 Registration 
18:00 - 20:00 Welcome Reception at Royal Phuket City Hotel 
 
ICEAST 2025 Program: Wednesday, May 7, 2025 

09:00 – 16:00     Registration 
09:45 – 10:20  Open Ceremony at Ball Room 2  
10:20 - 10:45                 Coffee Break 
10:45 – 11:30  Keynote Speaker 1 
11:30 – 12:15  Keynote Speaker 2 
12:15 – 13:15                Lunch 
13:20 – 17:40             National Technical Session 1 
13:20 – 15:00             Technical Session 1-4 
15:00 – 15:15   Coffee Break   
15:15 – 17:15             Technical Session 5-8 
 
ICEAST 2025 Program: Thursday, May 8, 2025 

09:00 – 16:00              Registration 
09:00 – 11:00              Technical Session 9-12 
11:00 – 11:15              Coffee Break 
11:05 – 11:50              Keynote Speaker 3,4 
11:50 – 13:00              Lunch 
13:00 – 15:00              Technical Workshop 
13:00 – 15:00              Technical Session 13-16 
15:00 – 15:15              Coffee Break 
15:15 – 17:15              Technical Session 17-20 
15:15 – 16:15              Steering committee meeting 
 
ICEAST 2025 Program: Friday, May 9, 2025 

13:00 – 19:30    Technical Tour 
 

ational Technical Session 1:  
Session Chairs: Chayanit Luevanich, Jittipong Sungthong 
Grand Ball Room2 
 
13:20-13.40    Paper ID 355: Development of Dried Fish Chili Paste Partially Substituted 

with Bambara Groundnut 
  Sangrawee Napattalung, Jerapat Ploykhaw, Kanokwan Thongkiaw 
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13.40-14.00  Paper ID 356:mDevelopment of Crispy Snack (KrongKrang Krob) with 
Anchovy Fish Powder 

  Kanokwan Thongkiaw, Jerapat Ploykhaw 
14.00-14.20  Paper ID 364: Development of instant Bilimbi Fruit(Averrhoa bilimbi L.) 

Powder Product by Spray Drying 
  Nata-Anisong, Pakamon-Kulnuwong, Unruethai-Phupornprasert 
14.00-14.40  Paper ID 365: Development of Pla ching chang Som-Khway Chili Paste 

Products for Shelf Life Prolonging
  Pakamon-Kulnuwong, Nata-Anisong, Unruethai-Phupornprasert  
14.40-15.00  Paper ID 120: Biofilm Formation and Antibiogram Profiles of Vibrio 

parahaemolyticus Isolates from Seafood 
  Muhammadfitree Ding, Fatheeyah Salaeh, Fathiyah Wamaeng, Sutima 

Preeprem, Saihan Sani 
15.00-15.20  Paper ID 178: Inhibition of fungi durian disease by herbal extracts 
  Aklima Kamah, Angkhana Doladoi, Khosiya Sali 

 
ational Technical Session 1:  

Session Chairs: Tatchaporn Chaijaroen, Jantana Saengkaew  
Grand Ball Room2 
 
15:20-15:40  Paper ID 137: Factors Related to Stress Levels of Dormitory Students, Yala 

Rajabhat University 
  Rukaiyah Hayikuchi, Piyaruk Pradabphetrat, Sabudin Yingtha 
15:40-16:00  Paper ID 152: Bacterial Cellulose produced by Komogataeibacter nataicola 

TISTR 975 in combination with Herbal Crude Extracts against 
Staphylococcus aureus 

  Rusmira Chemache, Dareeya Jehmu, Nursahirah saising, Tajree Mingsa
Hatsalinda Binma-ae 

16:00-16:20  Paper ID 143: Simulation of Fire Evacuation Using Pathfinder Program: A 
Case Study of 20th Building Yala Rajabhat University 

  Hafanee Ama, Anukool Bensaard, Maytiya Muadchim, Suradech 
Suwanchatree, Piyaruk Pradabphetrat 

16:20-16:40  Paper ID 371: Factors Associated with Health Liter acy and Disease 
Prevention Behaviors Regarding Hand, Foot, and Mouth Disease Among 
Childhood Teachers in Child Care Centers in Mueang District, Phuket 
Province 

  Supatsorn Luankaew, Natthakan Wanraek, Chayanit 
Luevanich,Oranurethai Abdulla, Jittipong Sungthong 

16:40-17:00  Paper ID 102: Health Literacy and Disease Prevention Behaviors Regarding 
Hand, Foot, and Mouth Disease Among Childhood Teachers in Child Care 
Centers in Mueang District, Phuket Province 

  Supatsorn Luankaew, Natthakan Wanraek, Chayanit 
Luevanich,Oranurethai Abdulla, Jittipong Sungthong 
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17.00-17.20  Paper ID 144: Factors Influencing Bullying in Public University Students 
Phuket Province 

  Nathanan Chatiwong, Ornruethai Aubdulla Sarychev, Nattida Kungthong 
 
Session 1: Computer Science And Information Technology-01 

Session chair: Suphamit Chittayasothorn, Rakibul Hasan 

Hay room  
13:20-13.40  Paper ID 263: Optimizing Detection of Human Cancer Cells in Breast 

Cancer via Machine Learning and Feature Selection 
  Inshad Rahman Noman, Md Rashedul Islam, Kanchon Kumar Bishnu, Araf 

Islam, Afia Fairooz Tasnim, Md Munna Aziz, Rakibul Hasan 
13:40-14.00  Paper ID 157: “Sell in May & Go Away” [for 6 Months] Versus Other 6-

Month Intervals – the Philippine Stock Exchange Index (PSEi) 
  Jackylyn L. Beredo, Kainam Thomas Wong, Jonathan Paul Cempron, Joel 

P. Ilao 
14.00-14.20  Paper ID 274: TabFuseNet: A Cancer Prediction Model Utilizing Sample 

Cohort Data 
  ChaeYoon Han, NangKyeong Lee, Jun Kim, Muhammad Afza ,Zeeshan 

Abbas, SeungWon Lee 
14.20-14.40  Paper ID 276: Implemented Machine Learning Models to Predict Life 

Satisfaction Using Demographic and Religious Data 
  Aryan Shah, Anshul Mago, Shreyan Shah, Michelle A. Patriquin 
14.40-15.00  Paper ID 264: Efficient American Sign Language Recognition using 

ResNet-50 
  Md Sharifuzzaman, Anik Sen, Joyashish Ghosh, Tze Hui Liew, Debanjon, 

Dutta Purkaystha, Saptanil Ghose, Masud Pervez, Md. Jakir Hossen 
   

Session 2: Computer Science And Information Technology-02  

Session chair: Sukanya Vongtanaboon, KMITL 

Nakha room 

13:20-13.40  Paper ID 267: Digital Transformation for Small Business Sustainability in 
the Post-Pandemic Economy 

  Mohammad Anisur Rahman, Hasan Mahmud Sozib, Amena Hoque, 
Romana Nourin Nipa, Tasmim Jamal Joti, Samia Ara Chowdhury, Md 
Shihab Hossain, Md Sajedul Karim Chy, Md Shawon Islam 

13:40-14.00  Paper ID 262: Machine Learning-Based Framework for Early and Age-
Inclusive Detection of Autism Spectrum Disorder Using U.S. Screening 
Data 

  Mohammad Anisur Rahman, Intiser Isla, Shariar Islam Saimon, Md 
Rafiuddin Siddiky, Md Mahadi Hasan, Hasan Mahmud Sozib, Romana 
Nourin Nipa, MD. Jahid Hassan, Seaam Bin Masud 
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14.00-14.20  Paper ID 282: Cybersecurity Laws and Their Impact on Business Practices 
  Syeda Farjana Farabi, Mani Prabha, Md Asikur Rahman Chy, Md Abdul 

Barek Saju, Md Wali Ullah, Md Kamruzzaman 
14.20-14.40  Paper ID 169: Attention Thresholds for Brand Impact 
  John Hawkins, Shannon Bosshard 
14.40-15.00  Paper ID 172: Enigme: Generative Text Puzzles for Evaluating Reasoning 

in Language 
  John Hawkins 
   

Session 3: Audio Engineering And Acoustics  

Session chair: Nachanant Chitanont, KMITL 

Maithon room 

13:20-13.40  Paper ID 289: Design and build of a multi-zone beamforming speaker 
  Khemapat Tontiwattanakul, Jiraphat Sueprasert, Dech Nawik, Pitak 

Thumwarin, Nachanant Chitanont 
13:40-14.00  Paper ID 285: Vibroacoustic Study of Tonewood and Solid-body Guita 
  Khemapat Tontiwattanakul 
14.00-14.20  Paper ID 153: The Trapezoidal Khim: Sound Radiation of G Notes 
  Natcha Techaaphonchai, Worakrit Thida, Kittipitch Meesawat, Phonlasit 

Thinnakorn Na Ayuthaya, Pakaphol Chitsakul, Sorasak Danworaphong 
14.20-14.40  Paper ID 369: Development and Preliminary Evaluation of a Wireless 

Acoustic Sensor Network for Environmental Noise Monitoring 
  Kittipitch Meesawat, Wanut Padee, Worakrit Thida, Krittika Lertsawat, 

Sorasak Danworaphong 
14.40-15.00  Paper ID 156: Efficient Modeling of ITD Based on Anthropometrics and 

KEMAR ITD coefficients using Deep Neural Networks 
  Saif S. Alotaibi, Mark Wickert 
   

Session 4: Computer Science And Information Technology-03 

Session chair: Wimonnat Sukpol, KMITL  

Bon room 

13:20-13.40  Paper ID 173: Portable Signboard Size Measurement for Tax Collection 
  Vachara Viriyakul, Siwakorn Noisundod, Faikaew Chayawattana, 

Pacharapol Chokkhun, Krittipoom Tienngam, Thanakrit Phansima, Parita 
Nawaree, Charoen Vongchumyen 

13:40-14.00  Paper ID 177: Laser Pigeon Deterrent 
  Vachara Viriyakul, Paramee Chumsri, Faikaew Chayawattana, Peerapat 

Sattapornnara, Charoen Vongchumyen 
14.00-14.20  Paper ID 288: Fin Coil Dent Detection Using Deep Learning 
  Akapot Tantrapiwat, Unnat Pinsopon 
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14.20-14.40 Paper ID 162: AI-Driven Adaptive Traffic Signal Control: Enhancing Urban 
Mobility with Deep Multi-Agent Reinforcement Learning 
Vaishali Savale, Swapnil Rajendra Patil, Urja Wagh, Uzair Sajid Tajma, 
Yashodip Vinod Undre 

14.40-15.00 Paper ID 159: Optimizing Traffic Flow and System Efficiency in Networks 
Through AI-Driven Management 
Sudhakar Kumar, Sunil K. Singh, Janvi Sharma, Rima Kumari, Priyanka 
Chaurasia, Kwok Tai Chui, Brij B. Gupta 

Session 5: Computer Science And Information Technology-04 

Session chair: Chanin Bunlaksananusorn, Suzanna Suzanna 

Hay room 

15:15-15:35 Paper ID 154: Advanced Car Rental System: Integrating Blockchain, AI, 
and Real-Time Inventory Management for Enhanced User Experience 
Sokyna Alqatawnah, Muhammad Tayyib 

15:35-15:55 Paper ID 158: Improving Childrens Reading And Writing Abilities By 
Utilizing Augmented Reality 
Suzanna, Harco Leslie Hendric Spits Warnars, Mahaning Indrawaty 
Wijaya, Diana 

15:55-16:15 Paper ID 216: A study on developing a robust screen navigation pattern for 
SwiftUI based iOS Applications 
Shubham Kamdi 

16:15-16:35 Paper ID 280: AI-enhanced Cyber Threat Detection: Transforming Security 
Frameworks in Management Information Systems 
Niropam Das, Jahid Hassan, Partha Chakraborty, Jobanpreet kaur, Syed, 
Nazmul Hasan, Mohammad Abdul Goffer, Kazi Bushra Siddiqa, Rakibul 
Hasan 

16:35-16:55 Paper ID 139: Comparative Analysis of Common Compression Algorithms 
for Sentinel-2 Multispectral Band Compression 
Aljaz Zel, Domen Mongus, Borut Zalik 

16:55-17:15 Paper ID 101: Predicting the Winning Percentage of IPL Cricket Team 
using Machine Learning and Comparison between Different Algorithms 
Neloy Deb, Saravanan Chandran 

Session 6: Computer Science And Information Technology-05 

Session chair: Sukanya Vongtanaboon, KMITL 

Nakha room 

15:15-15:35 Paper ID 271: Using the Analytic Hierarchy Process (AHP) for Decision 
Making in Tourism Product Distribution Channel 
Klinsukon Nimkanjana, Kornsirinut Rothjanawan 
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15:35-15:55 Paper ID 272: Development an Ontology Knowledge Base for Biodiversity, 
Identify plants of Community forest: A Case study of Baan Wang sai 
Community 
Klinsukon Nimkanjana, Premjit Ruengsawat, Sarit Panjan 

15:55-16:15 Paper ID 279: Automated Assembly Machine Stopping System Using 
Machine Learning for Electrical Failure Prediction in Hard Disk Drive 
Manufacturing 
Tanakrit Panjasamanwong, Bundit Thanasopon 

16:15-16:35 Paper ID 136: Application of Deep Learning Techniques for Predicting Leaf 
Lesions in KDML105 Rice Variety 
Sittisak Promtara, Watanyoo Suksa-ngiam, Pornchai Mongkolnam 

16:35-16:55 Paper ID 278: Integrating Machine Learning For Automated Root Cause 
Analysis Of Critical-To-Quality (CTQ) In Hard Disk Drive Manufacturing 
Mullika Inpang, Bundit Thanasopon 

16:55-17:15 Paper ID 245: Enhancing a Creative Support Tool with the TRIZ Method: 
A Textile Design Prototype Utilizing Projection Mapping. 
Chanathinat Chaiyapoo, Jakraphan Chaopreecha, Chutima Changpum, 
Nicha Tovankasame 

Session 7: Computer Science And Information Technology-06 

Session chair: Suphamit Chittayasothorn, Putsadee Pornphol 

Maithon room 

15:15-15:35 Paper ID 150: Recognition of Marijuana Plant Leaf Diseases Based on Deep 
Learning 
Qingye Kong, Siraphop Tooprakai 

15:35-15:55 Paper ID 155: Indoor Object Detection for Autonomous Mobile Robots 
(AMRs) Using YOLOv5s and Grad-CAM 
Nafiz Fahad, Md. Jakir Hossen, Md. Shohel Sayeed 

15:55-16:15 Paper ID 118: Sustainable Waste Management: Enhancing Efficiency with 
Vehicle Routing Optimization Techniques 
Nichaphat Phurichteerarat, Auksarapuk E-dee, Anuwat Boonmechot, 
Thapanita Thongpap, Lakkana Ruekkasaem, Pongchanun Luangpaiboon 

16:15-16:35 Paper ID 122: Explainable AI to enhance demand forecasting model for 
autonomous taxis in smart cities 
Adeel Munawar, Mongkut Piantanakulchai 

16:35-16:55 Paper ID 283: Some Practical Aspects of the Relational Database 
Normalization Process 
Putsadee Pornphol, Suphamit Chittayasothorn 

16:55-17:15 Paper ID 270: Predicting Faulty Production Lines Causing Head Gimbal 
Assembly Damage from Electrostatic Discharge Using Machine Learning 
Nuttanon Bilgasun, Bundit Thanasopon 
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Session 8: Computer Science And Information Technology-07 

Session chair: Wimonnat Sukpol, KMITL 

Bon room 

15:15-15:35  Paper ID 252: Fine-Tuning AI Models with Limited Resources 
  Kritsada Singhapoo, Akarachai Inthanil, Attapon Pillai 
15:35-15:55  Paper ID 251: Development of adventure games and puzzle solving in 

mysterious museums 
  Kriangkrai Phutongkan, Akarachai Inthanil, Attapon Pillai 
15:55-16:15  Paper ID 111: A Comparative Analysis of Machine Learning Algorithms 

for Allergy Scale Prediction 
  Aumnat Tongkaw, Sasalak Tongkaw 
16:15-16:35    Paper ID 175: Quality Classification of Sunglasses Lens by Deep Learning 
  Charin Theskham, Kietikul Jearanaitanakij 
16:35-16:55  Paper ID 149: Image Processing Threshold of Acetabulum Porosity for Age 

Estimation 
  Supachard Krudtong, Pasuk Mahakkanukrauh, Nipon Theera-Umpon 
16:55-17:15    Paper ID 174: An Ensemble model of Dual learning for Gambling and 

Pornographic Websites Classification 
  Sirapat Thianphan, Kietikul Jearanaitanakij 
   

Session 9: Computer Science And Information Technology-08 

Session chair: Attapon Pillai, KMITL 

Hay room 

09.00-09.20  Paper ID 180: A Hybrid Greedy Algorithm for the Capacitated Vehicle 
Routing Problem 

  Udom Janjarassuk 
09.20-09.40  Paper ID 134: Blockchain As A Notarization System For Military Data 

Sharing 
  Chatchawan Chamnikul, Amnach Khawne 
09.40-10.00  Paper ID 249: Feature Engineering and Optimization of Convolutional 

Neural Network in Classifying Tikog Leaf for Banig Weaving Industry 
  Las Johansen B. Caluza, Arnel C. Fajardo 
10.00-10.20  Paper ID 370: A Predictive Framework for Marine Microplastic Pollution 

Using Machine Learning and Spatial Analysis  
  Epifelward Niño O. Amora 
10.20-10.40  Paper ID 114: Smart Notification and Automated Reboot System for Cloud-

Hosted Bitbucket Server  
  Sk Tausif Rahman 
10.40-11.00  Paper ID 266: Evaluation Of Academic Ethics Among Students In The 

Utilization Of Generative Artificial Intelligence For Self-Directed Learning  
  Sabrina eunike tamaris 
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Session 10: Instrumentation And Control Engineering-01 

Session chair: Noppadol Maneerat, Tanagrit Chansaeng 

Nakha room 

09.00-09.20  Paper ID 140: Linear Interpolation using Siemens S7-1200 
Noppadol Maneerat, Tharathorn Wongworrada, Thepjit Cheypoca 

09.20-09.40  Paper ID 286 Design and Development of a Portable Static Stability 
Training System 

 Manutchanok Jongprasithporn, Nantakrit Yodpijit 
09.40-10.00  Paper ID 147: Real-Time Production Monitoring System: An IoT and Open-

Source Solution for SMEs  
 Manisra Baramechai, Vorrapath Kokaew

10.00-10.20  Paper ID 113: Development of a Real-Time Water Monitoring and Alert 
System for Sustainable Aquaculture in the Tapi River  
Prasert Nonthakarn, Sulaiman Madyod, Chariya Nonthakarn 

10.20-10.40  Paper ID 141: Apply PLC to Control 3-Axis Machines  
 Thepjit Cheypoca, In Thaiyai, Noppadol Maneerat 

10.40-11.00  Paper ID 123: Machine Learning Approach to CMYK Label Identification 
through Screen Angles  
Chitsanuwit Ar-Karachaiphong, Farzin Asadi, Asst. Prof. Dr. Krit 
Smerpitak 

Session 11: Telecommunications And etworking 

Session chair: Nattapan Suwanasuko, Akarachai Inthanil 

Maithon room 

09.00-09.20  Paper ID 119: Real-Time Locating Systems: A bibliometric analysis  
Letizia Tebaldi, Andrea Volpi, Giulia Azzolini 

09.20-09.40  Paper ID 253: Intelligent Multi-Link Selection for IEEE 802.11be Using 
Reinforcement Learning with Radiation Pattern Awareness  
Bhurisub Dejpipatprach, Akarachai Inthanil, Wimonnat Sukpol, Worrarat 
Jongkraijak 

09.40-10.00  Paper ID 254: Modeling the Performance of Wi-Fi Networks Using 5GHz, 
6GHz, and Multi-Link Operation  
Wimonnat Sukpol, Akarachai Inthanil, Bhurisub Dejpipatpracha 

10.00-10.20  Paper ID 109: A Dual-Band Implantable Antenna with Flag-Inspired Patch 
and Grounded Structure  

 Rula Alrawashdeh 
10.20-10.40  Paper ID 121: A Flexible Loop Sensor Antenna for Ice and Frost Detection  

 Rula Alrawashdeh 
10.40-11.00  Paper ID 273: The Impact of User Engagement in Social Commerce: A 

Conceptual Framework  
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Hanny Juwitasary, Norizan Anwar, Mohd Nasir Ismail, Yohannes 
Kurniawan, Violitta Yesmaya 

Session 12: National Technical Session 2 

Session chair: Hanphon Mitwong, Somsak Limwougsakorn 

Bon room 

09.00-09.20 Paper ID 342: Effect of flow plate design on fuel cell efficiency  
Jaruporn Saiyasupee 

09.20-09.40 Paper ID 160: A Study of Steam Storage Area Ratio in Pressure Vessels 
Affecting Water Pumping Performance of Steam-Powered Water Pumps  
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Abstract 

 Bilimbi (Averrhoa bilimbi L.) is a tropical fruit recognized for its 
high acidity and abundance of bioactive compounds, making it a 
valuable ingredient for functional food products .  This study focuses 
on developing bilimbi fruit powder through the spray drying method 
to enhance its stability, solubility, and shelf life while preserving its 
nutritional properties. The primary objectives include optimizing the 
spray drying process, analyzing the physical characteristics of the 
resulting powder, and assessing its potential applications in the food 
industry. 

The research involved preparing bilimbi fruit extract                       
and subjecting it to spray drying under varying conditions, 
including different inlet temperatures and carrier agent 
concentrations.  The resulting powders were evaluated for moisture 
content, solubility, color, water activity, and nutrient retention, 
particularly vitamin C and minerals.  The findings indicate                      
that an optimized inlet temperature of 150 °C combined with 15% 
maltodextrin significantly enhances the stability and flowability of 
the bilimbi fruit powder while effectively preserving its vitamin and 
mineral content.  The final product demonstrated desirable 
properties, including improved solubility and extended shelf life, 
making it well-suited for use in food and beverage formulations. 

In conclusion, this study confirms that spray drying is an 
efficient method for producing high-quality bilimbi fruit powder. The 
results highlight its potential for commercialization as a functional 
food ingredient, offering health benefits and practical applications 
within the food industry. 

Keywords-Bilimbi fruit, spray drying, fruit powder, functional food 

I. บทนํา  

ตะลิงปลิง ( .) เปนผลไมเขตรอนที่เปนที่รูจักอยาง
กวางขวางในดานความเปนกรดสูง รสชาติเปร้ียวที่เปนเอกลักษณ และความ
อุดมสมบูรณของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ ซึ่งรวมถึงวิตามินซี สารประกอบ         
ฟนอลิก และกรดอินทรีย แมจะมีคุณประโยชนทางโภชนาการและศักยภาพใน
การประยุกตใชในผลิตภัณฑอาหารและเคร่ืองด่ืม แตผลตะลิงปลิงสดมีอายุการ
เก็บรักษาส้ันและมีขอจํากัดในการใชประโยชนเชิงพาณิชย เน่ืองจากมีปริมาณ

ความชื้นสูงและเนาเสียงาย  เพื่อแกไขความทาทายเหลาน้ี  การพัฒนาผง
ตะลิงปลิงผานเทคนิคการทําแหงขั้นสูง จึงเปนทางออกที่มีศักยภาพในการยืด
อายุการเก็บรักษาในขณะที่ยังคงรักษาคุณสมบัติเชิงหนาที่ของผลไม ไวได ใน
บรรดาวิธีการทําแหงตางๆ การทําแหงแบบพนฝอย ( ) เปนวิธีที่
นิยมใชอยางแพรหลายในการแปรรูปอาหาร เน่ืองจากมีประสิทธิภาพในการผลติ
ผงละเอียดที่ไหลไดอิสระ มีการละลายและความเสถียรที่ดีขึ้น การศึกษาน้ี
มุงเนนที่การปรับปรุงกระบวนการทําแหงแบบพนฝอยสําหรับผลตะลิงปลิง เพื่อ
สรางผงคุณภาพสูงที่เหมาะสําหรับการประยุกตใชในอาหารเชิงหนาที่

วัตถุประสงคของการวิจัยน้ี ไดแก: (1) เพื่อพัฒนาผงตะลิงปลิงโดยใชวิธีการ
ทําแหงแบบพนฝอย (2) เพื่อศึกษาผลกระทบของพารามิเตอรการทําแหงแบบ
พนฝอยที่แตกตางกันตอคุณสมบัติทางกายภาพของผง และ (3) เพื่อประเมิน
คุณคาทางโภชนาการ และการคงอยูของสารอาหาร วิตามินและแรธาตุ โดยการ
ปรับปรุงสภาวะการทําแหงแบบพนฝอยใหเหมาะสมที่สุด  การศึกษาน้ีมี
เปาหมายเพื่อเพิ่มความเสถียรและความสามารถในการใชงานของผงตะลิงปลิง 
ทําใหเปนสวนประกอบที่มีความเปนไปไดสําหรับสูตรอาหารและเคร่ืองด่ืมเพ่ือ
สุขภาพ

กรอบการวิจัยมีโครงสรางที่ครอบคลุมการเตรียมสารสกัดจากผลตะลิงปลิง 
การคัดเลือกปริมาณสารตัวพา ( ) ที่เหมาะสม และการปรับปรุง
สภาวะการทําแหงแบบพนฝอย เชน อุณหภูมิขาเขา ( ) และ
ความเขมขนของสารปอน ( ) จากน้ันจึงวิเคราะหผงที่ไดใน
ดานปริมาณความชื้น การละลาย สี คาวอเตอรแอคติวิต้ี และการคงอยูของ
สารอาหาร วิตามิน แรธาตุ ซึ่งแนวทางที่เปนระบบน้ีชวยใหมั่นใจไดวาจะได
ผลิตภัณฑที่มีคุณภาพสูงซึ่งมีศักยภาพในการประยุกตใชในอาหารเชิงหนาที่และ
ผลิตภัณฑเสริมอาหาร 

II. ทบทวนวรรณกรรม 

การพัฒนาผงผลไมผานการทําแหงแบบพนฝอยไดรับการศึกษาอยาง
กวางขวางเน่ืองจากศักยภาพในการเพิ่มอายุการเก็บรักษา ความเสถียร และ
คุณสมบัติเชิงหนาที่ของสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ งานวิจัยหลายชิ้นไดศึกษา
กระบวนการทําแหงแบบพนฝอยสําหรับผลไมเขตรอนตางๆ รวมถึงมะมวง 
สับปะรด และอะเซโรลา ซึ่งแสดงใหเห็นถงึประสิทธิผลของเทคนิคน้ีในการรักษา
คุณสมบัติทางโภชนาการที่สําคัญ [ ] อยางไรก็ตาม มีงานวิจัยจํากัดที่มุงเนนที่
ผลตะลิงปลิง ( .) ซึ่งมีองคประกอบที่เปนเอกลักษณของ
กรดอินทรีย วิตามินซี และสารประกอบฟนอลิกที่สามารถเปนประโยชนสําหรับ
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การประยุกตใชในอาหารเชิงหนาที่ การทําแหงแบบพนฝอยเปนเทคนิคที่ใชอยาง
แพรหลายในการแปรรูปเน้ือผลไมหรือสารสกัดใหอยูในรูปของผง ซึ่งมอบ
ประโยชนในดานความเสถียรที่เพิ่มขึ้น การละลาย และความสะดวกในการเก็บ
รักษาและการขนสง  กระบวนการนี้ เกี่ยวของกับการทําใหสารสกัดผลไม
กลายเปนละอองฝอยเขาสูหองอบแหงซึ่งอากาศรอนจะระเหยความชื้นออก
อยางรวดเร็ว สงผลใหเกิดอนุภาคผงละเอียด [ ] การศึกษาตางๆ แสดงใหเห็นวา
การเลือกสารตัวพา เชน มอลโตเดกซทรินและกัมอะราบิก มีผลอยางมีนัยสําคัญ
ตอคุณสมบัติทางเคมีกายภาพของผลิตภัณฑสุดทาย รวมถึงปริมาณความชื้น 
การละลาย และการคงอยูของสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ [ ] หน่ึงในขอกังวลหลัก
ในการทําแหงแบบพนฝอยคือการสูญเสียสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่ไวตอความ
รอน เชน วิตามินซีและสารโพลีฟนอล เน่ืองจากอุณหภูมิการอบแหงที่สูง 
งานวิจัยเก่ียวกับผงผลไมอะเซโรลาและคามูคามูไดชี้ใหเห็นวาการใชอุณหภูมิขา
เขาที่เหมาะสม (อยูในชวง 130–170 ) และสารตัวพาที่เหมาะสมสามารถชวย
รักษาวิตามินซีไวไดถึง 80% ของปริมาณด้ังเดิม [ ] ในทางตรงกันขาม การทํา
แหงแบบแชเยือกแข็งเปนที่ทราบกันวาใหการรักษาสารอาหารไดดีกวา  แตมี
คาใชจายสูงกวาและใชเวลานานกวาเมื่อเทียบกับการทําแหงแบบพนฝอย  [ ] 
การศึกษาในปจจุบันมุงที่จะตอยอดจากผลการวิจัยเหลาน้ีโดยการปรับปรุง
กระบวนการทําแหงแบบพนฝอยสําหรับผงตะลิงปลิง เพื่อใหมั่นใจวามีการคงอยู
ของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพสูงสุดในขณะที่ยังคงรักษาคุณสมบัติทางเคมี
กายภาพที่พึงประสงคเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษากอนหนานี้เก่ียวกับผงผลไม
เขตรอนอ่ืนๆ ความเปนเอกลักษณของงานวิจัยน้ีอยูที่การประยุกตใชการทําแหง
แบบพนฝอยโดยเฉพาะกับผลตะลิงปลิง งานวิจัยสวนใหญกอนหนานี้มุงเนนที่
ผลไมที่มีปริมาณนํ้าตาลสูงกวา ซึ่งโดยธรรมชาติชวยเพิ่มการกอตัวของผงและ
ความเสถียร [ ] ในทางกลับกัน ตะลิงปลิงมีความเปนกรดสูง จึงตองมีการเลือก
พารามิเตอรการทําแหงและสารตัวพาอยางระมัดระวังเพ่ือใหไดผงที่มีคุณภาพสูง 
นอกจากน้ี ในขณะที่การวิจัยกอนหนาน้ีไดศึกษาผงผลไมทั่วไปเปนหลัก 
การศึกษานี้เนนยํ้าถึงศักยภาพของผงตะลิงปลิงในอาหารเชิงหนาที่ เน่ืองจากมี
ปริมาณสารตานอนุมูลอิสระสูงและมีศักยภาพในการประยุกตใชในผลิตภัณฑ
อาหารที่เนนดานสุขภาพ [ ] ผลการวิจัยจากการศึกษานี้จะมีสวนชวยเพิ่มองค
ความรูเก่ียวกับเทคนิคการทําแหงแบบพนฝอยและการพัฒนาอาหารเชิงหนาที่ 
โดยใหขอมูลเชิงลึกใหมๆ เก่ียวกับการแปรรูปและการประยุกตใชผงตะลิงปลงิใน
อุตสาหกรรมอาหาร  

III. ระเบียบวิธีวิจัย
. การเตรียมวัตถุดิบ
. การคัดเลือกและทําความสะอาด: ตะลิงปลิงสดจะถูกคัดเลือก ทําความ
สะอาด และลางเพื่อขจัดสิ่งสกปรกหรือสารปนเปอน
. การสกัดนํ้าตะลิงปลิง: ผลไมที่ทําความสะอาดแลวจะถูกคั้นโดยใชเคร่ืองปน
เพื่อสกัดเน้ือผลไมใชนํ้าในการทําละลายอัตราสวน 
. การกรอง: นํ้าตะลิงปลิงนํ้าผลไมที่สกัดไดจะผานการกรองโดยใชผาขาวบาง
เพื่อขจัดเน้ือหรือตะกอนที่เหลืออยู
. กระบวนการทําแหงแบบพนฝอย
. การเติมสารชวยในการทําแหง: เติมมอลโตเด็กซทริน (10-20%) ลงในนํ้า
ตะลิงปลิงเพ่ือเพิ่มการกอตัวของผงและลดความเหนียว โดยปรับอัตราสวนมวล
ของมอลโตเด็กซทรินตอนํ้าผลไม ใหเหมาะสม 
. การทําแหงแบบพนฝอย: สวนผสมจะถูกปอนเขาสูเคร่ืองทําแหงแบบพนฝอย
โดยใชอุณหภูมิลมเขา -  อุณหภูมิลมออก -  อัตราการปอน 

-  มล./นาที และความเร็วของหัวฉีด -  รอบ/นาที เพื่อ
ทดสอบสภาวะที่เหมาะสม เพื่อใหไดคุณภาพผงที่ดีที่สุด
. การเก็บผง: ผงแหงจะถูกเก็บจากเคร่ืองทําแหงแบบพนฝอยโดยใชเคร่ืองแยก
. การเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะห
. การวิเคราะหทางกายภาพ: ปริมาณความชื้น และความสามารถในการ
ละลาย ของผงจะถูกวิเคราะหโดยใชเทคนิคมาตรฐานในหองปฏิบัติการ 

. การวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการนํ้าตะลิงปลิงสดและผงตะลิงปลิงหลงัผาน
การทําแหงแบบพนฝอยแลว
. การวิเคราะหทางสถิติ: ขอมูลจะถูกวิเคราะหโดยใชซอฟตแวรทางสถิติ 
เพื่อประเมินผลของสภาวะการทําแหงแบบพนฝอยที่แตกตางกันตอคุณสมบัติ
ของผงตะลิงปลิง
. เคร่ืองมือและซอฟตแวร
เคร่ืองทําแหงแบบพนฝอย: เคร่ืองทําแหงแบบพนฝอยระดับอุตสาหกรรม                

ณ โรงงานตนแบบแปรรูปอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย              
ราชภัฏภูเก็ต ซ่ึงใชสําหรับการผลิตผงตะลิงปลิงสําเร็จรูป
ซอฟตแวร: สําหรับการวิเคราะหทางสถิติ และ 

สําหรับการแสดงขอมูล
. การออกแบบการทดลอง
พารามิเตอรการทดลอง: อุณหภูมิลมเขา อุณหภูมิลมออก อัตราการปอน และ
ความเขมขนของสารชวยในการทําแหงจะถูกปรับเปลี่ยนเพื่อใหไดกระบวนการ
ทําแหงแบบพนฝอยที่เหมาะสมที่สุดและนําผลิตภัณฑตะลิงปลิงผงไปวิเคราะห
คุณคาทางโภชนาการ

IV. ผลการทดลอง
.1 กระบวนการอบแหงแบบพนฝอยสามารถเปล่ียนสารสกัดจากตะลงิปลงิ 

ใหเปนผงละเอียดที่ไหลลื่นไดสําเร็จ สูตรที่ปรับใหเหมาะสมนี้ใชมอลโตเดกซทริน
เปนตัวพาในความเขมขนที่แตกตางกัน (10–20%) เพื่อปรับปรุงผลผลิตและ
ความเสถียร ผลิตภัณฑขั้นสุดทายมีสีเหลืองอมเขียวออน ซ่ึงเปนลักษณะเฉพาะ
ของรงควัตถุตามธรรมชาติของผลไม และแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการ
ละลายที่ดีในนํ้า ผลผลิตของกระบวนการจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับสภาวะการ
อบแหง โดยอุณหภูมิทางเขา 150 ใหผลผลิตผงสูงสุด ( .4%) ในขณะที่
อุณหภูมิที่ตํ่าลงและสูงขึ้นสงผลใหผลผลิตลดลงเน่ืองจากความชื้นที่มากเกินไป
หรือการเส่ือมสภาพเน่ืองจากความรอน 

.2 คุณสมบัติทางกายภาพของผงตะลิงปลิงในสภาวะการอบแหงแบบพน
ฝอยที่แตกตางกัน โดยสภาวะที่อุณหภูมิ 150 ที่มีมอลโตเดกซทริน 15% มี
ระดับความช้ืน ( ) ตํ่าสุด (4. %) %) โดยอุณหภูมิการอบแหง
ที่เพิ่มขึ้นสงผลใหปริมาณความชื้นลดลง จึงมีคานํ้าอิสระ( ) อยูระหวาง 0.25–
0.40 ซึ่งบงชี้ถึงความเสถียรของจุลินทรียที่ดี อุณหภูมิที่สูงขึ้นทําใหผงสีเขมขึ้น
เล็กนอยเน่ืองจากปฏิกิริยา   อีกทั้งความสามารถในการละลายที่ดีทีส่ดุ 
(8 .7%) ทําใหสภาวะท่ีอุณหภูมิ 150 มอลโตเดกซทริน 15% เหมาะสมใน
การชวยปรับสมดุลระหวางความเขมขนของตัวพาและประสิทธิภาพในการ
อบแหงแบบพนฝอย ดังตารางท่ี 1  
ตารางท่ี  แสดงคุณสมบัติทางกายภาพของผงตะลิงปลิงในสภาวะการทําแหง
แบบพนฝอยที่แตกตางกัน

สภาวะ ผลผลิต        
(% 

) 

คาความชื้น 

(%)

ความสามารถใน
การละลาย        

(%)

% มอลโต
เด็กซทริน 

.

% มอลโต
เด็กซทริน 

. . .

% มอลโต
เด็กซทริน 

.
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.  ประเมินผลกระทบของการอบแหงแบบพนฝอยตอการรักษาคุณคาทาง
โภชนาการ และการคงอยูของปริมาณสารอาหาร วิตามินและเกลือแร เมื่อใช
สภาวะที่อุณหภูมิ 150 มอลโตเดกซทรินรอยละ 15 พบวาในปริมาณผง
ตะลิงปลิง กรัม ยังคงพบวิตามินซีในปริมาณที่สูงรอยละ .   วิตามินบี1 
รอยละ 0.01 และวิตามินบี 2 รอยละ 0.02 รวมถึงแคลเซียมรอยละ 3.91และ
ธาตุเหล็กรอยละ 2.32  ตามลําดับแสดง ดังตารางท่ี 
ตารางที แสดงการเปลี่ยนแปลงคุณคาโภชนาการกอนและหลังขบวนการทํา
แหงดวยเคร่ืองพนฝอยในสภาวะอุณหภูมิ 150° มอลโตเดกซทรินรอยละ 15

สารอาหาร น้ําตะลิงปลิง  
(หนวย/100 กรัม)

ผงตะลิงปลิง  
(หนวย/ กรัม)

พลังงาน  กิโลแคลอรี่) 
โปรตีน   (กรัม) .
คารโบไฮเดรต    (กรัม) .
ใยอาหาร         (กรัม) .
วิตามินซี     (มิลลิกรัม) .
วิตามินบี   (มิลลิกรัม) .
วิตามินบี   (มิลลิกรัม) .
แคลเซียม   (มิลลิกรัม) .
เหล็ก         มิลลิกรัม) .
โซเดียม      (มิลลิกรัม) .

V. อภิปรายผล 

การพัฒนาผงตะลิงปลิงโดยใชการอบแหงแบบพนฝอย แสดงใหเห็นผลลัพธ
ที่มีแนวโนมดีในแงของผลผลิต คุณสมบัติทางกายภาพ และการคงอยูของ
สารอาหาร สภาวะที่เหมาะสมที่สุดที่อุณหภูมิทางเขา 150° พรอมมอลโตเด็กซ
ตริน 15% ทําใหไดผลผลิตผงสูงสุด ( .4%) และความสามารถในการละลายดี
ที่สุด (8 .7%) ซึ่งบงชี้ถึงกระบวนการอบแหงที่มีประสิทธิภาพ อุณหภูมิที่ตํ่ากวา
ทําใหมีปริมาณความชื้นที่สูงขึ้น ซึ่งอาจสงผลเสียตอเสถียรภาพในการจัดเก็บ 
ในขณะที่อุณหภูมิที่สูงเกินไปทําใหสารประกอบชีวภาพเสื่อมสภาพ  ปริมาณ
ความชื้นและคานํ้าอิสระ ( ) เปนปจจัยสําคัญตอเสถียรภาพของจุลินทรีย 
สภาวะที่เหมาะสมที่สุดทําใหมีปริมาณความชื้น 4. % และ 0.30 ซึ่งตํ่ากวา
เกณฑการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ชวยใหเก็บไดนานข้ึน การวิเคราะหสีบงชี้วา
สีเขมขึ้นเล็กนอยเม่ืออยูที่อุณหภูมิสูงขึ้นเน่ืองจากปฏิกิริยา แตสภาวะ
ที่อุณหภูมิ 150 ยังคงรักษาสีที่ยอมรับไดสําหรับการใชงานเชงิพาณิชย ในสวน
ของการรักษาคุณคาทางโภชนาการ กระบวนการอบแหงที่ปรับใหเหมาะสม
สามารถรักษาวิตามินซีได . % ผลลัพธเหลาน้ีบงชี้วาการทําใหแหงแบบพน
ฝอยสามารถรักษาคุณคาทางโภชนาการ สารอาหารที่สําคัญไวไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ทําใหผงเปนสวนผสมที่มีประโยชนสําหรับการใชงานในอาหาร

ผลการศึกษาน้ีสอดคลองกับงานวิจัยกอนหนาน้ีเกี่ยวกับการผลิตผงผลไม
โดยใชการอบแหงแบบพนฝอย . (2011) รายงานวาการอบแหง
แบบพนฝอยของอาซาอิ ( .) ที่อุณหภูมิ 150 ชวยให
ผลผลิตและรักษาฤทธิ์ทางชีวภาพไดดีที่สุด ซึ่งสอดคลองกับผลที่ไดจากผงมะยม
ฝรั่ง ในทํานองเดียวกัน . (2019) พบวาการอบแหงแบบพนฝอย
ของคามูคามู ( ) ที่อุณหภูมิ 150 ชวยรักษาระดับวิตามินซี
และโพลีฟนอลในระดับสูง ซึ่งชวยเสริมประสิทธิภาพของอุณหภูมิน้ีสําหรับผง
ผลไมที่ไวตอความรอน ในทางกลับกัน และ (2017) แสดงใหเหน็
วาการอบแหงแบบแชแข็งยังคงมีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระไดสูงกวาการอบแหงแบบ
พนฝอยสําหรับผงสตรอวเบอรร่ี อยางไรก็ตาม การอบแหงแบบพนฝอยยังคง
เปนที่นิยมสําหรับการผลิตในปริมาณมาก เน่ืองจากคุมทุนและสามารถผลิตผง
ละเอียดและเสถียรได นอกจากน้ี . (2007) เนนยํ้าวาการ
เลือกตัวแทนสารตัวนํามีอิทธิพลตอความสามารถในการละลายและความเสถียร 
ซึ่งสนับสนุนการคนพบที่วามอลโตเด็กซตริน 15% ชวยเพิ่มคุณสมบัติของผงใน
ขณะที่ลดการสูญเสียสารอาหารใหนอยที่สุด

ขอจํากัดของการวิจัย
 จํากัดชนิดของสารพาหะในการทดสอบ: การศึกษาเนนที่มอลโตเดกซทริน 

การวิจัยในอนาคตอาจสํารวจสารพาหะอ่ืนๆ 
 ขาดการประเมินทางประสาทสัมผัส: แมวาจะมีการวิเคราะหคุณสมบัติ

ทางกายภาพแลว แตควรประเมินการยอมรับของผูบริโภคตอผงตะลิงปลิงที่ใช
เปนสวนผสมของผลิตภัณฑใหมในการศึกษาในอนาคต

 เทคนิคการทําแหงแบบเปรียบเทียบ: การศึกษานี้ไมไดเปรียบเทียบการทํา
แหงแบบพนฝอยกับเทคนิคอ่ืนๆ เชน การทําแหงแบบแชแข็ง ซึ่งอาจใหการคง
อยูของสารชีวภาพที่สูงกวา

VI. ขอสรุป
การศึกษาคร้ังน้ีประสบความสําเร็จในการพัฒนาผลิตภัณฑตะลิงปลิงผง

สําเร็จรูป ในการใชกรรมวิธีทําใหแหงแบบพนฝอย โดยมีการปรับสภาวะในการ
อบใหเหมาะสมเพ่ือเพิ่มความเสถียร ความสามารถในการละลาย และการเก็บ
รักษาคุณคาทางโภชนาการ ผลการวิจัยที่สําคัญสรุปไดดังน้ี:

1. สภาวะการทําใหแหงแบบพนฝอยที่เหมาะสมที่สุด: ไดผลลัพธที่ดีที่สุดที่
อุณหภูมิทางเขา 150° โดยมีมอลโตเด็กซตริน 15% ซึ่งสภาวะน้ีทําใหไดผง
ละเอียดที่ไหลอิสระพรอมคุณสมบัติการคืนตัวที่ดี

2. คุณสมบัติทางกายภาพ: ผงตะลิงปลิงมีคาความชื้น และคานํ้าอิสระตํ่า
ทําใหจุลินทรียมีเสถียรภาพและมีอายุการเก็บรักษาที่ยาวนานข้ึน การวิเคราะหสี
บงชี้วาสีเขมขึ้นเล็กนอยที่อุณหภูมิสูง  แตสภาวะที่เหมาะสมที่สุดชวยรักษา
ลักษณะธรรมชาติของผลไมไวได 

3. การรักษาคุณคาทางโภชนาการและการทํางาน : สภาวะการอบแหงที่
เหมาะสมที่สุดสามารถรักษาวิตามิน และแรธาตุได ยืนยันถึงประสิทธิภาพของ
การอบแหงแบบพนฝอยในการรักษาคุณคาทางโภชนาการ คาดวาสงผลถึง
คุณสมบัติทางชีวภาพของผงตะลิงปลิงที่ยังคงประสิทธิภาพ

4. การเปรียบเทียบกับงานวิจัยที่เก่ียวของ: ผลลัพธสอดคลองกับการศึกษา
กอนหนาน้ีเกี่ยวกับการอบแหงผงผลไมเมืองรอนดวยการพนฝอย  โดยเสริม
ประสิทธิภาพของอุณหภูมิการอบแหง 150 ซึ่งเปนอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุด
สําหรับการเก็บรักษาสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพในขณะที่ยังคงคุณภาพของผงที่สูง
ทิศทางการวิจัยในอนาคต

แมวาการศึกษาน้ีจะแสดงใหเห็นผลลัพธที่มีแนวโนมดี  แตควรเพิ่มเติม
งานวิจัยในดานตอไปน้ี:

 สารพาหะทางเลือก: การตรวจสอบการใชสารหอหุมอ่ืนๆ เชน กัมอะรา
บิก ( ) หรือโปรตีนเวย เพื่อปรับปรุงเสถียรภาพและการกักเก็บ
สารอาหาร

 เทคนิคการอบแหงแบบเปรียบเทียบ: การประเมินการอบแหงแบบแชแขง็ 
การอบแหงแบบสุญญากาศ หรือการอบแหงแบบอินฟราเรด เพื่อการวิเคราะหที่
ครอบคลุมมากขึ้นเก่ียวกับประสิทธิภาพการอบแหงและการกักเก็บสารอาหาร

 การศึกษาดานการรับรูทางประสาทสัมผัสและผูบริโภค: การดําเนินการ
ทดลองประเมินทางประสาทสัมผัสเพื่อประเมินรสชาติ เน้ือสัมผัส และความชอบ
โดยรวมของผูบริโภคของผลิตภัณฑที่มีผงตะลิงปลิงเปนสวนประกอบ

 การประยุกตใชในการพัฒนาผลิตภัณฑในอาหารเพื่อสุขภาพ  เชน 
เคร่ืองด่ืม ขนมหวาน และผลิตภัณฑเสริมอาหาร

โดยสรุปแลว การอบแหงแบบพนฝอยเปนเทคนิคที่มีประสิทธิภาพ ทําใหผง
ตะลิงปลิงที่ไดยังคงสภาวะเสถียรและมีประโยชนตอสุขภาพ สามารถนําไปตอ
ยอด ใชในอุตสาหกรรมอาหารและอาหารเสริม การศึกษาในอนาคตควรเนนที่
การปรับปรุงการกักเก็บสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพและการประเมินการยอมรับ
ของผูบริโภคเพื่อตอยอดในเชิงพาณิชย

412



 คําขอบคุณ
ขอขอบคุณ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏภู เก็ต 

ที่ใหความอนุเคราะหในการใชสถานที่และเคร่ืองมือในการทําแหงแบบพนฝอย  
( ) รวมถึงนักวิทยาศาสตรประจําคณะฯ ที่คอยแนะนําการใช
เคร่ืองมือและงบประมาณจากโครงการยกระดับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนย่ังยืน
สูแพลตฟอรมออนไลนของทางมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ตรวมถึงชาวบานในกลุม
ตะลิงปลิง   กะปงปาเพ็ญ ต.กะปง อ.กะปง จ.พังงา ที่ใหความรวมมือและ
สนับสนุนวัตถุดิบ จนงานวิจัยสําเร็จลุลวงไปดวยดี
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