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บัทคิัดีย่อ

การวิจััยครั�งนี�มีจัุดประสงค์ 1) เพื่่่อหาแนวปฏิิบัติิที่ดี ผ่่านการจััดการเรียนร้�ติามแนวคิดสะเติ็มศึึกษา 

เร่อ่ง หนิ ทีพ่ื่ฒันาทกัษะการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนชั้ั�นประถมศึกึษาปทีี ่6 2) เพื่่อ่ศึึกษาทกัษะการคดิวเิคราะห์

ของนกัเรยีนชั้ั�นประถมศึกึษาปทีี ่6 หลังัผ่า่นการจัดัการเรยีนร้�ติามแนวคดิสะเติม็ศึกึษา เร่อ่ง หนิ  แลัะ 3) เพื่่อ่

เปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้ั�นประถมศึึกษาปีที่ 6 ผ่่านการจััดการเรียนร้�ติามแนวคิด 

สะเติม็ศึกึษา เร่อ่งหนิ กอ่นแลัะหลังัเข�ารว่ม กลัุม่เปา้หมายการวจิัยัในครั�งนี� คอ่ นกัเรยีนระดบัชั้ั�นประถมศึกึษา

ปท่ีี 6 จัำนวน 30 คน ทีเ่ลัอ่กแบบเจัาะจัง (Purposive Sampling) เคร่่องมอ่ทีใ่ชั้�ในการวิจัยัครั�งนี� ได�แก ่แผ่นการ

จััดการเรียนร้�ติามแนวสะเต็ิมศึึกษา (STEM Education) ใบกิจักรรมสะเต็ิมศึึกษาที่พัื่ฒนาทักษะการคิด

วิเคราะห์ แลัะ แบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ ทำการวิเคราะห์ ข�อม้ลัเชั้ิงคุณภาพื่ร่วมกับการวิเคราะห์เชั้ิง

ปรมิาณ ซึ่ึง่สถติิิทีใ่ชั้�ในการวเิคราะหข์�อมล้ั คอ่ การหาคา่เฉลัีย่ สว่นเบีย่งเบนมาติรฐาน แลัะคา่ร�อยลัะ ผ่ลัการ

วิจััยแสดงให�เห็นว่าการแนวคิดการเรียนร้�ผ่่านปัญหากระติุ�นให�ผ่้�เรียนคิดวิเคราะห์แลัะแก�ปัญหาผ่่าน

สถานการณ์จัริงสร�างโจัทย์ที่เกี่ยวข�องกับชั้ีวิติประจัำวันของผ่้�เรียน เช่ั้น ปัญหาสิง่แวดลั�อมในชัุ้มชั้น แลัะเปิด

โอกาสให�ผ่้�เรยีนติั�งคำถาม ค�นคว�า แลัะทดลัองด�วยตินเองโดยใชั้�กระบวนการทางวทิยาศึาสติรแ์ลัะวศิึวกรรม 
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หลังัเข�ารว่มการจััดการเรยีนร้�ติามแนวสะเติม็ศึึกษา นกัเรยีนมทีกัษะการคิดวเิคราะห์รวมทั�ง 3 ด�าน มคีา่คะแนน

เฉลัีย่สง้กว่าก่อนเรยีนเทา่กับ 14.93 เม่อ่พิื่จัารณาทกัษะการคดิวเิคราะห์ของแต่ิลัะด�าน พื่บวา่ ทกุด�านนักเรียน

มีทักษะการคิดวิเคราะห์ที่มีคะแนนเฉลัี่ยส้งขึ�นทั�งหมด ด�านวิเคราะห์เน่�อหา นักเรียนระบุข�อม้ลัสำคัญสรุป

ความร้�ให�เข�าใจัง่ายถ้กติ�องชัั้ดเจัน ด�านวิเคราะห์ความสัมพื่ันธ์ มีความสามารถ ในการหาความสัมพื่ันธ์ของ

ส่วนสำคญัติา่ง ๆ มากขึ�น ด�านวเิคราะหห์ลัักการ นกัเรยีนเชั้่อ่มโยงสรปุความคดิรวบยอดเปน็หลักัการได�ชั้ดัเจัน

ถก้ติ�องครบถ�วน  ระหว่างการดำเนินกิจักรรมการเรียนร้�ติามแนวสะเต็ิมศึึกษา นักเรียนมีการพัื่ฒนาทักษะการ

คดิวเิคราะหท์ีเ่พื่ิม่ขึ�นอยา่งติอ่เน่อ่งสง้สดุในกจิักรรมท่ี 1.3 มคีะแนนเฉล่ีัย 15.40 อกีทั�งนกัเรียนชั้ั�นประถมศึกึษา

ปีที่ 6 ที่ได�รับการจััดการเรียนร้�ติามแนวทางสะเต็ิมศึึกษา มีคะแนนทักษะการคิดวิเคราะห์หลัังเรียนส้งกว่า 

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.1

 คิำสำคัิญ : แนวปฏิิบัติิทีด่ ี/ ทกัษะการคิดวเิคราะห์ / การจััดการเรียนร้�ติามแนวคิดสะเต็ิมศึกึษา / การ

ออกแบบเชิั้งวิศึวกรรม
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Best Practices in STEM Education to  

Enhance Analytical Thinking Skills 

of Grade 6 Students
Siriwan Chatmaneerungcharoen* 

Chanadda Eiadjuy*

Abstract
This research aims to: 1) Identify best practices in learning management based on STEM 

education for the topic “Rocks” that enhance the analytical thinking skills of Grade 6 students;  

2) Examine the analytical thinking skills of Grade 6 students after participating in STEM-based 

learning on the topic of “Rocks.”; 3) Compare the analytical thinking skills of Grade 6 students  

before and after engaging in STEM-based learning on “Rocks.” The research partcipant for this 

study consists of 30 Grade 6 students selected through purposive sampling. The research instruments 

include a STEM education lesson plan, STEM-based activity worksheets designed to enhance 

analytical thinking skills, and an analytical thinking skills assessment. Data analysis combines  

qualitative and quantitative methods, with statistical tools such as mean, standard deviation, and 

percentage. The research f indings indicate that the problem-based learning approach in STEM 

education stimulates students’ analytical thinking and problem-solving skills by engaging them with 

real-world situations. The lessons incorporated problem scenarios related to students’ daily lives, 

such as environmental issues in their communities. The learning process also encouraged students 

to ask questions, conduct research, and experiment independently using scientif ic and engineering 

methodologies. After participating in STEM-based learning, students demonstrated improvement 

in all three aspects of analytical thinking skills, with the overall post-test mean score increasing 
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Process

by 14.93 points compared to the pre-test. When examining each aspect of analytical thinking: 

content analysis, students were able to identify key information, summarize knowledge concisely, 

and articulate their understanding clearly and accurately; relationship analysis, students improved 

their ability to recognize connections between essential components; an principle analysis, students 

effectively synthesized and formulated general principles with clarity, accuracy, and completeness. 

During the STEM-based learning activities, students showed continuous improvement in their  

analytical thinking skills, with the highest development observed in Activity 1.3, which recorded an 

average score of 15.40. Furthermore, post-test scores in analytical thinking were signif icantly higher 

than pre-test scores at the 0.1 level, indicating a substantial impact of STEM-based learning on 

students’ cognitive development.
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1. บัทนำ
การศึึกษาของประเทศึไทยในปัจัจัุบันเน�น

ทักษะการคิดเพื่่่อสร�างความร้� ค�นหาความร้�จัาก

แหลั่งติ่าง ๆ มีความคิดอย่างมีวิจัารณญาณในการ

เลั่อก การติัดสินใจัในเร่่องต่ิาง ๆ อย่างถก้ติ�องแลัะ

เป็นประโยชั้น์ติ่อส่วนรวมการปฏิิร้ปการเรียนร้�เป็น

หัวใจัของการปฏิิร้ปการศึึกษา การเรียนร้�ที่ มี 

ความหมาย ค่อการเปลัี่ยนแปลังพื่ฤติิกรรมอย่าง

ถาวร หร่อมีความร้�ความเข�าใจั แลัะสามารถนำ

ความร้�ไปใชั้�ได� สามารถถ่ายโยงความร้�ส้ช่ั้วีติิจัรงิได� 

กระบวนการเรียนร้�ทีม่คีวามหมาย ค่อ การให�ผ้่�เรยีน

ใชั้�กระบวนการเพื่่่อสร�างความร้�ด�วยตินเอง ผ่้�เรียน

จัะได�เรียนร้�ได�ผ่ลัดีมากยิ่งขึ�น ถ�าผ้่�สอนใชั้�แนว 

คอนสติรัคติิวิสต์ิ ค่อการให�ผ้่�เรียน ได�สร�างความร้�

ด�วยตินเอง ถ�าผ่้�สอนใชั้�แนวคอนสติรัคติิวิสติ์ในการ

จััดการเรียนการสอน ย่อมแสดงว่า ผ่้�สอนได�เห็น

ประโยชั้นอ์นัจัะเกดิขึ�นกบัผ่้�เรยีน เพื่ราะการทีผ้่่�เรยีน

จัะสามารถสร�างความร้�ได�นั�นผ่้�เรียนติ�องใชั้�ทักษะ

การคิด แลัะกระบวนการคิดเป็นเคร่่องม่อในการ

สร�างองค์ความร้�  ซ่ึึ่งถ่อเป็นขั�นติอนสำคัญใน

กระบวนการเรียนร้�ของผ่้�เรียน การคิดเชั้ิงวิเคราะห์

ชั้่วยให�เรา ร้�ข�อเท็จัจัริง ร้�เหติุผ่ลัเบ่�องหลัังของสิ่งท่ี

เกิดขึ�น เข�าใจัความเป็นมาเป็นไปของเหติุการณ์ 

ติา่ง ๆ ร้�วา่ เร่อ่งนั�นมอีงคป์ระกอบอะไรบ�าง ร้�วา่อะไร

เปน็อะไร ทำให�เราได�ข�อเท็จัจัริงทีเ่ป็นฐานความร้�ใน

การนำไปใชั้�ในการติัดสินใจัแก�ปัญหาการประเมิน

แลัะการติัดสินใจัเร่่องติ่าง ๆ ได�อย่างถ้กติ�อง  

(พื่ิมพัื่นธ์ เดชั้ะคุปต์ิ แลัะพื่เยาว์ ยินดีสุข, 2557)  

ดงันั�นจังึกลัา่วได�ว่า กระบวนการคดิวเิคราะหม์คีวาม

สำคัญอย่างยิ่งสำหรับการแก�ปัญหาต่ิาง ๆ ของ

มนุษย์ การคิดวิเคราะห์จัะช่ั้วยให�เรามองเห็น 

ปัญหา ทำความเข�าใจัปัญหา ร้�จัักปัญหาอย่างแท�จัรงิ 

แลัะสุดท�ายจัะสามารถแก�ปัญหาทีพ่ื่บเจัอได� (มาริสา 

หอมดวง แลัะคณะ, 2563)

สะเติ็มศึึกษา (STEM Education) ค่อ การ 

บร้ณาการวชิั้าวทิยาศึาสติร์ คณติิศึาสติร์ เทคโนโลัยี

แลัะใชั้�กระบวนการออกแบบทางวิศึวกรรมเข�าร่วม

ด�วย โดยมีจัุดมุ่งหมายให�ผ่้�เรียนสามารถนำความร้�

มาบร้ณาการเพื่่อ่ใชั้�ในการแก�ปัญหาหรอ่ สถานการณ์

ทีเ่กดิขึ�น ผ้่�เรยีนจัะสามารถสร�างสรรคผ์่ลังานใหม ่ๆ 

ทีเ่กิดจัากความคิดสร�างสรรค์ของตินเองทำให�ผ้่�เรียน

มีทักษะสำคัญในการสร�างสรรค์ส่ิงใหม่ ๆ ที่เป็น

ประโยชั้น์ติ่อตินเองแลัะผ่้�อ่่นอันเป็นทักษะที่สำคัญ

ในศึติวรรษที่  21 (มนติรี วงษ์สะพื่าน, 2556)  

สิ่งสำคัญในการจััดการเรียนร้�ติามแนวคิดสะเติ็ม

ศึึกษา (STEM Education) คอ่ การนำกระบวนการ

ออกแบบทางวิศึวกรรมมาใชั้�ในการจััดการเรียนร้� 

สะเติ็มศึึกษา ของสถาบันส่ ง เสริมการสอน

วิทยาศึาสติร์แลัะเทคโนโลัยี (2557)ได�ระบุขั�นติอน

ในการจััดการเรียนร้� 5 ขั�นติอน คอ่ 1) การระบุปญัหา 

(Identify a challenge) 2) การค�นหาแนวทีเ่กีย่วข�อง 

(Explore ideas) 3) การวางแผ่นแลัะพื่ัฒนา (Plan 

and develop) 4) การทดสอบแลัะประเมนิผ่ลั (Test 

and evaluate) 5) การนำเสนอผ่ลัลััพื่ธ์ (Present 

the solution) นอกจัากนี�การจััดการศึึกษาแบบ  

บร้ณาการทีเ่น�นให�ความสำคัญกับวิชั้าวทิยาศึาสติร์ 

เทคโนโลัย ีวศิึวกรรมศึาสติร ์แลัะคณติิศึาสติร ์อยา่ง

เท่าเทียมกัน ดังนั�นแนวทางในการแก�ไขปัญหา 

ดังกลั่าวจัึงติ�องมีการจััดการเรียนการสอน วิชั้าเคมี

ที่สอนเน�นให�ผ้่�เรียนได�ฝึึกกระบวนการสำรวจัค�นหา

ความร้�ได�ด�วยตินเอง ควบค่้ไปกับ การฝึึกความ

สามารถมุง่แก�ไขปัญหาทีพ่ื่บเห็นในชีั้วติิจัริง (มาริสา 

หอมดวง, สมศิึริ สิงห์ลัพื่, แลัะเชั้ษฐ์ ศึิริสวัสดิ�,  

2563) จัากการจััดกิจักรรมการเรียนการสอนวิชั้า
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วทิยาศึาสติร์ระดบัประถมศึึกษาปีที ่6 ในปีการศึกึษา 

2563 ทีผ่่า่นมาพื่บว่า ผ้่�เรยีนยังความสามารถในการ

สังเกติแลัะวิเคราะห์ข�อม้ลัอย่างเป็นระบบ เป็นวิธี

การวิเคราะห์ปัญหาแลัะหาทางแก�ไข โดยแจักแจัง

องค์ประกอบติ่าง ๆ ออกเป็นประเด็นย่อย ๆ แลัะ

หาความสัมพื่ันธ์ของข�อม้ลัที่แจักแจัง ดังนั�นเพื่่่อ

เสริมสร�างให�ผ่้�เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์เพ่ิื่ม 

มากขึ�น (สุนิสา บางวิเศึษม 2562; จัุฑารัติน์ วรณิติ 

แลัะคณะ, 2564)

ผ่้�วิจััยจึังมีความสนใจัที่จัะศึึกษาค�นคว�า เร่่อง

หิน พื่บว่า เป็นหน่วยหนึ่งในวิชั้าวิทยาศึาสติร์ที่มี

เน่�อหาที่น่าสนใจั เน่�อหาเร่่องหิน วัฏิจัักรหิน แลัะ

ประโยชั้น์ของหิน เม่่อเวลัาผ่่านไป ติลัอดจันเป็น

เน่�อหาพื่่�นฐานที่มีความสำคัญ อย่างยิ่งในการเรียน

เน่�อหาระดับส้ง ส่วนใหญ่ในการจััดการเรียน การ

สอนเน�นคร้เป็นศึ้นย์กลัางแลัะไม่ค่อยเน�นจััดการ

เรียนปฏิิบัติิการทดลัอง ทั�งนี�ก็เพื่ราะมีเวลัาจัำกัด 

แลัะจัำนวนนักเรียนที่มีมากทำให�มีความยุ่งยาก  

จัึงทำให�นักเรียนไม่สามารถนำความร้�ไปอธิบาย

เหติุการณ์ที่เกิดขึ�นแลัะไม่สามารถสรุปองค์ความร้�

เป็นของตินเองได�มุ่งเน�นความเข�าใจัของนักเรียน

เพื่ียงผ่ิวเผ่ินมากกว่าให�นักเรียนมีความเข�าใจัใน 

หลักัการพื่่�นฐาน ประกอบกบัการสัมภาษณ์ คร้พื่ีเ่ลัี�ยง

ที่สอนวิชั้าวิทยาศึาสติร์ ระดับชั้ั�นประถมศึึกษา 

ปีที่ 6 ของโรงเรียน พื่บว่า เน่�อหาวิชั้าวิทยาศึาสติร์ 

บางเน่�อหามคีวามซึ่บัซึ่�อนเปน็นามธรรม ยากติอ่การ

เข�าใจัแลัะไม่สามารถนำความร้�ที่ได�รับมาใชั้� ขาด

ทกัษะการคดิวเิคราะหใ์นการเรยีนร้�เพื่ราะเน่�อหาทีม่ี

ความหลัากหลัายเป็นจัำนวนมาก ผ่้�เรียนสามารถ 

จัำได�แค่เพื่ียงระยะสั�น จัึงถ่อว่าเป็นเร่่องที่ค่อนข�าง

ยากสำหรับผ่้�เรียนในการสร�างความร้� ความเข�าใจั

ให�กับผ้่�เรียน แลัะจัากการสังเกติพื่ฤติิกรรมการเรียน

ของนักเรียนในการเรียน วิชั้าวิทยาศึาสติร์ ผ่้�วิจััย 

พื่บว่าผ้่�เรียนให�ความสำคัญกับวิชั้าวิทยาศึาสติร์ 

น�อยลังจัากเดมิ ซ่ึึ่งอาจัเป็นเพื่ราะ นกัเรยีนไม่สามารถ

เข�าใจัในเน่�อหาทีเ่รียนได�ส่งผ่ลัให�นกัเรยีนเกดิความ

เบ่่อหน่ายไม่มีความสุขในการเรียน มีผ่ลัสัมฤทธิ�

ทางการเรียนยังไม่เป็นที่น่าพื่อใจั จัึงมีการจััดการ

เรยีนร้�เพื่่อ่เพื่ิม่ผ่ลัสมัฤทธิ�แลัะทกัษะการคดิวเิคราะห์ 

จัากสภาพื่ปญัหาแลัะการศึกึษาแนวคดิแลัะงานวจิัยั

ทีก่ลัา่วมาข�างติ�น ผ่้�วจิัยัจังึมแีนวคดิ แลัะสนใจัทีจ่ัะ

ทำการวิจััยในชั้ั�นเรียน ที่มุ่งพื่ัฒนาทักษะการคิด

วิเคราะห์ของผ่้�เรียน ที่จัะนำการจััดการเรียนร้� ผ่่าน

การจััดการเรียนร้�ติามแนวคิดสะเต็ิมศึึกษา ในการ

ชั้่วยฝึึกทักษะการคิดวิเคราะห์ที่ดีขึ�น 

2. วัติถุประสงคิ์การวิจััย
 1. เพื่่่อหาแนวปฏิิบัติิที่ดี ผ่่านการจััดการ

เรียนร้�ติามแนวคิดสะเติ็มศึึกษา เร่่อง หิน ที่พื่ัฒนา

ทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรยีนชั้ั�นประถมศึกึษา

ปีที่ 6

 2. เพื่่่อศึึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์ของ

นักเรียนชั้ั�นประถมศึึกษาปีที่ 6 หลัังผ่่านการจััดการ

เรียนร้�ติามแนวคิดสะเติ็มศึึกษา เร่่อง หิน

 3. เพื่่่อเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ 

ของนักเรียนชั้ั�นประถมศึึกษาปีที่ 6 ผ่่านการจััดการ

เรียนร้�ติามแนวคิดสะเติ็มศึึกษา เร่่อง ก่อนแลัะหลััง

เข�าร่วม

 3. วิธ่ดีำเนินการวิจััย
การวิจััยนี�ใชั้�ระเบียบวิธีวิจััยปฏิิบัติิการใน 

ชั้ั�น เ รียน (Classroom Act ion Research  

Methodology: CAR) เป็นกรอบแนวทางการศึกึษา

แลัะพื่ัฒนา โดยมีวงรอบ CAR ของการวิจััยที่คร้มี

บทบาทเป็นนักวิจััยแลัะคร้ผ้่�สอน แต่ิลัะวงรอบ  

CAR มี 4 ขั�นติอน เริ่มจัากการวางแผ่น (Plan)  

ศึึกษาสภาพื่ปัญหาหร่อแนวทางพื่ัฒนา กำหนด

วตัิถปุระสงคข์องการวจิัยั เลัอ่กกลัยทุธห์รอ่แนวทาง
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ทีใ่ชั้�ในการแก�ปัญหา ออกแบบกจิักรรมแลัะการเกบ็

ข�อม้ลั ขั�นที่ 2 การปฏิิบัติิ (Act) นำแผ่นที่วางไว� 

ไปใชั้�ในชั้ั�นเรียน สังเกติปฏิิกิริยาของนักเรียนต่ิอ

กจิักรรมผ่า่นการใชั้�เคร่อ่งมอ่วจิัยั  ขั�นที ่3 การสงัเกติ

แลัะเก็บข�อม้ลั (Observe) บันทึกผ่ลัการเรียนร้�แลัะ

พื่ฤติิกรรมของนักเรียน วิเคราะห์ข�อม้ลัเพ่ื่่อด้ว่า 

เกดิผ่ลัลัพัื่ธ์อย่างไร เปรียบเทียบกับเป้าหมายทีตั่ิ�งไว� 

แลัะขั�นที่ 4 การสะท�อนผ่ลัแลัะปรับปรุง (Reflect & 

Revise) ทบทวนผ่ลัที่ได�จัากการดำเนินกิจักรรม 

วิเคราะห์ว่าสิ่งใดที่ได�ผ่ลัแลัะสิ่งใดที่ติ�องปรับปรุง  

แลัะวางแผ่นสำหรับการดำเนินการรอบติ่อไป ติาม

ภาพื่ที่ 1

ภาพท่� 1 แสดีงขั�นการปฏิิบัตัิกิารในชั�นเร่ยน 

(Kemmis & McTaggart (1988)

3.1 เคิร่�องม่อท่�ใช�ในการวิจััย 

  3.1.1 แผ่นการจััดการเรียนร้�ติามแนวคิด

สะเติ็มศึึกษา จัำนวน 1 หน่วยการเรียนร้�เร่่อง หิน 

ประกอบด�วยแผ่นการจััดการเรียนร้� จัำนวน 1 หน่วย

การเรียนร้� ประกอบด�วย 6 แผ่นการจััดการเรียนร้�

ย่อยใชั้�เวลัาสอนในชั้ั�นเรียน 15 ชั้ั่วโมง แลัะการ

ศึกึษาด�วยตินเอง 10 ชั้ัว่โมง มีขั�นติอนการสร�างแลัะ

ติรวจัสอบคุณภาพื่ ดังนี�

  1) ศึึกษามาติรฐานการเรียนร้� ติัวชั้ี�วัด 

หลักัสต้ิรแกนกลัาง กลัุม่สาระการเรียนร้�วทิยาศึาสติร์ 

ในระดบัประถม ศึกึษาปีที ่6 ติามหลักัส้ติรแกนกลัาง

การศึกึษาขั�นพื่่�นฐาน พื่ทุธศึกัราชั้ 2551 (ฉบบัปรบัปรงุ 

พื่.ศึ. 2560) แลัะศึึกษาเอกสารวิจััยที่เก่ียวข�อง  

(ติรีประเสริฐ แสงศึรีเร่อง แลัะคณะ, 2562)

  2) ศึกึษาโครงสร�างหลักัส้ติร ศึกึษาตัิวชั้ี�วดั 

คำอธบิายรายวชิั้า แลัะโครงสร�างรายวชิั้าวทิยาศึาสติร์

แลัะเทคโนโลัยี ชัั้�นประถมศึึกษาปีที่ 6

  3) ศึึกษารายลัะเอียดเน่�อหาที่จัะนำมา 

สร�างแผ่นการจััดการเรียนร้�จัากหลัักส้ติรแกนกลัาง

ขั�นพ่ื่�นฐาน พืุ่ทธศึักราชั้ 2551 แลัะมาติรฐานการ

เรียนร้�แลัะติวัชั้ี�วดัฯ (ฉบบัปรับปรุง พื่.ศึ. 2560) เร่อ่ง 

หนิในระดับชัั้�นประถมศึกึษาปีท่ี 6 ซ่ึึ่งแบ่งเน่�อหาเป็น 

3 เน่�อหา ดังนี� เน่�อหาที่ 1 เร่่ององค์ประกอบของหิน

มอีะไรบ�าง เน่�อหาที ่2 เร่อ่งกระบวนการเกดิหนิแลัะ

วฏัิจักัรหินเป็นอย่างไร เน่�อหาที ่3 เร่่อง หินแลัะแร่มี

ประโยชั้น์อย่างไรบ�าง

  4) วิเคราะห์มาติรฐานการเรียนร้� ติัวชั้ี�วัด 

แลัะสาระการเรียนร้�จัากเน่�อหาที่เล่ัอกใชั้�ในการ 

ทำวิจััย เพื่่่อกำหนดเวลัาเรียนในแติ่ลัะแผ่นการ

จััดการเรียนร้� 

  5) ศึกึษาหลักัการสอนวิทยาศึาสติร์ หลัักการ

จััดการเรียนร้�ติามแนวคิดสะเติ็มศึึกษา ขั�นติอน 

การสอนความสนใจัแลัะความสามารถของนกัเรยีน

เพื่่่อเป็นแนวทางในการจััดกิจักรรมการเรียนร้� 

กำหนดจุัดประสงค์การเรียนร้�ให�สอดคลั�องกับ 

ติัวชั้ี�วัด

  6) วิเคราะห์ความสัมพื่ันธ์ของหลัักส้ติร

แลัะขั�นติอนการจััดการเรียนร้�ติามแนวคิดสะเต็ิม

ศึึกษาเพื่่่อจััดทำแผ่นการจััดการเรียนร้�ติามแนวคิด

สะเติ็มศึึกษา จัำนวน 1 แผ่นการจััดการเรียนร้�  

รวมชั้ั่วโมงการสอนจัำนวน 15 ชั้ั่วโมง ดังนี�
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  7) นำแผ่นการจััดการเรียนร้�ติามแนวคิด

สะเติ็มศึึกษา ที่สร�างขึ�นนำเสนอผ่้�เชั้ี่ยวชั้าญจัำนวน  

3 ท่าน ได�แก่ ครพ้ื่ีเ่ลัี�ยง อาจัารย์นเิทศึ แลัะเพ่่ื่อนคร ้

เพื่่่อติรวจัพื่ิจัารณาความถ้กติ�องเหมาะสม ด�าน 

องค์ประกอบการเขียนแผ่นการจัดั การเรียนร้� เน่�อหา 

ขั�นติอนการสอน ส่่อการเรียนร้� แลัะการวัดแลัะ

ประเมินผ่ลั จัากการประเมินผ่ลัปรากฏิว่าแผ่นการ

จััดการเรียนร้�มีความเหมาะสมในด�านต่ิาง ๆ อย้่ใน

ระดับ 4-5 อย้่ในเกณฑ์ระดับเหมาะสมมากแลัะ

เหมาะสมมากทีส่ดุ จังึสรปุผ่ลัได�ว่า การจัดัการเรยีนร้�

ติามแนวคิดสะเติ็มศึึกษา เร่่องหิน สามารถนำไป

ปฏิิบัติิการสอนแลัะเหมาะสมกับผ้่�เรียน

  8) นำแผ่นการจััดการเรียนร้�ติามแนวคิด 

สะเติ็มศึึกษา เร่่องหิน ไปใชั้�จัริงกับนักเรียนชั้ั�น

ประถมศึึกษาปีที่ 6 ซ่ึึ่งเป็นกลัุ่มที่ศึึกษา จัำนวน 30 

คนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึึกษา 2565

  3.1.2 แบบบันทึกหลัังสอน เป็นการบันทึก

รายลัะเอียด วิธีการสอน หลัักการสอนของคร้ 

พื่ฤติิกรรมของผ้่�เรียนเหติุการณ์ติ่าง ๆ ที่เกิดขึ�นใน

ขณะจัดัการเรียนร้� บนัทกีวา่อะไรท่ีได�ผ่ลัดีแลัะอะไร

ที่เป็นปัญหาในการสอน สะท�อนผ่ลัท่ีเกิดขึ�นใน

ห�องเรยีน ปฏิสัิมพัื่นธ์แลัะการมสีว่นรว่มของนกัเรยีน

ในขณะเรยีน โดยระบวุา่นกัเรยีนสามารถเข�าใจัแลัะ

มีส่วนร่วมได�มากน�อยเพีื่ยงใด สะท�อนพื่ฤติิกรรม

แลัะการติีความของคร้เอง เพื่่่อสรุปสิ่งที่เกิดขึ�นจัาก

กจิักรรมการเรียนร้�สิง่ทีท่ำได�ดี แลัะสิง่ทีต่ิ�องปรับปรุง

เพ่่ื่อการสอนในวงจัร/ครั�งติ่อไป หัวข�อที่บันทึก  

ดังติารางที่ 2  มีดังนี�

แผู้นการ

จััดีการเร่ยนร้�ท่�

กิจักรรมการสอน เวลา(ชั�วโมง)

1 1. ขั�นระบุปัญหา 1 ช่ัั้วโมง

2. ขั�นรวบรวมข�อม้ลัแลัะแนวคิดที่เกี่ยวข�องกับ

ปัญหา 

 - กจิักรรมที่ 1 องค์ประกอบของหินมีอะไรบ�าง 

 - กจิักรรมที่ 2 กระบวนการเกิดหินแลัะวัฏิจัักรหิน 

  เป็นอย่างไร    

 - กจิักรรมที่ 3 หินแลัะแร่มีประโยชั้น์อย่างไรบ�าง

9 ช่ัั้วโมง

3. ขั�นออกแบบวิธีการแก�ปัญหา 1 ช่ัั้วโมง

4. ขั�นวางแผ่นแลัะดำาเนินการแก�ปัญหา 1 ช่ัั้วโมง

5. ขั�นทดสอบประเมินผ่ลัแลัะปรับปรุงแก�ไขชั้ิ�นงาน/

กระบวนการ

1 ช่ัั้วโมง

6. ขั�นนำาเสนอผ่ลังาน 2 ช่ัั้วโมง

ติารางท่� 1 แสดีงรายละเอ่ยดีของแติ่ละแผู้นการจัดัีการเรย่นร้�เก่�ยวกับักิจักรรม และเวลา
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  3.1.3 แบบประเมนิทกัษะการคดิวเิคราะห์

ของนกัเรยีนชัั้�นประถมศึึกษาปทีี ่6 เปน็แบบประเมนิ 

มีทั�งหมด 2 ติอน ติอนที่ 1 แบบอัตินัย มีจัำนวน  

3 ข�อ ติอนที ่2 แบบปรนัยชั้นิดเลัอ่กติอบ 4 ตัิวเลัอ่ก 

จัำนวน 9 ข�อ เพื่่่อนำไปหาคุณภาพื่รายข�อแลั�ว 

คัดเลัอ่กนำไปใชั้�จัำนวน 12 ข�อ ข�อสอบอตัินยั 3 ข�อ 

จัะประเมนิทกัษะการคดิวเิคราะห ์3 ด�าน ได�แก ่ด�าน

วิเคราะห์เน่�อหา เป็นความสามารถในการเขียน

แยกแยะข�อเทจ็ัจัริงแลัะข�อคดิเหน็จัำนวน 3 คะแนน 

ด�านวิเคราะหค์วามสมัพื่นัธเ์ปน็ความสามารถในการ

ระบุเหติุผ่ลัในเร่่องราวหรอ่เหติุการณ์นั�น ว่ามีความ

เก่ียวข�องกันอย่างไรจัำนวน 3 คะแนน แลัะด�าน

วิเคราะห์หลัักการ เป็นความสามารถในการระบุ

วัติถุประสงค์ทัศึนคติิหร่อความคิดเห็นจัำนวน  

3 คะแนน สำหรับข�อสอบปรนัย ชั้นิด 4 ตัิวเลั่อก 

จัำนวน 9 ข�อ กำหนดให�คะแนน ติอบถ้กได�  

1 คะแนน ติอบผ่ิดได� 0 คะแนน รวมคะแนนเติ็ม 

 9 คะแนน โดยประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของ

นักเรียน 3 ด�าน เชั้่นกัน โดยมีขั�นติอนการสร�างแลัะ

ติรวจัสอบคุณภาพื่แบบประเมินด�านทักษะการ 

คิดวิเคราะห์ ดังนี�

  1) ศึึกษาวิธีการสร�างแบบประเมินทักษะ

การคิดวิเคราะห์ จัากเอกสารแลัะงานวิจัยัทีเ่กีย่วข�อง

กับการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์

  2) สร�างแบบประเมินทักษะการคิด

วเิคราะห์ โดยเสนอต่ิอคร้พื่ีเ่ลัี�ยง เพ่่ื่อพื่จิัารณาความ 

ถ้กติ�องของเน่�อหาแลั�วนำมาปรับปรุงแก�ไข

   3) นำแบบประเมนิทกัษะการคดิวเิคราะห ์

เสนอติ่อผ่้�เชั้ี่ยวชั้าญจัำนวน 3 ท่าน เพื่่่อติรวจัสอบ

ความถ้กติ�องโดยการนำแบบประเมินไปหาค่าดัชั้นี

ความสอดคลั�อง (Index of Objective Congruence: 

10C) ของแบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ จัาก

แบบประเมินผ่ลัปรากฏิว่าแบบประเมินทุกข�อ มีค่า 

+1 จังึสรปุได�วา่แบบประเมนิทกัษะการคดิวเิคราะห์ 

มีความเหมาะสมติ่อการนำไปใชั้�

 4) นำแบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ 

ไปใชั้�เป็นเคร่่องม่อในการศึึกษาวิจััยติ่อไป

3.2 การเก็บัรวบัรวมข�อม้ล

  ในการดำเนินการวิจััยติามวงจัร PAOR 

(Plan-Act-Observe-Reflect) สำหรับการจััดการ

เรยีนร้�ติามแนวคดิสะเติม็ศึกึษา เร่อ่งหนิ ดำเนนิการ

เก็บรวบรวมข�อม้ลัในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึึกษา 

2565 วิธีการเก็บรวบรวมข�อม้ลั เพ่ื่่อการศึึกษา 

แนวปฏิบัิติทิีดี่ในการสอนแลัะทักษะการคิดวิเคราะห์ 

มีรายลัะเอียดการดำเนินการดังนี�

  1. Plan (วางแผ่น) การวางแผ่นการ

จััดการเรียนร้� ผ่้�วิจััยพื่ัฒนาแผ่นการจััดการเรียนร้�

จัำนวน 1 หน่วยการเรียนร้� ประกอบด�วย 6 แผ่นการ

การจััดีการเร่ยนร้� ประเดี็นสำาคัิญท่�พบั แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี/่

แนวทางการพัฒนา 

คิรั�งติ่อไป

ขั�นการสอน การปฏิิบัติิ

การสอน 

ของคร้

พื่ฤติิกรรม

ของนักเรียน

จัุดเด่น/สิ่งที่ 

ประสบ

ความสำาเร็จั

จัุดอ่อน/ปัญหา

แลัะอุปสรรค 

ที่เกิดขึ�น

ติารางท่� 2 แบับับัันทึกห์ลังสอนสะท�อนพฤติิกรรมและการติ่คิวามของคิร้
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จััดการเรียนร้�สะเติ็ม ที่ใชั้�เวลัาสอน 15 ชั้ั่วโมงใน 

ชั้ั�นเรียน แลัะ 10 ชั้ั่วโมงเป็นการศึึกษาด�วยตินเอง 

โดยแบ่งรอบวงจัรวิจััย เป็น 6 รอบวงจัร โดยแต่ิลัะ

รอบวงจัรวิจััยผ่้�วิจััยได�กำหนดเป้าหมายการเรียนร้�

ในแติ่ลัะแผ่นการจััดการเรียนร้� ซึ่ึ่งครอบคลัุมด�าน

ทักษะการคิด วิเคราะห์ของผ่้�เรียน

  2. Act (ปฏิบิัติิ) ดำเนินการ 2 ส่วน ค่อ

   2.1 การดำเนินการสอนติามแผ่นการ

จััดการเรียนร้�ติามแนวคิดสะเติ็มศึึกษา ในการสอน

   2.2 การใชั้�เคร่่องมอ่เกบ็ข�อมล้ัดำเนินการ 

2 ส่วน ค่อ

    1) แนวปฏิิบัติิที่ดีในการจััดการ

เรยีนร้�: บันทึกหลังัสอนแลัะการบันทึก VDO ในการ

สอนเพื่่่อสะท�อนการสอนแลัะพื่ัฒนาการเรียนร้�

    2) ทักษะการคิดวิเคราะห์ ใบ

กิจักรรม แบบสังเกติ 

  3. Observe (สังเกติ) ดำเนินการ 2 ส่วน 

ค่อ

   3.1 การสังเกติแลัะรวบรวมข�อม้ลั:  

ใชั้�แบบสังเกติการมีส่วนร่วมของผ่้�เรียนระหว่าง 

การเรียนร้� ใชั้�ใบกิจักรรมแบบสังเกติในการประเมิน

ทักษะการคิดวิเคราะห์ของผ้่�เรียนระหว่างทำกิจักรรม 

รวมทั�งเก็บข�อม้ลัจัากแบบประเมินทักษะการคิด

วิเคราะห์สำหรับผ่้�เรียนด�วย

   3.2 การสังเกติแนวปฏิิบัติิท่ีดีในการ

จัดัการเรยีนร้� ใชั้�บนัทกึหลังัสอนแลัะวดิโีอทีบ่นัทกึไว�

เพื่่่อสะท�อนแลัะ วิเคราะห์การสอนในแติ่ลัะวงจัร

  4. Reflect (สะท�อนผ่ลั) ดำเนินการ 2 ส่วน 

คอ่

   4.1 การสะท�อนผ่ลัการสอนแลัะการ

เรยีนร้� วิเคราะห์ข�อม้ลัจัากใบกิจักรรม แบบสังเกติ 

แลัะแบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ เพ่่ื่อสรุปผ่ลั 

การเรียนร้�ของผ้่�เรียนในแต่ิลัะด�าน แลัะใชั้�บันทึก 

หลัังสอนแลัะวิดีโอในการสะท�อนการสอน เพ่ื่่อระบุ

แนวปฏิิบัติิที่ดีแลัะปรับปรุงการสอนในรอบถัดไป

   4.2 ปรับปรุงแลัะพื่ัฒนา ใชั้�ข�อม้ลัทีไ่ด�

จัากการสะท�อนผ่ลัเพ่่ื่อปรับปรุงแผ่นการสอนแลัะ

แนวปฏิบิัติิในการจััดการเรียนร้�สำหรับวงจัรถัดไป

  การดำเนนิการติามวงจัร PAOR ทั�งหมดนี�

จัะถก้ดำเนนิการ 6 รอบวงจัร รวมทั�งหมด 15 ชั้ัว่โมง 

เพื่่อ่ผ่ลัการเกบ็รวบรวมข�อมล้ัไปวเิคราะหผ์่ลัการวจัิัย

ติามวัติถุประสงค์วิจััยติ่อไป

3.3 การวิเคิราะห์ข์�อม้ล

  การวิเคราะห์ข�อม้ลัจัากวงจัร PAOR ที่

ดำเนินการ 6 รอบ ติามวัติถุประสงค์การวิจััยศึึกษา 

แนวปฏิิบัติิที่ ดีในการสอน แลัะทักษะการคิด

วิเคราะห์ ดำเนินการ ดังนี�

  3.3.1 วิเคราะห์แนวปฏิิบัติิที่ดีผ่่านการ

จัดัการเรยีนร้�ติามแนวคดิสะเติม็ศึกึษา เร่อ่งหนิ จัาก

การวเิคราะหจ์ัากบนัทกึหลัังสอน การด ้VDO บนัทึก

การสอนในแติล่ัะครั�ง ข�อมล้ัจัากบนัทกึหลังัสอนของ

คร ้แลัะการด้ VDO การสอน จัะถ้กนำมาวิเคราะห์

เน่�อหา (content analysis) เพื่่่อระบุแนวปฏิิบัติิที่ดี

ในการสอน โดยพื่จิัารณาจัากส่ิงท่ีได�ผ่ลัดแีลัะสว่นที่

ติ�องปรับปรุงในการสอนแติ่ลัะครั�ง วิเคราะห์เทคนิค

การสอนแลัะปฏิสิมัพื่นัธ์ระหวา่งครก้บันกัเรยีน โดย

เปรียบเทียบแนวปฏิิบัติิที่ใชั้�ในแติ่ลัะวงจัร

  3.3.2 วิเคราะห์ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

เป็นการวเิคราะหจ์ัากแบบประเมนิทกัษะ ข�อมล้ัจัาก

การสังเกติ คะแนนจัากแบบประเมินทักษะการคิด

วิเคราะห์ ประเมินติามแบบประเมินจัะถ้กใชั้�ใน

วเิคราะหท์กัษะการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนระหวา่ง

การสอน โดยการสังเกติพื่ฤติิกรรมที่แสดงออกใน

ระหว่างการทำกิจักรรมแลัะการทดลัอง แลัะแบบ

การประเมินด�านทักษะการคิดวิเคราะห์หลัังจัากจับ

การเรยีนในเร่อ่งนั�น  โดยมวีธิกีารวเิคราะหจ์ัากข�อม้ลั
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ท่ีได�จัากการประเมินแลัะให�คะแนนติามระดับ

คณุภาพื่ (Rating) คา่เฉลัีย่ ความถี ่ร�อยลัะโดยแบบ

ประเมินทกัษะการคดิวเิคราะห ์รายงานการวเิคราะห์

ข�อม้ลัเปน็ระดบัคณุภาพื่ของ ทกัษะ เปน็ร�อยลัะของ

ข�อม้ลั เทียบกับเกณฑ์มาติรฐานร�อยลัะ 70

4. ผู้ลการวิจััย
ติอนท่� 1 แนวปฏิิบัติิที่ดีในการจััดการเรียนร้�

ติามแนวคิดสะเติ็มศึึกษา เร่่องหิน

การจััดการเรียนร้�ติามแนวคิดสะเติ็มศึึกษา 

เป็นวิธีการสอนที่เน�นให�ผ่้�เรียนได�ค�นคว�าหาความร้�

ด�วยตินเองโดยมีคร้เป็นผ่้�กระติุ�นแลัะให�คำแนะนำ 

ซึ่ึ่งเป็นวิธีการที่ส่งเสริมให�ผ่้� เรียนเกิดความคิด

สร�างสรรค์แลัะมีทกัษะการคิดวิเคราะห์ ผ่ลัจัากการ

วิเคราะห์แบบบันทึกหลัังสอน เร่่องหิน โดยการ

จััดการเรียนร้�ติามแนวคิดสะเติ็มศึึกษา ผ่้�วิจััยพื่บว่า 

แนวปฏิิบัติิที่ดีในการปฏิิบัติิการสอนติามแนวคิด 

สะเติ็มศึึกษา ที่ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ของ

นักเรียนควรเป็น ดังนี�

1.1 การสร�างบรรยากาศึทีเ่อ่�อต่ิอการเรยีนร้� โดย

คณุครส้ร�างห�องเรยีนทีเ่ปน็กนัเองแลัะเปดิโอกาสให�

นักเรยีนได�แสดงความคดิเหน็ แลัะเกดิการลังความ

เห็นจัากข�อม้ลั

รายละเอ่ยดีการปฏิิบััติิ

ในการจััดการเรียนร้�ในแติ่ลัะขั�นสอน เชั้่น  

ขั�นที่ 1 ขั�นระบุปัญหา คุณคร้เริ่มติ�น ด�วยการสร�าง

บรรยากาศึที่เป็นกันเองในห�องเรียน พื่้ดคุยกับ

นักเรียนเร่่องหิน ว่านักเรียนร้�จัักหินประเภทใดบ�าง

แลั�วทำไมนักเรียนจัึงคิดว่าหินเหล่ัานั�นท่ีนักเรียน

ติอบมาเป็นหินประเภทใด นักเรียนชั้่วยกันติอบ  

ยกตัิวอย่างหินหลัายประเภท จัากนั�นคุณครน้ำหินจัริง

มาให�นักเรียนสังเกติ นักเรียนได�รับโอกาสในการ

แสดงความคิดเห็นแลัะติั�งคำถามเกีย่วกับสิง่ทีเ่รียนร้� 

การจััดพื่่�นท่ีเรียนร้�ให�มีความสะดวกสบายแลัะ

เหมาะสม เพื่่่อส่งเสริมการมีส่วนร่วมแลัะความร้�สึก

ปลัอดภัยในการแสดงความคิดเห็น

ผู้ลลัพธ์

นกัเรียนมีความมัน่ใจัในการแสดงความคดิเห็น 

แลัะการเรียนร้�ในชัั้�นเรียนมีความกระติอ่รอ่ร�นมากขึ�น 

นกัเรียนอยากติอบคำถามทีคุ่ณคร้ถาม 2 ซ่ึึ่งนักเรียน

สามารถอภิปราย แสดงความคิดเห็นแลัะลังข�อสรุป 

ในเร่่องที่เรียนได�

ห์ลักฐานประกอบั

1) บันทกึหลังัสอน/บันทกึการสังเกติพื่ฤติกิรรม

ของนักเรียนที่แสดงความคิดแลัะความคิดเห็นใน 

ชั้ั�นเรียน

2) แบบบันทกึกิจักรรมทีนั่กเรยีนสง่มาทีแ่สดง

ถึงการเข�าใจัแลัะความสามารถวิเคราะห์ แลัะลัง

ความเห็นลังข�อสรุปจัากข�อม้ลัได�

3) ตัิวอย่างภาพื่กิจักรรมการจัดัการเรียนร้�ติาม

แนวคิดสะเติ็มศึึกษา เร่่องหิน

1.2 การถามคำถามที่กระติุ�นการคิด คุณคร้ 

ใชั้�ถามคำถามปลัายเปิดที่ท�าทายให�นักเรียนคิด

วเิคราะห์หาคำติอบ แลัะนำส้ก่ารออกแบบสบ่เสาะได�

รายละเอ่ยดีการปฏิิบััติิ

คณุครใ้ชั้�คำถามปลัายเปิดทีท่�าทายให�นักเรียน

คิดวิเคราะห์แลัะหาคำติอบ เชั้่น “ลัักษณะเนื้้�อหิินื้ 

ทั้ั�งสามประเภทั้ ได้้แก่ หิินื้อัคนื้ี หิินื้ตะกอนื้ แลัะ

หิินื้แปร มีลัักษณะคลั้ายคลัึงหิร้อแตกต่างกันื้

อยา่งไร” “เพื่ราะเหติใุดหนิบางก�อนจังึมเีศึษหนิเปน็

องค์ประกอบอย้ด่�วย” “เพราะเหิตุใด้จึึงนื้ำหินิื้แลัะแร่

แต่ลัะชนื้ดิ้ไปใชป้ระโยชนื้ใ์นื้ด้า้นื้ตา่ง ๆ แตกตา่งกนัื้” 

คำถามเหลั่านี�ออกแบบมาเพื่่่อกระติุ�นการคิดแลัะ

การอภปิรายในกลัุม่นกัเรยีน นำคำติอบ ความคดิเหน็

ร่วมกันออกแบบ กิจักรรมการทดลัอง ส่บเสาะทาง

วิทยาศึาสติร์ได� สนับสนุนให�นักเรียนเช่่ั้อมโยง 
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ความร้�กบัประสบการณ์จัรงิ แลัะเข�าใจัวฏัิจักัรหนิใน

บริบทที่กว�างขึ�น

ผู้ลลัพธ์

นักเรียนสามารถแสดงความคิดที่สร�างสรรค์

ในการออกแบบ แลัะมีการพื่ัฒนาทักษะการคิด

วิเคราะหข์�อมล้ัได�ดขีึ�น โดยเฉพื่าะในขั�นที ่2 ซึ่ึง่มกีาร

ถามคำถามเกี่ยวกับ “ลัักษณะเน่�อหินทั�งสาม

ประเภท มีลัักษณะคลั�ายคลึังหร่อแติกต่ิางกัน

อย่างไร” ซ่ึึ่งกระติุ�นให�เกิดการค�นคว�าแลัะอภิปราย

ท่ีมคีวามหมาย ในขั�นที ่3 มีการใชั้�คำถามว่า “เพื่ราะ

เหติุใดจึังนำหินแลัะแร่แติ่ลัะชั้นิดไปใชั้�ประโยชั้น์ใน

ด�านติ่าง ๆ แติกติ่างกัน” เพื่่่อกระติุ�นความคิดของ

นกัเรยีน เปิดโอกาสให�นกัเรยีนได�แสดงความคดิเหน็

แลัะจัินตินาการอย่างสร�างสรรค์

1.3 การให�เวลัานักเรียนได�ลังมอ่ในการสบ่เสาะ

แลัะหาคำติอบ ให�ความสำคญัแลัะเน�นกระบวนการ

เรียนร้�มากกว่าผ่ลัลััพื่ธ์

รายละเอ่ยดีการปฏิิบััติิ

คณุครใ้ห�เวลัานกัเรยีนในการสบ่ค�นข�อมล้ัแลัะ

ค�นหาคำติอบจัากกิจักรรมติ่าง ๆ เชั้่น การทดลัอง 

การสร�างแบบจัำลัอง หรอ่การสำรวจัสิง่รอบติวั โดย

มุง่เน�นทีก่ระบวนการเรียนร้�มากกวา่ผ่ลัลัพัื่ธส์ดุท�าย

ผู้ลลัพธ์

นักเรียนมีทักษะในการค�นคว�าแลัะการสร�าง

แบบจัำลัองทีด่ขีึ�น แลัะสามารถนำความร้�ทีไ่ด�ไปใชั้�

ในการสร�างความเข�าใจัแนวคิดทางวิทยาศึาสติร์

แลัะเกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ เชั้่น ในขั�นที่ 3 เร่่อง

ประโยชั้น์แลัะการนำไปใชั้�ของหินแติ่ลัะประเภท 

นักเรียนแติ่ลัะกลัุ่มได�แยกประเภทของหินชั้นิด 

ติ่าง ๆ แลัะอภิปรายองค์ประกอบของหิน ก่อนจัะ

ชั้่วยกันสรุปถึงการเกิดหิน ประเภทของหิน แลัะ

การนำหนิไปใชั้�ให�เกิดประโยชั้น์ ซึ่ึง่ช่ั้วยให�การเรียนร้�

มีความหมายแลัะยั่งย่น

ห์ลักฐานประกอบั

1) บันทกึหลังัสอน/บันทกึการสังเกติพื่ฤติกิรรม

ของนกัเรยีนทีแ่สดงความคดิ การติอบคำถามปลัายเปิด

2) การวิเคราะห์การอภิปรายของนักเรียนแลัะ

ผ่ลัลััพื่ธ์จัากกิจักรรมการคิดวิเคราะห์ ออกแบบการ

ทดลัอง

3) ตัิวอย่างภาพื่กิจักรรมการจัดัการเรียนร้�ติาม

แนวคิดสะเต็ิมศึึกษาเร่่องหิน

1.4 บทบาทของครนั้กโค�ชั้ทีค่อยให�คำแนะนำ

ที่เหมาะสมกับนักเรียนในแติ่ลัะคน

รายละเอย่ดีการปฏิิบััติิ

คุณคร้ให�คำแนะนำท่ีเหมาะสมติามความ

ติ�องการของนักเรียนแต่ิลัะคนในการแก�ไขปัญหา

แลัะการทำกิจักรรมติ่าง ๆ ติัวอย่าง เชั้่น การชั้่วย

นักเรียนที่มีความยากลัำบากในการเข�าใจัเร่่องของ

วัฏิจัักรหิน

ผู้ลลัพธ์

นักเรียนที่ได�รับการชั้่วยเหล่ัอสามารถเข�าใจั

เน่�อหาได�ดีขึ�นแลัะมีการพื่ัฒนาทักษะในการเรียนร้�

ที่ดีขึ�นโดยเฉพื่าะในขั�นที่ 2 ซึ่ึ่งการชั้่วยเหล่ัอในการ

เข�าใจัเร่่องวฏัิจักัรหินทำให�การเรียนร้�มีความสมบร้ณ์

มากขึ�น

ห์ลักฐานประกอบั

1) บนัทกึการให�คำแนะนำแลัะการสนทนากับ

นักเรียน

2) การประเมินผ่ลัการเรียนร้�ของนักเรียนที่ได�

รับการชั้่วยเหลัอ่

3) ตัิวอย่างภาพื่กิจักรรมการจัดัการเรียนร้�ติาม

แนวคิดสะเต็ิมศึึกษาเร่่องหิน

1.5 การออกแบบกิจักรรมการเรียนร้�ทีห่ลัากหลัาย 

แลัะน่าสนใจั สร�างความสนใจัให�กับผ้่�เรียน
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รายละเอ่ยดีการปฏิิบััติิ

การออกแบบกิจักรรมที่หลัากหลัาย เชั้่น เกม

การศึึกษา การทดลัองทางวิทยาศึาสติร์ แลัะการ

อภิปรายกลัุ่ม เพื่่่อกระติุ�นความสนใจัของนักเรียน

แลัะทำให�การเรียนร้�เป็นเร่่องที่น่าสนใจั

ผู้ลลัพธ์

นักเรียนมีความสนใจัแลัะมีแรงจั้งใจัในการ

เรียนร้�มากขึ�น โดยเฉพื่าะในขั�นที่ 2 แลัะ 3 ซึ่ึ่ง

กิจักรรมที่ออกแบบมาอย่างหลัากหลัายชั้่วยให�

นักเรียนมีส่วนร่วมแลัะสร�างความเข�าใจัในเร่่อง 

ติ่าง ๆ ทำให�การสร�างแบบจัำลัองออกมาได�ดี

ห์ลักฐานประกอบั

1) แผ่นการสอนแลัะกิจักรรมที่ออกแบบมา

เพื่่่อการเรียนร้�

2) การประเมินผ่ลัการมีส่วนร่วมแลัะความ

สนใจัของนักเรียนในกิจักรรมต่ิาง ๆ

3) ตัิวอย่างภาพื่กิจักรรมการจัดัการเรียนร้�ติาม

แนวคิดสะเต็ิมศึึกษาเร่่องหิน

ติอนท่� 2 แนวโน�มของการพัื่ฒนาทักษะการ

คิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

ผ่้�วิ จััยใชั้�แบบประเมินด�านทักษะการคิด

วเิคราะห์ ซึ่ึง่ประกอบด�วย 3 ด�าน คอ่วิเคราะห์เน่�อหา 

วิเคราะห์ความสัมพื่ันธ์  แลัะ วิเคราะห์หลักัการ กบั 

กลุ่ัมที่ศึึกษาหลัังผ่่านการจััดการเรียนร้�ติามแนวคิด 

สะเติม็ศึกึษา เร่อ่งหนิ ซึ่ึง่มคีะแนนได�ผ่ลัดงัติาราง 2 

ผ่ลัการพัื่ฒนากิจักรรมสะเต็ิมศึึกษา (STEM  

Education) ของนักเรียนชัั้�นประถมศึึกษาปีที่ 6  

ทั�ง 3 ด�าน ก่อนแลัะหลัังเข�าร่วมการจััดการเรียนร้�

ติาม แนวทางสะเติ็มศึึกษา ดังติารางที่ 3

ทักษะการคิิดี

วิเคิราะห์์

คิะแนน

เติ็ม

ก่อน

เร่ยน

X

ห์ลัง

เร่ยน

X

เท่ยบั X  จัาก 

คิะแนนเติ็ม 10 

คิะแนน

S.D. ระดีับัคิวาม

สามารถ

วิเคิราะห์์เน่�อห์า 6 2.63 5.10 8.73 1.02 ดีเยี่ยม

วิเคิราะห์์ 

คิวามสัมพันธ์

6 0.93 4.43 8.43 1.04 ดีเยี่ยม

วิเคิราะห์์ห์ลักการ 6 1.43 5.40 9.4 1.03 ดีเยี่ยม

รวม 6 1.66 4.97 8.85 1.03 ดีเยี่ยม

ติารางท่� 3 แสดีงผู้ลการพัฒนากจิักรรมสะเต็ิมศึกึษา (STEM Education) ของนักเรย่นชั�นประถมศึกึษา

ปีท่� 6 ทั�ง 3 ดี�าน ก่อนและห์ลังเข�าร่วมการจัดัีการเร่ยนร้�ติาม แนวทางสะเติ็มศึึกษา
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จัากติารางที่ 3 แสดงคะแนนเฉลัี่ยทักษะการ

คิดวิเคราะห์ของนักเรียนจัากแบบวัด ที่มีความ

สอดคลั�องกับติัวอย่างคำติอบของนักเรียนในทั�ง  

3 ด�านของนักเรียนที่แสดงพื่ฤติิกรรมทักษะการคิด

วิเคราะห ์ทั�ง 3 ด�าน กอ่นแลัะหลังัเข�ารว่มการจััดการ

เรยีนร้�ติามแนวทางสะเติม็ศึกึษา ดงัแผ่นภาพื่ที ่2-5 

ภาพท่� 2 ติัวอย่างการติอบัข�อคิำถามดี�าน

วิเคิราะห์์เน่�อห์าแบับัอัตินัยก่อนเข�าร่วมการ

จัดัีการเร่ยนร้�ติามแนวทางสะเติ็มศึึกษา

ภาพท่� 3 ติัวอย่างการติอบัข�อคิำถามดี�าน

วิเคิราะห์์เน่�อห์าแบับัปรนัยก่อนเข�าร่วมการ

จััดีการเร่ยนร้�ติามแนวทางสะเติ็มศึึกษา

จัากภาพื่ที่ 2 แลัะ 3 ด�านวิเคราะห์เน่�อหา 

นักเรียนระบุเน่�อหาได�ไม่ครบถ�วน

ภาพท่� 4 ติัวอย่างการติอบัข�อคิำถามดี�าน

วิเคิราะห์์เน่�อห์าแบับัอัตินัยห์ลังเข�าร่วมการ

จััดีการเรย่นร้�ติามแนวทางสะเติ็มศึึกษา

ภาพท่� 5 ติัวอย่างการติอบัข�อคิำถามดี�าน

วิเคิราะห์์เน่�อห์าแบับัปรนัยห์ลังเข�าร่วมการ

จััดีการเร่ยนร้�ติามแนวทางสะเติ็มศึึกษา

จัากแผ่นภาพื่ท่ี 2 แลัะ 5 ด�านวเิคราะหเ์น่�อหา 

หลัังนักเรียนได�เรียนร้�ติามแนวสะเติ็มศึึกษาโดยคร้

เป็น ผ้่�สร�างแรงจั้งใจั แลัะทำให�นักเรียนร้�ถึงความ

สำคัญของสถานการณ์บทความที่นักเรียนกำลััง

ศึึกษา มีการกำหนดเง่่อนไขชัั้ดเจันเพื่่่อกระตุิ�นการ

คดิวิเคราะห์ให�กับนักเรียน นักเรียนสามารถวิเคราะห์

จัาก สถานการณไ์ด�สมบร้ณ ์มกีารแยกองคป์ระกอบ

ยอ่ย ทีชั่ั้ดเจันจัากสถานการณ์ทีน่ำเสนอ ด�านทักษะ

คิดวิเคราะห์หลัักการ เป็นด�านที่นักเรียนวิเคราะห์

ข�อม้ลัทีเ่กี่ยวข�องสถานการณ์ หร่อ บทความผ่้�เรียน

อธิบายข�อม้ลัโดยใชั้�กระบวนการคิดวิเคราะห์ได� 

ถ้กติ�องมีการเช่่ั้อมโยงกับหลัักการ ทฤษฎี
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5. สรุปและอภิปรายผู้ล
การศึึกษาแนวปฏิิบัติิที่ดีในการจััดการเรียนร้�

ติามแนวคิดสะเต็ิมศึึกษา เร่่อง หิน ทีส่่งเสริม ทักษะ

การคิดวิเคราะห์ ของผ่้�เรียนระดับประถมศึึกษา 

ปีที่  6 เป็นการบันทึกรายลัะเอียด วิธีการสอน  

หลักัการสอนของคร ้พื่ฤติิกรรมของผ่้�เรยีน เหตุิการณ์

ติา่ง ๆ ทีเ่กิดขึ�นในขณะจัดัการเรียนร้� บันทึกว่าอะไร

ที่ได�ผ่ลัดีแลัะอะไรที่เป็นปัญหาในการสอน สะท�อน

ผ่ลัที่เกิดขึ�นในห�องเรียน ปฏิิสัมพื่ันธ์แลัะการมี 

ส่วนร่วมของผ่้�เรียนในขณะเรียน โดยระบุว่าผ่้�เรียน

สามารถเข�าใจัแลัะมีส่วนร่วมได�มากน�อยเพื่ียงใด 

สะท�อนพื่ฤติิกรรมแลัะการติีความของคร้เอง เพ่่ื่อ

สรุปสิ่งที่เกิดขึ�นจัากกิจักรรมการเรียนร้� สิ่งที่ทำได�ดี 

แลัะสิง่ทีต่ิ�องปรบัปรงุเพ่ื่อ่การสอนในวงจัร/ครั�งต่ิอไป 

(บุญเลัี�ยง ทุมทอง, 2564) ทั�งนี�อาจัเป็นเพื่ราะว่า 

ในการจััดกิจักรรมการเรียนการสอนโดยให�นักเรียน

ได�มีการฝึกึคดิแก�ปญัหาด�วย ทกัษะการคดิวเิคราะห์ 

มจีัดุมุง่หมายเพื่่อ่ให�นักเรียนได�ฝึกึคิด แลัะแก�ปัญหา

ติ่าง ๆ ด�วยตินเอง ลังม่อปฏิิบัติิ ศึึกษา ค�นคว�า 

ทดลัองติามความถนัดแลัะสนใจัแสวงหาความร้�ด�วย

ติัวเอง เพื่่่อติอบคำถามที่ตินเองอยากร้� หาเหติุแลัะ

ผ่ลัโดยผ่่านกระบวนการคิดแลัะการปฏิิบัติิอย่างมี

ระบบ เน�นการใชั้�กระบวนการกลัุ่ม ผ่ลัที่ได�จัากการ

ฝึึกจัะช่ั้วยให�นักเรียนสามารถตัิดสินใจัแก�ปัญหา 

ติ่าง ๆ ด�วยวิธีการอย่างสมเหติุสมผ่ลั จัากการสรุป

แนวปฏิิบัติิที่ดีในการสอนสะเติ็มที่สามารถสร�าง

ทักษะการคิดได�นั�น การจััดการเรียนร้�ที่สามารถ 

ส่งเสริมการคิดขั�นส้งได�นั�นจัำเป็นติ�องใชั้�การเรียนร้�

ผ่่านปัญหา (Problem-Based Learning - PBL)  

โดยกจิักรรมการเรียนร้�ติ�องให�นกัเรยีนวเิคราะหแ์ลัะ

แก�ปัญหาผ่่านสถานการณ์จัริง คร้พื่านักเรียนสร�าง

โจัทย์ที่เกี่ยวข�องกับชีั้วิติประจัำวันของผ้่�เรียน เช่ั้น 

ปัญหาสิ่งแวดลั�อมในชุั้มชั้น เปิดโอกาสให�นักเรียน

ติั�งคำถาม ค�นคว�า แลัะทดลัองด�วยตินเอง (Sarican 

& Akgunduz, 2018) ไปส่้การออกแบบกิจักรรมท่ี

เน�นกระบวนการทางวิทยาศึาสติร์แลัะวิศึวกรรม 

(Engineering Design Process - EDP) ที่ใชั้�การ 

ติั�งปัญหา (Ask) นักเรียนติั�งคำถามเกี่ยวกับปัญหา

ทีพ่ื่บ วางแผ่น (Imagine & Plan)  หาแนวทางแก�ไข

โดยใชั้�ความร้�ด�านสะเติม็ ลังม่อทำ ทดลัอง ออกแบบ 

แลัะสร�างชั้ิ�นงาน บ้รณาการการคิดเชิั้งคำนวณ ใชั้�

กิจักรรมกลัุ่มที่ให�ผ่้�เรียนชั้่วยกันคิด วิเคราะห์ แลัะ

ออกแบบโครงงาน STEM ร่วมกัน ให�บทบาทหน�าที่

นักเรียนแต่ิลัะคน เช่ั้น ผ้่�นำกลุ่ัม นักออกแบบ  

นักทดลัอง สร�างสภาพื่แวดลั�อมที่เปิดโอกาสให� 

แลักเปลัี่ยนความคิดเห็นอย่างสร�างสรรค์ การติั�ง

คำถามติ�องมีคำถามเชิั้งวิพื่ากษ์ (Critical Thinking 

Questions) ในชั้ดุคำถามนั�น แลัะการสร�างโครงงาน 

STEM ที่มีความหมายแลัะเกี่ยวข�องกับชัุ้มชั้น  

เช่่ั้อมโยงกับแนวคิด Outdoor STEM Education 

เพื่่่อให�ผ้่� เ รียนเห็นความสำคัญของ STEM กับ 

สังคมจัริง สนับสนุนให�ผ่้�เรียนสะท�อนความคิด  

(Reflection) เพื่่อ่พัื่ฒนาการเรียนร้�ของนักเรียน คร้มี

การติิดติามประเมินผ่ลัด�วยการประเมินแบบ 

โครงงาน (Project-Based Assessment) ที่ใชั้�  

Rubric จัากกระบวนการคิด แทนการให�คะแนนจัาก

คำติอบถ้กผ่ิด ร่วมกับ การใชั้�กระบวนการ Peer 

Review แลัะ Self-Assessment 

ผ่ลัการวิเคราะห์การพื่ัฒนาทักษะการคิด

วิเคราะห์ของนักเรียนชัั้�นประถมศึึกษาปีที่ 6 ทั�ง 3 

ด�าน ก่อนแลัะหลัังเข�าร่วมการจััดการเรียนร้�ติาม

แนวทางสะเต็ิมศึกึษา ผ่ลัการวิจัยัพื่บว่า เม่่อเปรียบ

เทียบผ่ลัทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้ั�น

ประถมศึกึษาปีที ่6 กอ่นแลัะหลังัเข�ารว่มการจัดัการ

เรียนร้�ติามแนวทางสะเต็ิมศึึกษาทั�ง 3 ด�าน ได�แก่  

1) ด�านวิเคราะห์เน่�อหา  2) ด�านวิเคราะห์ความ
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สัมพื่ันธ์ 3) ด�านวิเคราะห์หลัักการ แสดงให�เห็นว่า

หลัังเข�าร่วมการจััดการเรียนร้�ติามแนวทางสะเติ็ม

ศึึกษานักเรียนทั�ง 30 คนมีทักษะการคิดวิเคราะห์  

ท่ีมีคะแนนเฉลัี่ยส้งขึ�นมากกว่าก่อนใชั้�กิจักรรมการ

เรยีนร้�ติามแนวทางสะเต็ิมศึึกษาทั�ง 3 ด�าน ทั�งนี�อาจั

เปน็เพื่ราะ กจิักรรมการจัดัการเรยีนร้�ติามแนวสะเติม็

ศึึกษา เร่่องหิน จัำนวน 1 แผ่น เวลัา 15 ชั้ั่วโมง ที่

นักเรยีนได�เรยีนร้�ต่ิอเน่อ่งกนัถงึ 3 กจิักรรม สามารถ

พื่ฒันาทกัษะการคดิวเิคราะห์ ของนกัเรยีนให�สง้ขึ�นได�

ซึ่ึง่สอดคลั�องกับงานวิจัยัของมนัส ชั้วดดา (2560) ท่ี

ศึกึษากระบวนการออกแบบเชิั้งวิศึวกรรมศึาสติร์ของ

นักเรียนระดับชัั้�น มัธยมศึึกษาปีที่ 3 เร่่อง ปริมาณ

ออกซิึ่เจันลัะลัายในน�ำด�วยการจััดการเรียนร้�ผ่่าน 

สะเติ็มศึึกษา พื่บว่านักเรียนที่ผ่่านการจััดกิจักรรม

การเรยีนร้�คา่ยวทิยาศึาสติร ์เร่อ่ง ปรมิาณออกซึ่เิจัน

ลัะลัายในน�ำ ด�วยการจัดัการเรียนร้�ผ่่านสะเต็ิมศึึกษา 

เกิดกระบวนการออกแบบเชั้ิงวิศึวกรรมศึาสติร์ 

ผ่ลัการประเมิน ในภาพื่รวมทั�ง 5 ขั�นอย้่ในระดับ 

ดีมาก ซึ่ึ่งเป็นการนำบริบทที่อย้่รอบติัวนักเรียนมา

เป็นสถานการณ์ร่วมกับการใชั้�ชัุ้ดคำถามในการ

ท�าทายการคิดของนักเรียน (Ceylan, & Ozdilek, 

2015) นักเรียนใชั้�กระบวนการทางวิทยาศึาสติร์แลัะ

วิศึวกรรม (Engineering Design Process - EDP) 

ผ่า่นการติั�งปัญหา (Ask) นกัเรยีนติั�งคำถามเกีย่วกบั

ปัญหาที่พื่บวางแผ่น (Imagine & Plan) นักเรียน 

วางแผ่นแนวทางแก�ไขโดยใชั้�ความร้�ด�านสะเติ็ม  

จัากนั�นลังมอ่ทำ (Create & Test) ทดลัอง ออกแบบ  

แลัะสร�างชิั้�นงาน แลัะปรบัปรงุแลัะพื่ฒันา (Improve) 

วิเคราะห์ผ่ลัแลัะปรับแก�เพ่ื่่อให�ดีขึ�น (มยุรฉัติร  

ผิ่วอ่อนดี, 2564) 

6. ข�อเสนอแนะ
1. ข�อเสนอแนะในการนำาผู้ลการวจิัยัไปใช�

ประโยชน์

1.1 จัากผ่ลัการวิจััยพื่บว่า การพื่ัฒนาทักษะ

การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้ั�นประถมศึึกษาปีที่ 6 

โดยการจััดการเรียนร้�ติามแนวทางสะเต็ิมศึึกษา 

สามารถพื่ัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ให�ส้งขึ�นได�  

ดงันั�นสถานศึกึษาควรสนับสนนุให�คร้นำาวิธกีารสอน

โดยใชั้�ร้ปแบบการสอนติามแนวทางสะเติ็มศึึกษา 

ไปใชั้�พื่ัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ในชั้ั�นอ่่น ๆ ให�

กว�างขวางมากขึ�น

1.2 ก่อนการจััดการเรียนร้�คร้ผ่้�สอนควรชีั้�แจัง

ทำความเข�าใจัให�นักเรียนเข�าใจัร้ปแบบการจััดการ

เรียนร้�ให�ถ่องแท� ให�นักเรียนเข�าใจัในบทบาทหน�าที่

ของตินเอง โดยให�นกัเรยีนมอีสิระในด�านการคดิภายใติ�

ขอบข่ายเน่�อหาโดยคร้ผ่้�สอนมีหน�าที่คอยชีั้�แนะ 

ให�คำาปรึกษาอย่างใกลั�ชิั้ด

1.3 ควรให�นักเรียนมีความคุ�นเคยกับการ

จััดการเรียนร้�ติามแนวคิดสะเต็ิมศึึกษา (STEM  

Education) โดยอาจัใชั้�ระยะเวลัาในช่ั้วงภาค 

การศึึกษาที่ 1 ในการจััดการเรียนร้�เพื่่่อทราบข�อ

บกพื่ร่องปัญหาที่พื่บนำาไปส้่การแก�ไขแลัะปรับปรุง

แนวทางการจััดการเรียนร้�ได�อย่างชั้ัดเจัน

1.4 การจัดัการเรยีนร้�ติามแนวคดิสะเติม็ศึกึษา 

(STEM Education) มีข�อจัำากัดเร่่องเวลัาคร้ผ้่�สอน

ควรย่ดหยุ่นเ ร่่องระยะเวลัาที่ใชั้�ในการดำเนิน

กิจักรรมในแต่ิลัะขั�นติอนของการจััดการเรียนร้�ติาม

ความเหมาะสม



129

    วารสารสุโขทัยธรรมาธิราช    ปีที่ 37 ฉ บับที่ 2 กรกฎาคม 2567 -  ธันวาคม 2567

2. ข�อเสนอแนะในการวิจััยคิรั�งติ่อไป

2.1 ควรศึึกษาพื่ัฒนาการจััดการเรียนร้�ติาม

แนวคิดสะเติ็มศึึกษา (STEM Education) กับ

นักเรียนในระดับชั้ั�นอ่่น ๆ เน่�อหารายวิชั้าอ่่น ๆ แลัะ

กลัุม่สาระการเรยีนร้�อ่น่ ๆ เพื่่อ่ศึกึษาผ่ลัทีเ่กดิขึ�นกบั

นักเรียน

2.2 ควรมีการศึึกษาการจััดการเรียนร้�ติาม

แนวคิดสะเต็ิมศึึกษา (STEM Education) ซ่ึึ่ง

เกี่ยวข�องกับภ้มิปัญญาท�องถิ่นติ่อการแก�ปัญหาที่

เกิดขึ�นภายในชัุ้มชุั้มของนักเรียน
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