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บทคััดย่่อ

การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีจุุดประสงค์์ 1) เพื่่�อหาแนวปฏิิบััติิที่่�ดีี ผ่่านการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา 

เรื่่�อง หินิ ที่่�พัฒันาทักัษะการคิดิวิเิคราะห์ข์องนักัเรียีนชั้้�นประถมศึกึษาปีทีี่่� 6 2) เพื่่�อศึึกษาทักัษะการคิดิวิเิคราะห์์

ของนักัเรียีนชั้้�นประถมศึกึษาปีทีี่่� 6 หลังัผ่า่นการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษา เรื่่�อง หินิ  และ 3) เพื่่�อ

เปรีียบเทีียบทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ผ่่านการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด 

สะเต็ม็ศึกึษา เรื่่�องหินิ ก่อ่นและหลังัเข้้าร่ว่ม กลุ่่�มเป้า้หมายการวิจิัยัในครั้้�งนี้้� คืือ นักัเรียีนระดับัชั้้�นประถมศึกึษา

ปีทีี่่� 6 จำนวน 30 คน ที่่�เลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจัยัครั้้�งนี้้� ได้้แก่ ่แผนการ

จััดการเรีียนรู้้�ตามแนวสะเต็็มศึึกษา (STEM Education) ใบกิิจกรรมสะเต็็มศึึกษาที่่�พัฒนาทัักษะการคิิด

วิิเคราะห์์ และ แบบวััดทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ ทำการวิิเคราะห์์ ข้้อมููลเชิิงคุุณภาพร่่วมกัับการวิิเคราะห์์เชิิง

ปริมิาณ ซึ่่�งสถิติิิที่่�ใช้้ในการวิเิคราะห์ข์้้อมููล คืือ การหาค่า่เฉลี่่�ย ส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และค่า่ร้้อยละ ผลการ

วิิจััยแสดงให้้เห็็นว่่าการแนวคิิดการเรีียนรู้้�ผ่่านปััญหากระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนคิิดวิิเคราะห์์และแก้้ปััญหาผ่่าน

สถานการณ์์จริงสร้้างโจทย์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิิตประจำวัันของผู้้�เรีียน เช่่น ปััญหาสิ่่�งแวดล้้อมในชุุมชน และเปิิด

โอกาสให้้ผู้้�เรียีนตั้้�งคำถาม ค้้นคว้้า และทดลองด้้วยตนเองโดยใช้้กระบวนการทางวิทิยาศาสตร์แ์ละวิศิวกรรม 
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หลังัเข้้าร่ว่มการจััดการเรียีนรู้้�ตามแนวสะเต็ม็ศึึกษา นักัเรียีนมีทีักัษะการคิิดวิเิคราะห์์รวมทั้้�ง 3 ด้้าน มีคี่า่คะแนน

เฉลี่่�ยสููงกว่่าก่่อนเรียีนเท่า่กัับ 14.93 เมื่่�อพิิจารณาทักัษะการคิดิวิเิคราะห์์ของแต่่ละด้้าน พบว่า่ ทุกุด้้านนัักเรีียน

มีีทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ที่่�มีีคะแนนเฉลี่่�ยสููงขึ้้�นทั้้�งหมด ด้้านวิิเคราะห์์เนื้้�อหา นัักเรีียนระบุุข้้อมููลสำคััญสรุุป

ความรู้้�ให้้เข้้าใจง่ายถููกต้้องชััดเจน ด้้านวิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์ มีีความสามารถ ในการหาความสััมพัันธ์์ของ

ส่่วนสำคัญัต่า่ง ๆ มากขึ้้�น ด้้านวิเิคราะห์ห์ลัักการ นักัเรียีนเชื่่�อมโยงสรุปุความคิดิรวบยอดเป็น็หลักัการได้้ชัดัเจน

ถููกต้้องครบถ้้วน  ระหว่่างการดำเนิินกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ตามแนวสะเต็็มศึึกษา นัักเรีียนมีีการพััฒนาทัักษะการ

คิดิวิเิคราะห์ท์ี่่�เพิ่่�มขึ้้�นอย่า่งต่อ่เนื่่�องสููงสุดุในกิจิกรรมที่่� 1.3 มีคีะแนนเฉลี่่�ย 15.40 อีกีทั้้�งนักัเรีียนชั้้�นประถมศึกึษา

ปีีที่่� 6 ที่่�ได้้รับการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา มีีคะแนนทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์หลัังเรีียนสููงกว่่า 

ก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับ 0.1

	 คำสำคััญ : แนวปฏิิบััติิที่่�ดี ี/ ทักัษะการคิิดวิเิคราะห์์ / การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึกึษา / การ
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Best Practices in STEM Education to  

Enhance Analytical Thinking Skills 

of Grade 6 Students
Siriwan Chatmaneerungcharoen* 

Chanadda Eiadjuy*

Abstract
This research aims to: 1) Identify best practices in learning management based on STEM 

education for the topic “Rocks” that enhance the analytical thinking skills of Grade 6 students;  

2) Examine the analytical thinking skills of Grade 6 students after participating in STEM-based 

learning on the topic of “Rocks.”; 3) Compare the analytical thinking skills of Grade 6 students  

before and after engaging in STEM-based learning on “Rocks.” The research partcipant for this 

study consists of 30 Grade 6 students selected through purposive sampling. The research instruments 

include a STEM education lesson plan, STEM-based activity worksheets designed to enhance 

analytical thinking skills, and an analytical thinking skills assessment. Data analysis combines  

qualitative and quantitative methods, with statistical tools such as mean, standard deviation, and 

percentage. The research f indings indicate that the problem-based learning approach in STEM 

education stimulates students’ analytical thinking and problem-solving skills by engaging them with 

real-world situations. The lessons incorporated problem scenarios related to students’ daily lives, 

such as environmental issues in their communities. The learning process also encouraged students 

to ask questions, conduct research, and experiment independently using scientif ic and engineering 

methodologies. After participating in STEM-based learning, students demonstrated improvement 

in all three aspects of analytical thinking skills, with the overall post-test mean score increasing 
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Process

by 14.93 points compared to the pre-test. When examining each aspect of analytical thinking: 

content analysis, students were able to identify key information, summarize knowledge concisely, 

and articulate their understanding clearly and accurately; relationship analysis, students improved 

their ability to recognize connections between essential components; an principle analysis, students 

effectively synthesized and formulated general principles with clarity, accuracy, and completeness. 

During the STEM-based learning activities, students showed continuous improvement in their  

analytical thinking skills, with the highest development observed in Activity 1.3, which recorded an 

average score of 15.40. Furthermore, post-test scores in analytical thinking were signif icantly higher 

than pre-test scores at the 0.1 level, indicating a substantial impact of STEM-based learning on 

students’ cognitive development.
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1. บทนำ
การศึึกษาของประเทศไทยในปััจจุุบัันเน้้น

ทัักษะการคิิดเพื่่�อสร้้างความรู้้� ค้้นหาความรู้้�จาก

แหล่่งต่่าง ๆ มีีความคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณในการ

เลืือก การตััดสิินใจในเรื่่�องต่่าง ๆ อย่่างถููกต้้องและ

เป็็นประโยชน์์ต่่อส่่วนรวมการปฏิิรููปการเรีียนรู้้�เป็็น

หััวใจของการปฏิิรููปการศึึกษา การเรีียนรู้้�ที่่�มี 

ความหมาย คืือการเปลี่่�ยนแปลงพฤติิกรรมอย่่าง

ถาวร หรืือมีีความรู้้�ความเข้้าใจ และสามารถนำ

ความรู้้�ไปใช้้ได้้ สามารถถ่่ายโยงความรู้้�สู่่�ชีวีิติจริงิได้้ 

กระบวนการเรีียนรู้้�ที่่�มีคีวามหมาย คืือ การให้้ผู้�เรียีน

ใช้้กระบวนการเพื่่�อสร้้างความรู้้�ด้้วยตนเอง ผู้้�เรีียน

จะได้้เรีียนรู้้�ได้้ผลดีมากยิ่่�งขึ้้�น ถ้้าผู้้�สอนใช้้แนว 

คอนสตรัคติิวิิสต์์ คืือการให้้ผู้�เรีียน ได้้สร้้างความรู้้�

ด้้วยตนเอง ถ้้าผู้้�สอนใช้้แนวคอนสตรััคติิวิิสต์์ในการ

จััดการเรีียนการสอน ย่่อมแสดงว่่า ผู้้�สอนได้้เห็็น

ประโยชน์อ์ันัจะเกิดิขึ้้�นกับัผู้้�เรียีน เพราะการที่่�ผู้�เรียีน

จะสามารถสร้้างความรู้้�ได้้นั้้�นผู้้�เรีียนต้้องใช้้ทักษะ

การคิิด และกระบวนการคิิดเป็็นเครื่่�องมืือในการ

สร้้างองค์์ความรู้้�  ซึ่่� งถืือเป็็นขั้้�นตอนสำคััญใน

กระบวนการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียน การคิิดเชิิงวิิเคราะห์์

ช่่วยให้้เรา รู้้�ข้้อเท็็จจริง รู้้�เหตุุผลเบื้้�องหลัังของสิ่่�งที่่�

เกิิดขึ้้�น เข้้าใจความเป็็นมาเป็็นไปของเหตุุการณ์์ 

ต่า่ง ๆ รู้้�ว่า่ เรื่่�องนั้้�นมีอีงค์ป์ระกอบอะไรบ้้าง รู้้�ว่า่อะไร

เป็น็อะไร ทำให้้เราได้้ข้้อเท็็จจริงที่่�เป็็นฐานความรู้้�ใน

การนำไปใช้้ในการตััดสิินใจแก้้ปััญหาการประเมิิน

และการตััดสิินใจเรื่่�องต่่าง ๆ ได้้อย่่างถููกต้้อง  

(พิิมพัันธ์์ เดชะคุุปต์์ และพเยาว์์ ยิินดีีสุุข, 2557)  

ดังันั้้�นจึงึกล่า่วได้้ว่า กระบวนการคิดิวิเิคราะห์ม์ีคีวาม

สำคััญอย่่างยิ่่�งสำหรัับการแก้้ปัญหาต่่าง ๆ ของ

มนุุษย์์ การคิิดวิิเคราะห์์จะช่่วยให้้เรามองเห็็น 

ปััญหา ทำความเข้้าใจปัญหา รู้้�จัักปััญหาอย่่างแท้้จริงิ 

และสุุดท้้ายจะสามารถแก้้ปัญหาที่่�พบเจอได้้ (มาริิสา 

หอมดวง และคณะ, 2563)

สะเต็็มศึึกษา (STEM Education) คืือ การ 

บููรณาการวิชิาวิทิยาศาสตร์ คณิติศาสตร์ เทคโนโลยี

และใช้้กระบวนการออกแบบทางวิิศวกรรมเข้้าร่่วม

ด้้วย โดยมีีจุุดมุ่่�งหมายให้้ผู้้�เรีียนสามารถนำความรู้้�

มาบููรณาการเพื่่�อใช้้ในการแก้้ปัญหาหรืือ สถานการณ์์

ที่่�เกิดิขึ้้�น ผู้้�เรียีนจะสามารถสร้้างสรรค์ผ์ลงานใหม่ ่ๆ 

ที่่�เกิิดจากความคิิดสร้้างสรรค์์ของตนเองทำให้้ผู้�เรีียน

มีีทัักษะสำคััญในการสร้้างสรรค์์สิ่่�งใหม่่ ๆ ที่่�เป็็น

ประโยชน์์ต่่อตนเองและผู้้�อื่่�นอัันเป็็นทัักษะที่่�สำคััญ

ในศตวรรษที่่�  21 (มนตรี วงษ์์สะพาน, 2556)  

สิ่่�งสำคััญในการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็ม

ศึึกษา (STEM Education) คืือ การนำกระบวนการ

ออกแบบทางวิิศวกรรมมาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้� 

สะเต็็มศึึกษา ของสถาบัันส่่ ง เสริิมการสอน

วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (2557)ได้้ระบุุขั้้�นตอน

ในการจััดการเรีียนรู้้� 5 ขั้้�นตอน คืือ 1) การระบุุปัญัหา 

(Identify a challenge) 2) การค้้นหาแนวที่่�เกี่่�ยวข้้อง 

(Explore ideas) 3) การวางแผนและพััฒนา (Plan 

and develop) 4) การทดสอบและประเมินิผล (Test 

and evaluate) 5) การนำเสนอผลลััพธ์์ (Present 

the solution) นอกจากนี้้�การจััดการศึึกษาแบบ  

บููรณาการที่่�เน้้นให้้ความสำคััญกัับวิิชาวิทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี ีวิศิวกรรมศาสตร์ ์และคณิติศาสตร์ ์อย่า่ง

เท่่าเทีียมกััน ดัังนั้้�นแนวทางในการแก้้ไขปััญหา 

ดัังกล่่าวจึึงต้้องมีีการจััดการเรีียนการสอน วิิชาเคมีี

ที่่�สอนเน้้นให้้ผู้�เรีียนได้้ฝึึกกระบวนการสำรวจค้้นหา

ความรู้้�ได้้ด้้วยตนเอง ควบคู่่�ไปกัับ การฝึึกความ

สามารถมุ่่�งแก้้ไขปััญหาที่่�พบเห็็นในชีีวิติจริง (มาริิสา 

หอมดวง, สมศิิริิ สิิงห์์ลพ, และเชษฐ์์ ศิิริิสวััสดิ์์�,  

2563) จากการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนวิิชา
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วิทิยาศาสตร์ระดับัประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ในปีีการศึกึษา 

2563 ที่่�ผ่า่นมาพบว่่า ผู้้�เรียีนยัังความสามารถในการ

สัังเกตและวิิเคราะห์์ข้้อมููลอย่่างเป็็นระบบ เป็็นวิิธีี

การวิิเคราะห์์ปััญหาและหาทางแก้้ไข โดยแจกแจง

องค์์ประกอบต่่าง ๆ ออกเป็็นประเด็็นย่่อย ๆ และ

หาความสััมพัันธ์์ของข้้อมููลที่่�แจกแจง ดัังนั้้�นเพื่่�อ

เสริิมสร้้างให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์เพิ่่�ม 

มากขึ้้�น (สุุนิิสา บางวิิเศษม 2562; จุุฑารััตน์์ วรณิิต 

และคณะ, 2564)

ผู้้�วิิจััยจึึงมีีความสนใจที่่�จะศึึกษาค้้นคว้้า เรื่่�อง

หิิน พบว่่า เป็็นหน่่วยหนึ่่�งในวิิชาวิิทยาศาสตร์์ที่่�มีี

เนื้้�อหาที่่�น่าสนใจ เนื้้�อหาเรื่่�องหิิน วััฏจัักรหิิน และ

ประโยชน์์ของหิิน เม่ื่�อเวลาผ่่านไป ตลอดจนเป็็น

เนื้้�อหาพื้้�นฐานที่่�มีีความสำคััญ อย่่างยิ่่�งในการเรีียน

เนื้้�อหาระดัับสููง ส่่วนใหญ่่ในการจััดการเรีียน การ

สอนเน้้นครููเป็็นศููนย์์กลางและไม่่ค่่อยเน้้นจััดการ

เรีียนปฏิิบััติิการทดลอง ทั้้�งนี้้�ก็็เพราะมีีเวลาจำกััด 

และจำนวนนัักเรีียนที่่�มีมากทำให้้มีความยุ่่�งยาก  

จึึงทำให้้นักเรีียนไม่่สามารถนำความรู้้�ไปอธิิบาย

เหตุุการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�นและไม่่สามารถสรุุปองค์์ความรู้้�

เป็็นของตนเองได้้มุ่่�งเน้้นความเข้้าใจของนัักเรีียน

เพีียงผิิวเผิินมากกว่่าให้้นัักเรีียนมีีความเข้้าใจใน 

หลักัการพื้้�นฐาน ประกอบกับัการสััมภาษณ์์ ครููพี่่�เลี้้�ยง

ที่่�สอนวิิชาวิิทยาศาสตร์ ระดัับชั้้�นประถมศึึกษา 

ปีีที่่� 6 ของโรงเรีียน พบว่่า เนื้้�อหาวิิชาวิิทยาศาสตร์ 

บางเนื้้�อหามีคีวามซับัซ้้อนเป็น็นามธรรม ยากต่อ่การ

เข้้าใจและไม่่สามารถนำความรู้้�ที่่�ได้้รัับมาใช้้ ขาด

ทักัษะการคิดิวิเิคราะห์ใ์นการเรียีนรู้้�เพราะเนื้้�อหาที่่�มีี

ความหลากหลายเป็็นจำนวนมาก ผู้้�เรีียนสามารถ 

จำได้้แค่่เพีียงระยะสั้้�น จึึงถืือว่่าเป็็นเร่ื่�องที่่�ค่อนข้้าง

ยากสำหรัับผู้้�เรีียนในการสร้้างความรู้้� ความเข้้าใจ

ให้้กับผู้้�เรีียน และจากการสัังเกตพฤติิกรรมการเรีียน

ของนัักเรีียนในการเรีียน วิิชาวิิทยาศาสตร์์ ผู้้�วิิจััย 

พบว่่าผู้้�เรีียนให้้ความสำคััญกัับวิิชาวิิทยาศาสตร์ 

น้้อยลงจากเดิมิ ซึ่่�งอาจเป็็นเพราะ นักัเรียีนไม่่สามารถ

เข้้าใจในเนื้้�อหาที่่�เรีียนได้้ส่งผลให้้นักัเรียีนเกิดิความ

เบื่่�อหน่่ายไม่่มีีความสุุขในการเรีียน มีีผลสัมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนยัังไม่่เป็็นที่่�น่าพอใจ จึึงมีีการจััดการ

เรียีนรู้้�เพื่่�อเพิ่่�มผลสัมัฤทธิ์์�และทักัษะการคิดิวิเิคราะห์์ 

จากสภาพปัญัหาและการศึกึษาแนวคิดิและงานวิจิัยั

ที่่�กล่า่วมาข้้างต้้น ผู้้�วิจิัยัจึงึมีแีนวคิดิ และสนใจที่่�จะ

ทำการวิิจััยในชั้้�นเรีียน ที่่�มุ่่�งพััฒนาทัักษะการคิิด

วิิเคราะห์์ของผู้้�เรีียน ที่่�จะนำการจััดการเรีียนรู้้� ผ่่าน

การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา ในการ

ช่่วยฝึึกทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ที่่�ดีีขึ้้�น 

2. วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
	 1. เพื่่�อหาแนวปฏิิบััติิที่่�ดีี ผ่่านการจััดการ

เรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง หิิน ที่่�พััฒนา

ทักัษะการคิิดวิเิคราะห์์ของนักัเรียีนชั้้�นประถมศึกึษา

ปีีที่่� 6

	 2. เพื่่�อศึึกษาทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ของ

นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 หลัังผ่่านการจััดการ

เรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง หิิน

	 3. เพื่่�อเปรีียบเทีียบทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ 

ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ผ่่านการจััดการ

เรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง ก่่อนและหลััง

เข้้าร่่วม

 3. วิิธีีดำเนิินการวิิจััย
การวิิจััยนี้้�ใช้้ระเบีียบวิิธีีวิิจััยปฏิิบััติิการใน 

ชั้้�น เ รีียน (Classroom Act ion Research  

Methodology: CAR) เป็็นกรอบแนวทางการศึกึษา

และพััฒนา โดยมีีวงรอบ CAR ของการวิิจััยที่่�ครููมี

บทบาทเป็็นนัักวิิจััยและครููผู้�สอน แต่่ละวงรอบ  

CAR มีี 4 ขั้้�นตอน เริ่่�มจากการวางแผน (Plan)  

ศึึกษาสภาพปัญหาหรืือแนวทางพััฒนา กำหนด

วัตัถุปุระสงค์ข์องการวิจิัยั เลืือกกลยุทุธ์ห์รืือแนวทาง
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ที่่�ใช้้ในการแก้้ปัญหา ออกแบบกิจิกรรมและการเก็บ็

ข้้อมููล ขั้้�นที่่� 2 การปฏิิบััติิ (Act) นำแผนที่่�วางไว้้ 

ไปใช้้ในชั้้�นเรีียน สัังเกตปฏิิกิิริิยาของนัักเรีียนต่่อ

กิจิกรรมผ่า่นการใช้้เครื่่�องมืือวิจิัยั  ขั้้�นที่่� 3 การสังัเกต

และเก็็บข้้อมููล (Observe) บัันทึึกผลการเรีียนรู้้�และ

พฤติิกรรมของนัักเรีียน วิิเคราะห์์ข้้อมููลเพ่ื่�อดููว่่า 

เกิดิผลลัพัธ์อย่่างไร เปรีียบเทีียบกัับเป้้าหมายที่่�ตั้้�งไว้้ 

และขั้้�นที่่� 4 การสะท้้อนผลและปรัับปรุุง (Reflect & 

Revise) ทบทวนผลที่่�ได้้จากการดำเนิินกิิจกรรม 

วิิเคราะห์์ว่่าสิ่่�งใดที่่�ได้้ผลและสิ่่�งใดที่่�ต้้องปรัับปรุุง  

และวางแผนสำหรัับการดำเนิินการรอบต่่อไป ตาม

ภาพที่่� 1

ภาพท่ี่� 1 แสดงขั้้�นการปฏิิบัตัิกิารในชั้้�นเรีียน 

(Kemmis & McTaggart (1988)

3.1 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย 

		  3.1.1 แผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด

สะเต็็มศึึกษา จำนวน 1 หน่่วยการเรีียนรู้้�เรื่่�อง หิิน 

ประกอบด้้วยแผนการจััดการเรีียนรู้้� จำนวน 1 หน่่วย

การเรีียนรู้้� ประกอบด้้วย 6 แผนการจััดการเรีียนรู้้�

ย่่อยใช้้เวลาสอนในชั้้�นเรีียน 15 ชั่่�วโมง และการ

ศึกึษาด้้วยตนเอง 10 ชั่่�วโมง มีีขั้้�นตอนการสร้้างและ

ตรวจสอบคุุณภาพ ดัังนี้้�

		  1) ศึึกษามาตรฐานการเรีียนรู้้� ตััวชี้้�วััด 

หลักัสููตรแกนกลาง กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิทิยาศาสตร์ 

ในระดับัประถม ศึกึษาปีีที่่� 6 ตามหลักัสููตรแกนกลาง

การศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุทุธศักัราช 2551 (ฉบับัปรับัปรุงุ 

พ.ศ. 2560) และศึึกษาเอกสารวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง  

(ตรีประเสริิฐ แสงศรีเรืือง และคณะ, 2562)

		  2) ศึกึษาโครงสร้้างหลักัสููตร ศึกึษาตััวชี้้�วัดั 

คำอธิบิายรายวิชิา และโครงสร้้างรายวิชิาวิทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยีี ช้ั้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6

		  3) ศึึกษารายละเอีียดเนื้้�อหาที่่�จะนำมา 

สร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�จากหลัักสููตรแกนกลาง

ขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช 2551 และมาตรฐานการ

เรีียนรู้้�และตัวัชี้้�วัดัฯ (ฉบับัปรัับปรุุง พ.ศ. 2560) เรื่่�อง 

หินิในระดัับช้ั้�นประถมศึกึษาปีีที่่� 6 ซึ่่�งแบ่่งเนื้้�อหาเป็็น 

3 เนื้้�อหา ดัังนี้้� เนื้้�อหาที่่� 1 เรื่่�ององค์์ประกอบของหิิน

มีอีะไรบ้้าง เนื้้�อหาที่่� 2 เรื่่�องกระบวนการเกิดิหินิและ

วัฏัจักัรหิินเป็็นอย่่างไร เนื้้�อหาที่่� 3 เร่ื่�อง หิินและแร่่มีี

ประโยชน์์อย่่างไรบ้้าง

		  4) วิิเคราะห์์มาตรฐานการเรีียนรู้้� ตััวชี้้�วััด 

และสาระการเรีียนรู้้�จากเนื้้�อหาที่่�เลืือกใช้้ในการ 

ทำวิิจััย เพื่่�อกำหนดเวลาเรีียนในแต่่ละแผนการ

จััดการเรีียนรู้้� 

		  5) ศึกึษาหลักัการสอนวิิทยาศาสตร์ หลัักการ

จััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา ขั้้�นตอน 

การสอนความสนใจและความสามารถของนักัเรียีน

เพื่่�อเป็็นแนวทางในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 

กำหนดจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�ให้้สอดคล้้องกัับ 

ตััวชี้้�วััด

		  6) วิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์ของหลัักสููตร

และขั้้�นตอนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็ม

ศึึกษาเพื่่�อจััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด

สะเต็็มศึึกษา จำนวน 1 แผนการจััดการเรีียนรู้้�  

รวมชั่่�วโมงการสอนจำนวน 15 ชั่่�วโมง ดัังนี้้�
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		  7) นำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด

สะเต็็มศึึกษา ที่่�สร้้างขึ้้�นนำเสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน  

3 ท่่าน ได้้แก่่ ครููพี่่�เลี้้�ยง อาจารย์์นิเิทศ และเพ่ื่�อนครูู 

เพื่่�อตรวจพิิจารณาความถููกต้้องเหมาะสม ด้้าน 

องค์์ประกอบการเขีียนแผนการจัดั การเรีียนรู้้� เนื้้�อหา 

ขั้้�นตอนการสอน สื่่�อการเรีียนรู้้� และการวััดและ

ประเมิินผล จากการประเมิินผลปรากฏว่าแผนการ

จััดการเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสมในด้้านต่่าง ๆ อยู่่�ใน

ระดัับ 4-5 อยู่่�ในเกณฑ์์ระดัับเหมาะสมมากและ

เหมาะสมมากที่่�สุดุ จึงึสรุปุผลได้้ว่า การจัดัการเรียีนรู้้�

ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เรื่่�องหิิน สามารถนำไป

ปฏิิบััติิการสอนและเหมาะสมกัับผู้้�เรีียน

		  8) นำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด 

สะเต็็มศึึกษา เรื่่�องหิิน ไปใช้้จริิงกัับนัักเรีียนชั้้�น

ประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ซึ่่�งเป็็นกลุ่่�มที่่�ศึึกษา จำนวน 30 

คนในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2565

		  3.1.2 แบบบัันทึึกหลัังสอน เป็็นการบัันทึึก

รายละเอีียด วิิธีีการสอน หลัักการสอนของครูู 

พฤติิกรรมของผู้้�เรีียนเหตุุการณ์์ต่่าง ๆ ที่่�เกิิดขึ้้�นใน

ขณะจัดัการเรีียนรู้้� บันัทีกีว่า่อะไรที่่�ได้้ผลดีและอะไร

ที่่�เป็็นปััญหาในการสอน สะท้้อนผลที่่�เกิิดขึ้้�นใน

ห้้องเรียีน ปฏิสัิัมพัันธ์์และการมีสี่ว่นร่ว่มของนักัเรียีน

ในขณะเรียีน โดยระบุวุ่า่นักัเรียีนสามารถเข้้าใจและ

มีีส่่วนร่่วมได้้มากน้้อยเพีียงใด สะท้้อนพฤติิกรรม

และการตีีความของครููเอง เพื่่�อสรุุปสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นจาก

กิจิกรรมการเรีียนรู้้�สิ่่�งที่่�ทำได้้ดี และสิ่่�งที่่�ต้้องปรัับปรุุง

เพ่ื่�อการสอนในวงจร/ครั้้�งต่่อไป หััวข้้อที่่�บัันทึึก  

ดัังตารางที่่� 2  มีีดัังนี้้�

แผนการ

จัดการเรียนรู้ที่

กิจกรรมการสอน เวลา(ชั่วโมง)

1 1. ขั้นระบุปัญหา 1 ช่ัวโมง

2. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับ

ปัญหา 

	 - กจิกรรมที่ 1 องค์ประกอบของหินมีอะไรบ้าง 

	 - กจิกรรมที่ 2 กระบวนการเกิดหินและวัฏจักรหิน 

		  เป็นอย่างไร    

	 - กจิกรรมที่ 3 หินและแร่มีประโยชน์อย่างไรบ้าง

9 ช่ัวโมง

3. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 1 ช่ัวโมง

4. ขั้นวางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา 1 ช่ัวโมง

5. ขั้นทดสอบประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน/

กระบวนการ

1 ช่ัวโมง

6. ขั้นนำ�เสนอผลงาน 2 ช่ัวโมง

ตารางที่่� 1 แสดงรายละเอีียดของแต่่ละแผนการจัดัการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับกิิจกรรม และเวลา
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		  3.1.3 แบบประเมินิทักัษะการคิดิวิเิคราะห์์

ของนักัเรียีนช้ั้�นประถมศึึกษาปีทีี่่� 6 เป็น็แบบประเมินิ 

มีีทั้้�งหมด 2 ตอน ตอนที่่� 1 แบบอััตนััย มีีจำนวน  

3 ข้้อ ตอนที่่� 2 แบบปรนััยชนิดเลืือกตอบ 4 ตััวเลืือก 

จำนวน 9 ข้้อ เพื่่�อนำไปหาคุุณภาพรายข้้อแล้้ว 

คััดเลืือกนำไปใช้้จำนวน 12 ข้้อ ข้้อสอบอัตันัยั 3 ข้้อ 

จะประเมินิทักัษะการคิดิวิเิคราะห์ ์3 ด้้าน ได้้แก่ ่ด้้าน

วิิเคราะห์์เนื้้�อหา เป็็นความสามารถในการเขีียน

แยกแยะข้้อเท็จ็จริงและข้้อคิดิเห็น็จำนวน 3 คะแนน 

ด้้านวิิเคราะห์ค์วามสัมัพันัธ์เ์ป็น็ความสามารถในการ

ระบุุเหตุุผลในเรื่่�องราวหรืือเหตุุการณ์์นั้้�น ว่่ามีีความ

เกี่่�ยวข้้องกัันอย่่างไรจำนวน 3 คะแนน และด้้าน

วิิเคราะห์์หลัักการ เป็็นความสามารถในการระบุุ

วััตถุประสงค์์ทััศนคติิหรืือความคิิดเห็็นจำนวน  

3 คะแนน สำหรัับข้้อสอบปรนััย ชนิิด 4 ตััวเลืือก 

จำนวน 9 ข้้อ กำหนดให้้คะแนน ตอบถููกได้้  

1 คะแนน ตอบผิิดได้้ 0 คะแนน รวมคะแนนเต็็ม 

 9 คะแนน โดยประเมิินทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ของ

นัักเรีียน 3 ด้้าน เช่่นกััน โดยมีีขั้้�นตอนการสร้้างและ

ตรวจสอบคุุณภาพแบบประเมิินด้้านทัักษะการ 

คิิดวิิเคราะห์์ ดัังนี้้�

		  1) ศึึกษาวิิธีีการสร้้างแบบประเมิินทัักษะ

การคิิดวิิเคราะห์์ จากเอกสารและงานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง

กัับการประเมิินทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์

		  2) สร้้างแบบประเมิินทัักษะการคิิด

วิเิคราะห์์ โดยเสนอต่่อครููพี่่�เลี้้�ยง เพ่ื่�อพิจิารณาความ 

ถููกต้้องของเนื้้�อหาแล้้วนำมาปรัับปรุุงแก้้ไข

 		  3) นำแบบประเมินิทักัษะการคิดิวิเิคราะห์ ์

เสนอต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญจำนวน 3 ท่่าน เพื่่�อตรวจสอบ

ความถููกต้้องโดยการนำแบบประเมิินไปหาค่่าดััชนีี

ความสอดคล้้อง (Index of Objective Congruence: 

10C) ของแบบประเมิินทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ จาก

แบบประเมิินผลปรากฏว่่าแบบประเมิินทุุกข้้อ มีีค่่า 

+1 จึงึสรุปุได้้ว่า่แบบประเมินิทักัษะการคิดิวิเิคราะห์์ 

มีีความเหมาะสมต่่อการนำไปใช้้

	 4) นำแบบประเมิินทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ 

ไปใช้้เป็็นเคร่ื่�องมืือในการศึึกษาวิิจััยต่่อไป

3.2 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

		  ในการดำเนิินการวิิจััยตามวงจร PAOR 

(Plan-Act-Observe-Reflect) สำหรัับการจััดการ

เรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษา เรื่่�องหินิ ดำเนินิการ

เก็็บรวบรวมข้้อมููลในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 

2565 วิิธีีการเก็็บรวบรวมข้้อมููล เพ่ื่�อการศึึกษา 

แนวปฏิบัิัติทิี่่�ดีในการสอนและทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ 

มีีรายละเอีียดการดำเนิินการดัังนี้้�

		  1. Plan (วางแผน) การวางแผนการ

จััดการเรีียนรู้้� ผู้้�วิิจััยพััฒนาแผนการจััดการเรีียนรู้้�

จำนวน 1 หน่่วยการเรีียนรู้้� ประกอบด้้วย 6 แผนการ

การจัดการเรียนรู้ ประเด็นสำ�คญที่พบ แนวทางการปฏิบัติที่ดี/

แนวทางการพัฒนา 

ครั้งต่อไป

ขัน้การสอน การปฏิบัติ

การสอน 

ของครู

พฤติกรรม

ของนักเรียน

จุดเด่น/สิ่งที่ 

ประสบ

ความสำ�เร็จ

จุดอ่อน/ปัญหา

และอุปสรรค 

ที่เกิดขึ้น

ตารางท่ี่� 2 แบบบัันทึึกหลัังสอนสะท้้อนพฤติิกรรมและการตีีความของครูู
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จััดการเรีียนรู้้�สะเต็็ม ที่่�ใช้้เวลาสอน 15 ชั่่�วโมงใน 

ชั้้�นเรีียน และ 10 ชั่่�วโมงเป็็นการศึึกษาด้้วยตนเอง 

โดยแบ่่งรอบวงจรวิิจััย เป็็น 6 รอบวงจร โดยแต่่ละ

รอบวงจรวิิจััยผู้้�วิิจััยได้้กำหนดเป้้าหมายการเรีียนรู้้�

ในแต่่ละแผนการจััดการเรีียนรู้้� ซึ่่�งครอบคลุุมด้้าน

ทัักษะการคิิด วิิเคราะห์์ของผู้้�เรีียน

		  2. Act (ปฏิบิััติิ) ดำเนิินการ 2 ส่่วน คืือ

			   2.1 การดำเนิินการสอนตามแผนการ

จััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา ในการสอน

			   2.2 การใช้้เคร่ื่�องมืือเก็บ็ข้้อมููลดำเนิินการ 

2 ส่่วน คืือ

				    1) แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีในการจััดการ

เรียีนรู้้�: บัันทึึกหลังัสอนและการบัันทึึก VDO ในการ

สอนเพื่่�อสะท้้อนการสอนและพััฒนาการเรีียนรู้้�

				    2) ทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ ใบ

กิิจกรรม แบบสัังเกต 

		  3. Observe (สัังเกต) ดำเนิินการ 2 ส่่วน 

คืือ

			   3.1 การสัังเกตและรวบรวมข้้อมููล:  

ใช้้แบบสัังเกตการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�เรีียนระหว่่าง 

การเรีียนรู้้� ใช้้ใบกิิจกรรมแบบสัังเกตในการประเมิิน

ทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ของผู้้�เรีียนระหว่่างทำกิิจกรรม 

รวมทั้้�งเก็็บข้้อมููลจากแบบประเมิินทัักษะการคิิด

วิิเคราะห์์สำหรัับผู้้�เรีียนด้้วย

			   3.2 การสัังเกตแนวปฏิิบััติิที่่�ดีีในการ

จัดัการเรียีนรู้้� ใช้้บันัทึกึหลังัสอนและวิดิีโีอที่่�บันัทึกึไว้้

เพื่่�อสะท้้อนและ วิิเคราะห์์การสอนในแต่่ละวงจร

		  4. Reflect (สะท้้อนผล) ดำเนิินการ 2 ส่่วน 

คืือ

			   4.1 การสะท้้อนผลการสอนและการ

เรียีนรู้้� วิิเคราะห์์ข้้อมููลจากใบกิิจกรรม แบบสัังเกต 

และแบบประเมิินทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ เพ่ื่�อสรุุปผล 

การเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนในแต่่ละด้้าน และใช้้บันทึึก 

หลัังสอนและวิิดีีโอในการสะท้้อนการสอน เพ่ื่�อระบุุ

แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีและปรัับปรุุงการสอนในรอบถััดไป

			   4.2 ปรัับปรุุงและพััฒนา ใช้้ข้้อมููลที่่�ได้้

จากการสะท้้อนผลเพ่ื่�อปรัับปรุุงแผนการสอนและ

แนวปฏิบิััติิในการจััดการเรีียนรู้้�สำหรัับวงจรถััดไป

		  การดำเนินิการตามวงจร PAOR ทั้้�งหมดนี้้�

จะถููกดำเนินิการ 6 รอบวงจร รวมทั้้�งหมด 15 ชั่่�วโมง 

เพื่่�อผลการเก็บ็รวบรวมข้้อมููลไปวิเิคราะห์ผ์ลการวิจัิัย

ตามวััตถุประสงค์์วิิจััยต่่อไป

3.3 การวิิเคราะห์ข์้้อมููล

		  การวิิเคราะห์์ข้้อมููลจากวงจร PAOR ที่่�

ดำเนิินการ 6 รอบ ตามวััตถุุประสงค์์การวิิจััยศึึกษา 

แนวปฏิิบััติิที่่�ดีในการสอน และทัักษะการคิิด

วิิเคราะห์์ ดำเนิินการ ดัังนี้้�

		  3.3.1 วิิเคราะห์์แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีผ่่านการ

จัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษา เรื่่�องหินิ จาก

การวิเิคราะห์จ์ากบันัทึกึหลัังสอน การดูู VDO บันัทึึก

การสอนในแต่ล่ะครั้้�ง ข้้อมููลจากบันัทึกึหลังัสอนของ

ครูู และการดูู VDO การสอน จะถููกนำมาวิิเคราะห์์

เนื้้�อหา (content analysis) เพื่่�อระบุุแนวปฏิิบััติิที่่�ดี

ในการสอน โดยพิจิารณาจากสิ่่�งที่่�ได้้ผลดีแีละส่ว่นที่่�

ต้้องปรัับปรุุงในการสอนแต่่ละครั้้�ง วิิเคราะห์์เทคนิิค

การสอนและปฏิสิัมัพันัธ์์ระหว่า่งครููกับันักัเรียีน โดย

เปรีียบเทีียบแนวปฏิิบััติิที่่�ใช้้ในแต่่ละวงจร

		  3.3.2 วิิเคราะห์์ทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ 

เป็็นการวิเิคราะห์จ์ากแบบประเมินิทักัษะ ข้้อมููลจาก

การสัังเกต คะแนนจากแบบประเมิินทัักษะการคิิด

วิิเคราะห์์ ประเมิินตามแบบประเมิินจะถููกใช้้ใน

วิเิคราะห์ท์ักัษะการคิดิวิเิคราะห์ข์องนักัเรียีนระหว่า่ง

การสอน โดยการสัังเกตพฤติิกรรมที่่�แสดงออกใน

ระหว่่างการทำกิิจกรรมและการทดลอง และแบบ

การประเมิินด้้านทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์หลัังจากจบ

การเรียีนในเรื่่�องนั้้�น  โดยมีวีิธิีกีารวิเิคราะห์จ์ากข้้อมููล



123

    วารสารสุโขทัยธรรมาธิราช    ปีที่ 37 ฉ​บับที่ 2 กรกฎาคม 2567 -  ธันวาคม 2567

ที่่�ได้้จากการประเมิินและให้้คะแนนตามระดัับ

คุณุภาพ (Rating) ค่า่เฉลี่่�ย ความถี่่� ร้้อยละโดยแบบ

ประเมิินทักัษะการคิดิวิเิคราะห์ ์รายงานการวิเิคราะห์์

ข้้อมููลเป็น็ระดับัคุณุภาพของ ทักัษะ เป็น็ร้้อยละของ

ข้้อมููล เทีียบกัับเกณฑ์์มาตรฐานร้้อยละ 70

4. ผลการวิิจััย
ตอนท่ี่� 1 แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีในการจััดการเรีียนรู้้�

ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เร่ื่�องหิิน

การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา 

เป็็นวิิธีีการสอนที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้ค้้นคว้้าหาความรู้้�

ด้้วยตนเองโดยมีีครููเป็็นผู้้�กระตุ้้�นและให้้คำแนะนำ 

ซึ่่�งเป็็นวิิธีีการที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้� เรีียนเกิิดความคิิด

สร้้างสรรค์์และมีีทักัษะการคิิดวิิเคราะห์์ ผลจากการ

วิิเคราะห์์แบบบัันทึึกหลัังสอน เรื่่�องหิิน โดยการ

จััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา ผู้้�วิิจััยพบว่่า 

แนวปฏิิบััติิที่่�ดีในการปฏิิบััติิการสอนตามแนวคิิด 

สะเต็็มศึึกษา ที่่�ส่่งเสริิมทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ของ

นัักเรีียนควรเป็็น ดัังนี้้�

1.1 การสร้้างบรรยากาศที่่�เอื้้�อต่่อการเรียีนรู้้� โดย

คุณุครููสร้้างห้้องเรียีนที่่�เป็น็กันัเองและเปิดิโอกาสให้้

นัักเรียีนได้้แสดงความคิดิเห็น็ และเกิดิการลงความ

เห็็นจากข้้อมููล

รายละเอีียดการปฏิิบััติิ

ในการจััดการเรีียนรู้้�ในแต่่ละขั้้�นสอน เช่่น  

ขั้้�นที่่� 1 ขั้้�นระบุุปััญหา คุุณครููเริ่่�มต้้น ด้้วยการสร้้าง

บรรยากาศที่่�เป็็นกัันเองในห้้องเรีียน พููดคุุยกัับ

นัักเรีียนเรื่่�องหิิน ว่่านัักเรีียนรู้้�จัักหิินประเภทใดบ้้าง

แล้้วทำไมนัักเรีียนจึึงคิิดว่่าหิินเหล่่านั้้�นที่่�นัักเรีียน

ตอบมาเป็็นหิินประเภทใด นัักเรีียนช่่วยกัันตอบ  

ยกตััวอย่่างหิินหลายประเภท จากนั้้�นคุุณครููนำหิินจริง

มาให้้นัักเรีียนสัังเกต นัักเรีียนได้้รัับโอกาสในการ

แสดงความคิิดเห็็นและตั้้�งคำถามเกี่่�ยวกัับสิ่่�งที่่�เรีียนรู้้� 

การจััดพื้้�นที่่�เรีียนรู้้�ให้้มีีความสะดวกสบายและ

เหมาะสม เพื่่�อส่่งเสริิมการมีีส่่วนร่่วมและความรู้้�สึึก

ปลอดภััยในการแสดงความคิิดเห็็น

ผลลััพธ์์

นักัเรีียนมีีความมั่่�นใจในการแสดงความคิดิเห็็น 

และการเรีียนรู้้�ในช้ั้�นเรีียนมีีความกระตืือรืือร้้นมากขึ้้�น 

นักัเรีียนอยากตอบคำถามที่่�คุณครููถาม 2 ซึ่่�งนัักเรีียน

สามารถอภิิปราย แสดงความคิิดเห็็นและลงข้้อสรุุป 

ในเร่ื่�องที่่�เรีียนได้้

หลัักฐานประกอบ

1) บัันทึกึหลังัสอน/บัันทึกึการสัังเกตพฤติกิรรม

ของนัักเรีียนที่่�แสดงความคิิดและความคิิดเห็็นใน 

ชั้้�นเรีียน

2) แบบบัันทึกึกิิจกรรมที่่�นักเรียีนส่ง่มาที่่�แสดง

ถึึงการเข้้าใจและความสามารถวิิเคราะห์์ และลง

ความเห็็นลงข้้อสรุุปจากข้้อมููลได้้

3) ตััวอย่่างภาพกิจกรรมการจัดัการเรีียนรู้้�ตาม

แนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เรื่่�องหิิน

1.2 การถามคำถามที่่�กระตุ้้�นการคิิด คุุณครูู 

ใช้้ถามคำถามปลายเปิิดที่่�ท้้าทายให้้นักเรีียนคิิด

วิเิคราะห์์หาคำตอบ และนำสู่่�การออกแบบสืืบเสาะได้้

รายละเอีียดการปฏิิบััติิ

คุณุครููใช้้คำถามปลายเปิิดที่่�ท้้าทายให้้นักเรีียน

คิิดวิิเคราะห์์และหาคำตอบ เช่่น “ลัักษณะเนื้้�อหิิน 

ทั้้�งสามประเภท ได้้แก่่ หิินอััคนีี หิินตะกอน และ

หิินแปร มีีลัักษณะคล้้ายคลึึงหรืือแตกต่่างกััน

อย่า่งไร” “เพราะเหตุใุดหินิบางก้้อนจึงึมีเีศษหินิเป็น็

องค์์ประกอบอยู่่�ด้้วย” “เพราะเหตุใดจึึงนำหินิและแร่่

แต่่ละชนิดิไปใช้ป้ระโยชน์ใ์นด้า้นต่า่ง ๆ แตกต่า่งกันั” 

คำถามเหล่่านี้้�ออกแบบมาเพื่่�อกระตุ้้�นการคิิดและ

การอภิปิรายในกลุ่่�มนักัเรียีน นำคำตอบ ความคิดิเห็น็

ร่่วมกัันออกแบบ กิิจกรรมการทดลอง สืืบเสาะทาง

วิิทยาศาสตร์ได้้ สนัับสนุุนให้้นักเรีียนเช่ื่�อมโยง 
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ความรู้้�กับัประสบการณ์์จริงิ และเข้้าใจวัฏัจักัรหินิใน

บริิบทที่่�กว้้างขึ้้�น

ผลลััพธ์์

นัักเรีียนสามารถแสดงความคิิดที่่�สร้้างสรรค์์

ในการออกแบบ และมีีการพััฒนาทัักษะการคิิด

วิิเคราะห์ข์้้อมููลได้้ดีขีึ้้�น โดยเฉพาะในขั้้�นที่่� 2 ซึ่่�งมีกีาร

ถามคำถามเกี่่�ยวกัับ “ลัักษณะเนื้้�อหิินทั้้�งสาม

ประเภท มีีลัักษณะคล้้ายคลึึงหรืือแตกต่่างกััน

อย่่างไร” ซึ่่�งกระตุ้้�นให้้เกิิดการค้้นคว้้าและอภิิปราย

ที่่�มีคีวามหมาย ในขั้้�นที่่� 3 มีีการใช้้คำถามว่่า “เพราะ

เหตุุใดจึึงนำหิินและแร่่แต่่ละชนิิดไปใช้้ประโยชน์์ใน

ด้้านต่่าง ๆ แตกต่่างกััน” เพื่่�อกระตุ้้�นความคิิดของ

นักัเรียีน เปิิดโอกาสให้้นักัเรียีนได้้แสดงความคิดิเห็น็

และจิินตนาการอย่่างสร้้างสรรค์์

1.3 การให้้เวลานัักเรีียนได้้ลงมืือในการสืืบเสาะ

และหาคำตอบ ให้้ความสำคัญัและเน้้นกระบวนการ

เรีียนรู้้�มากกว่่าผลลััพธ์์

รายละเอีียดการปฏิิบััติิ

คุณุครููให้้เวลานักัเรียีนในการสืืบค้้นข้้อมููลและ

ค้้นหาคำตอบจากกิิจกรรมต่่าง ๆ เช่่น การทดลอง 

การสร้้างแบบจำลอง หรืือการสำรวจสิ่่�งรอบตัวั โดย

มุ่่�งเน้้นที่่�กระบวนการเรีียนรู้้�มากกว่า่ผลลัพัธ์ส์ุดุท้้าย

ผลลััพธ์์

นัักเรีียนมีีทัักษะในการค้้นคว้้าและการสร้้าง

แบบจำลองที่่�ดีขีึ้้�น และสามารถนำความรู้้�ที่่�ได้้ไปใช้้

ในการสร้้างความเข้้าใจแนวคิิดทางวิิทยาศาสตร์

และเกิิดทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ เช่่น ในขั้้�นที่่� 3 เรื่่�อง

ประโยชน์์และการนำไปใช้้ของหิินแต่่ละประเภท 

นัักเรีียนแต่่ละกลุ่่�มได้้แยกประเภทของหิินชนิิด 

ต่่าง ๆ และอภิิปรายองค์์ประกอบของหิิน ก่่อนจะ

ช่่วยกัันสรุุปถึึงการเกิิดหิิน ประเภทของหิิน และ

การนำหินิไปใช้้ให้้เกิิดประโยชน์ ซึ่่�งช่่วยให้้การเรีียนรู้้�

มีีความหมายและยั่่�งยืืน

หลัักฐานประกอบ

1) บัันทึกึหลังัสอน/บัันทึกึการสัังเกตพฤติกิรรม

ของนักัเรียีนที่่�แสดงความคิดิ การตอบคำถามปลายเปิิด

2) การวิิเคราะห์์การอภิิปรายของนัักเรีียนและ

ผลลััพธ์จากกิิจกรรมการคิิดวิิเคราะห์์ ออกแบบการ

ทดลอง

3) ตััวอย่่างภาพกิจกรรมการจัดัการเรีียนรู้้�ตาม

แนวคิิดสะเต็็มศึึกษาเรื่่�องหิิน

1.4 บทบาทของครููนักโค้้ชที่่�คอยให้้คำแนะนำ

ที่่�เหมาะสมกัับนัักเรีียนในแต่่ละคน

รายละเอีียดการปฏิิบััติิ

คุุณครููให้้คำแนะนำที่่�เหมาะสมตามความ

ต้้องการของนัักเรีียนแต่่ละคนในการแก้้ไขปััญหา

และการทำกิิจกรรมต่่าง ๆ ตััวอย่่าง เช่่น การช่่วย

นัักเรีียนที่่�มีีความยากลำบากในการเข้้าใจเรื่่�องของ

วััฏจัักรหิิน

ผลลััพธ์์

นัักเรีียนที่่�ได้้รับการช่่วยเหลืือสามารถเข้้าใจ

เนื้้�อหาได้้ดีีขึ้้�นและมีีการพััฒนาทัักษะในการเรีียนรู้้�

ที่่�ดีขึ้้�นโดยเฉพาะในขั้้�นที่่� 2 ซึ่่�งการช่่วยเหลืือในการ

เข้้าใจเร่ื่�องวัฏัจักัรหิินทำให้้การเรีียนรู้้�มีีความสมบููรณ์์

มากขึ้้�น

หลัักฐานประกอบ

1) บันัทึกึการให้้คำแนะนำและการสนทนากัับ

นัักเรีียน

2) การประเมิินผลการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนที่่�ได้้

รัับการช่่วยเหลืือ

3) ตััวอย่่างภาพกิจกรรมการจัดัการเรีียนรู้้�ตาม

แนวคิิดสะเต็็มศึึกษาเรื่่�องหิิน

1.5 การออกแบบกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�หลากหลาย 

และน่่าสนใจ สร้้างความสนใจให้้กับผู้้�เรีียน
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รายละเอีียดการปฏิิบััติิ

การออกแบบกิิจกรรมที่่�หลากหลาย เช่่น เกม

การศึึกษา การทดลองทางวิิทยาศาสตร์ และการ

อภิิปรายกลุ่่�ม เพื่่�อกระตุ้้�นความสนใจของนัักเรีียน

และทำให้้การเรีียนรู้้�เป็็นเรื่่�องที่่�น่่าสนใจ

ผลลััพธ์์

นัักเรีียนมีีความสนใจและมีีแรงจููงใจในการ

เรีียนรู้้�มากขึ้้�น โดยเฉพาะในขั้้�นที่่� 2 และ 3 ซึ่่�ง

กิิจกรรมที่่�ออกแบบมาอย่่างหลากหลายช่่วยให้้

นัักเรีียนมีีส่่วนร่่วมและสร้้างความเข้้าใจในเรื่่�อง 

ต่่าง ๆ ทำให้้การสร้้างแบบจำลองออกมาได้้ดีี

หลัักฐานประกอบ

1) แผนการสอนและกิิจกรรมที่่�ออกแบบมา

เพื่่�อการเรีียนรู้้�

2) การประเมิินผลการมีีส่่วนร่่วมและความ

สนใจของนัักเรีียนในกิิจกรรมต่่าง ๆ

3) ตััวอย่่างภาพกิจกรรมการจัดัการเรีียนรู้้�ตาม

แนวคิิดสะเต็็มศึึกษาเรื่่�องหิิน

ตอนท่ี่� 2 แนวโน้้มของการพััฒนาทัักษะการ

คิิดวิิเคราะห์์ของนัักเรีียน 

ผู้้�วิิ จััยใช้้แบบประเมิินด้้านทัักษะการคิิด

วิเิคราะห์์ ซึ่่�งประกอบด้้วย 3 ด้้าน คืือวิิเคราะห์์เนื้้�อหา 

วิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์  และ วิิเคราะห์์หลักัการ กับั 

กลุ่่�มที่่�ศึึกษาหลัังผ่่านการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิด 

สะเต็ม็ศึกึษา เรื่่�องหินิ ซึ่่�งมีคีะแนนได้้ผลดังัตาราง 2 

ผลการพััฒนากิิจกรรมสะเต็็มศึึกษา (STEM  

Education) ของนัักเรีียนช้ั้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6  

ทั้้�ง 3 ด้้าน ก่่อนและหลัังเข้้าร่่วมการจััดการเรีียนรู้้�

ตาม แนวทางสะเต็็มศึึกษา ดัังตารางที่่� 3

ทักษะการคิด

วิเคราะห์

คะแนน

เต็ม

ก่อน

เรียน

X

หลัง

เรียน

X

เทียบ X  จาก 

คะแนนเต็ม 10 

คะแนน

S.D. ระดับความ

สามารถ

วิเคราะห์เนื้อหา 6 2.63 5.10 8.73 1.02 ดีเยี่ยม

วิเคราะห์ 

ความสัมพันธ์

6 0.93 4.43 8.43 1.04 ดีเยี่ยม

วิเคราะห์หลักการ 6 1.43 5.40 9.4 1.03 ดีเยี่ยม

รวม 6 1.66 4.97 8.85 1.03 ดีเยี่ยม

ตารางท่ี่� 3 แสดงผลการพััฒนากิจิกรรมสะเต็็มศึกึษา (STEM Education) ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึกึษา

ปีีที่่� 6 ทั้้�ง 3 ด้้าน ก่่อนและหลัังเข้้าร่่วมการจัดัการเรีียนรู้้�ตาม แนวทางสะเต็็มศึึกษา
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จากตารางที่่� 3 แสดงคะแนนเฉลี่่�ยทัักษะการ

คิิดวิิเคราะห์์ของนัักเรีียนจากแบบวััด ที่่�มีีความ

สอดคล้้องกัับตััวอย่่างคำตอบของนัักเรีียนในทั้้�ง  

3 ด้้านของนัักเรีียนที่่�แสดงพฤติิกรรมทัักษะการคิิด

วิิเคราะห์ ์ทั้้�ง 3 ด้้าน ก่อ่นและหลังัเข้้าร่ว่มการจััดการ

เรียีนรู้้�ตามแนวทางสะเต็ม็ศึกึษา ดังัแผนภาพที่่� 2-5 

ภาพที่่� 2 ตััวอย่่างการตอบข้้อคำถามด้้าน

วิิเคราะห์์เนื้้�อหาแบบอััตนััยก่่อนเข้้าร่่วมการ

จัดัการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา

ภาพที่่� 3 ตััวอย่่างการตอบข้้อคำถามด้้าน

วิิเคราะห์์เนื้้�อหาแบบปรนััยก่่อนเข้้าร่่วมการ

จััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา

จากภาพที่่� 2 และ 3 ด้้านวิิเคราะห์์เนื้้�อหา 

นัักเรีียนระบุุเนื้้�อหาได้้ไม่่ครบถ้้วน

ภาพที่่� 4 ตััวอย่่างการตอบข้้อคำถามด้้าน

วิิเคราะห์์เนื้้�อหาแบบอััตนััยหลัังเข้้าร่่วมการ

จััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา

ภาพที่่� 5 ตััวอย่่างการตอบข้้อคำถามด้้าน

วิิเคราะห์์เนื้้�อหาแบบปรนััยหลัังเข้้าร่่วมการ

จััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา

จากแผนภาพที่่� 2 และ 5 ด้้านวิเิคราะห์เ์นื้้�อหา 

หลัังนัักเรีียนได้้เรีียนรู้้�ตามแนวสะเต็็มศึึกษาโดยครูู

เป็็น ผู้้�สร้้างแรงจููงใจ และทำให้้นัักเรีียนรู้้�ถึึงความ

สำคััญของสถานการณ์์บทความที่่�นักเรีียนกำลััง

ศึึกษา มีีการกำหนดเง่ื่�อนไขชััดเจนเพื่่�อกระตุ้้�นการ

คิดิวิิเคราะห์์ให้้กับนัักเรีียน นัักเรีียนสามารถวิิเคราะห์์

จาก สถานการณ์ไ์ด้้สมบููรณ์ ์มีกีารแยกองค์ป์ระกอบ

ย่อ่ย ที่่�ชัดเจนจากสถานการณ์์ที่่�นำเสนอ ด้้านทัักษะ

คิิดวิิเคราะห์์หลัักการ เป็็นด้้านที่่�นัักเรีียนวิิเคราะห์์

ข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องสถานการณ์์ หรืือ บทความผู้้�เรีียน

อธิิบายข้้อมููลโดยใช้้กระบวนการคิิดวิิเคราะห์์ได้้ 

ถููกต้้องมีีการเช่ื่�อมโยงกัับหลัักการ ทฤษฎีี
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5. สรุุปและอภิิปรายผล
การศึึกษาแนวปฏิิบััติิที่่�ดีีในการจััดการเรีียนรู้้�

ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา เร่ื่�อง หิิน ที่่�ส่งเสริิม ทัักษะ

การคิิดวิิเคราะห์์ ของผู้้�เรีียนระดัับประถมศึึกษา 

ปีีที่่�  6 เป็็นการบัันทึึกรายละเอีียด วิิธีีการสอน  

หลักัการสอนของครูู พฤติิกรรมของผู้้�เรียีน เหตุุการณ์์

ต่า่ง ๆ ที่่�เกิิดขึ้้�นในขณะจัดัการเรีียนรู้้� บัันทึึกว่่าอะไร

ที่่�ได้้ผลดีีและอะไรที่่�เป็็นปััญหาในการสอน สะท้้อน

ผลที่่�เกิิดขึ้้�นในห้้องเรีียน ปฏิิสััมพัันธ์์และการมีี 

ส่่วนร่่วมของผู้้�เรีียนในขณะเรีียน โดยระบุุว่่าผู้้�เรีียน

สามารถเข้้าใจและมีีส่่วนร่่วมได้้มากน้้อยเพีียงใด 

สะท้้อนพฤติิกรรมและการตีีความของครููเอง เพ่ื่�อ

สรุุปสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นจากกิิจกรรมการเรีียนรู้้� สิ่่�งที่่�ทำได้้ดีี 

และสิ่่�งที่่�ต้้องปรับัปรุงุเพ่ื่�อการสอนในวงจร/ครั้้�งต่่อไป 

(บุุญเลี้้�ยง ทุุมทอง, 2564) ทั้้�งนี้้�อาจเป็็นเพราะว่่า 

ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยให้้นัักเรีียน

ได้้มีการฝึกึคิดิแก้้ปัญัหาด้้วย ทักัษะการคิดิวิเิคราะห์์ 

มีจีุดุมุ่่�งหมายเพื่่�อให้้นักเรีียนได้้ฝึกึคิิด และแก้้ปัญหา

ต่่าง ๆ ด้้วยตนเอง ลงมืือปฏิิบััติิ ศึึกษา ค้้นคว้้า 

ทดลองตามความถนััดและสนใจแสวงหาความรู้้�ด้้วย

ตััวเอง เพื่่�อตอบคำถามที่่�ตนเองอยากรู้้� หาเหตุุและ

ผลโดยผ่่านกระบวนการคิิดและการปฏิิบััติิอย่่างมีี

ระบบ เน้้นการใช้้กระบวนการกลุ่่�ม ผลที่่�ได้้จากการ

ฝึึกจะช่่วยให้้นักเรีียนสามารถตััดสิินใจแก้้ปัญหา 

ต่่าง ๆ ด้้วยวิิธีีการอย่่างสมเหตุุสมผล จากการสรุุป

แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีในการสอนสะเต็็มที่่�สามารถสร้้าง

ทัักษะการคิิดได้้นั้้�น การจััดการเรีียนรู้้�ที่่�สามารถ 

ส่่งเสริิมการคิิดขั้้�นสููงได้้นั้้�นจำเป็็นต้้องใช้้การเรีียนรู้้�

ผ่่านปััญหา (Problem-Based Learning - PBL)  

โดยกิจิกรรมการเรีียนรู้้�ต้้องให้้นักัเรียีนวิเิคราะห์แ์ละ

แก้้ปััญหาผ่่านสถานการณ์์จริิง ครููพานัักเรีียนสร้้าง

โจทย์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับชีีวิิตประจำวัันของผู้้�เรีียน เช่่น 

ปััญหาสิ่่�งแวดล้้อมในชุุมชน เปิิดโอกาสให้้นักเรีียน

ตั้้�งคำถาม ค้้นคว้้า และทดลองด้้วยตนเอง (Sarican 

& Akgunduz, 2018) ไปสู่่�การออกแบบกิิจกรรมที่่�

เน้้นกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์และวิิศวกรรม 

(Engineering Design Process - EDP) ที่่�ใช้้การ 

ตั้้�งปััญหา (Ask) นักเรีียนตั้้�งคำถามเกี่่�ยวกัับปััญหา

ที่่�พบ วางแผน (Imagine & Plan)  หาแนวทางแก้้ไข

โดยใช้้ความรู้้�ด้้านสะเต็ม็ ลงมืือทำ ทดลอง ออกแบบ 

และสร้้างชิ้้�นงาน บููรณาการการคิิดเชิิงคำนวณ ใช้้

กิิจกรรมกลุ่่�มที่่�ให้้ผู้้�เรีียนช่่วยกัันคิิด วิิเคราะห์์ และ

ออกแบบโครงงาน STEM ร่่วมกััน ให้้บทบาทหน้้าที่่�

นัักเรีียนแต่่ละคน เช่่น ผู้้�นำกลุ่่�ม นัักออกแบบ  

นัักทดลอง สร้้างสภาพแวดล้้อมที่่�เปิิดโอกาสให้้ 

แลกเปลี่่�ยนความคิิดเห็็นอย่่างสร้้างสรรค์์ การตั้้�ง

คำถามต้้องมีีคำถามเชิิงวิิพากษ์์ (Critical Thinking 

Questions) ในชุดุคำถามนั้้�น และการสร้้างโครงงาน 

STEM ที่่�มีีความหมายและเกี่่�ยวข้้องกัับชุุมชน  

เช่ื่�อมโยงกัับแนวคิิด Outdoor STEM Education 

เพื่่�อให้้ผู้�เรีียนเห็็นความสำคััญของ STEM กัับ 

สัังคมจริิง สนัับสนุุนให้้ผู้้�เรีียนสะท้้อนความคิิด  

(Reflection) เพื่่�อพััฒนาการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน ครููมี

การติิดตามประเมิินผลด้้วยการประเมิินแบบ 

โครงงาน (Project-Based Assessment) ที่่�ใช้้  

Rubric จากกระบวนการคิิด แทนการให้้คะแนนจาก

คำตอบถููกผิิด ร่่วมกัับ การใช้้กระบวนการ Peer 

Review และ Self-Assessment 

ผลการวิิเคราะห์์การพััฒนาทัักษะการคิิด

วิิเคราะห์์ของนัักเรีียนช้ั้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 ทั้้�ง 3 

ด้้าน ก่่อนและหลัังเข้้าร่่วมการจััดการเรีียนรู้้�ตาม

แนวทางสะเต็็มศึกึษา ผลการวิิจัยัพบว่่า เม่ื่�อเปรีียบ

เทีียบผลทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ของนัักเรีียนชั้้�น

ประถมศึกึษาปีีที่่� 6 ก่อ่นและหลังัเข้้าร่ว่มการจัดัการ

เรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาทั้้�ง 3 ด้้าน ได้้แก่่  

1) ด้้านวิิเคราะห์์เนื้้�อหา  2) ด้้านวิิเคราะห์์ความ
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สััมพัันธ์์ 3) ด้้านวิิเคราะห์์หลัักการ แสดงให้้เห็็นว่่า

หลัังเข้้าร่่วมการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็ม

ศึึกษานัักเรีียนทั้้�ง 30 คนมีีทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์  

ที่่�มีีคะแนนเฉลี่่�ยสููงขึ้้�นมากกว่่าก่่อนใช้้กิิจกรรมการ

เรียีนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาทั้้�ง 3 ด้้าน ทั้้�งนี้้�อาจ

เป็น็เพราะ กิจิกรรมการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวสะเต็ม็

ศึึกษา เรื่่�องหิิน จำนวน 1 แผน เวลา 15 ชั่่�วโมง ที่่�

นัักเรียีนได้้เรียีนรู้้�ต่่อเนื่่�องกันัถึงึ 3 กิจิกรรม สามารถ

พัฒันาทักัษะการคิดิวิเิคราะห์์ ของนักัเรียีนให้้สููงขึ้้�นได้้

ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจัยัของมนััส ชวดดา (2560) ที่่�

ศึกึษากระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมศาสตร์ของ

นัักเรีียนระดัับช้ั้�น มััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 เรื่่�อง ปริิมาณ

ออกซิิเจนละลายในน้้ำด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่าน 

สะเต็็มศึึกษา พบว่่านัักเรีียนที่่�ผ่่านการจััดกิิจกรรม

การเรียีนรู้้�ค่า่ยวิทิยาศาสตร์ ์เรื่่�อง ปริมิาณออกซิเิจน

ละลายในน้้ำ ด้้วยการจัดัการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา 

เกิิดกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมศาสตร์ 

ผลการประเมิิน ในภาพรวมทั้้�ง 5 ขั้้�นอยู่่�ในระดัับ 

ดีีมาก ซึ่่�งเป็็นการนำบริิบทที่่�อยู่่�รอบตััวนัักเรีียนมา

เป็็นสถานการณ์์ร่่วมกัับการใช้้ชุุดคำถามในการ

ท้้าทายการคิิดของนัักเรีียน (Ceylan, & Ozdilek, 

2015) นัักเรีียนใช้้กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์และ

วิิศวกรรม (Engineering Design Process - EDP) 

ผ่า่นการตั้้�งปััญหา (Ask) นักัเรียีนตั้้�งคำถามเกี่่�ยวกับั

ปััญหาที่่�พบวางแผน (Imagine & Plan) นัักเรีียน 

วางแผนแนวทางแก้้ไขโดยใช้้ความรู้้�ด้้านสะเต็็ม  

จากนั้้�นลงมืือทำ (Create & Test) ทดลอง ออกแบบ  

และสร้้างชิ้้�นงาน และปรับัปรุงุและพัฒันา (Improve) 

วิิเคราะห์์ผลและปรัับแก้้เพ่ื่�อให้้ดีีขึ้้�น (มยุุรฉััตร  

ผิิวอ่่อนดีี, 2564) 

6. ข้้อเสนอแนะ
1. ข้้อเสนอแนะในการนํําผลการวิจิัยัไปใช้้

ประโยชน์์

1.1 จากผลการวิิจััยพบว่่า การพััฒนาทัักษะ

การคิิดวิิเคราะห์์ของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 6 

โดยการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา 

สามารถพััฒนาทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ให้้สููงขึ้้�นได้้  

ดังันั้้�นสถานศึกึษาควรสนัับสนุนุให้้ครููนํําวิิธีกีารสอน

โดยใช้้รููปแบบการสอนตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา 

ไปใช้้พััฒนาทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ในชั้้�นอื่่�น ๆ ให้้

กว้้างขวางมากขึ้้�น

1.2 ก่่อนการจััดการเรีียนรู้้�ครููผู้้�สอนควรชี้้�แจง

ทำความเข้้าใจให้้นักเรีียนเข้้าใจรููปแบบการจััดการ

เรีียนรู้้�ให้้ถ่่องแท้้ ให้้นัักเรีียนเข้้าใจในบทบาทหน้้าที่่�

ของตนเอง โดยให้้นักัเรียีนมีอีิสิระในด้้านการคิดิภายใต้้

ขอบข่่ายเนื้้�อหาโดยครููผู้้�สอนมีีหน้้าที่่�คอยชี้้�แนะ 

ให้้คํําปรึึกษาอย่่างใกล้้ชิด

1.3 ควรให้้นักเรีียนมีีความคุ้้�นเคยกัับการ

จััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษา (STEM  

Education) โดยอาจใช้้ระยะเวลาในช่่วงภาค 

การศึึกษาที่่� 1 ในการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อทราบข้้อ

บกพร่่องปััญหาที่่�พบนํําไปสู่่�การแก้้ไขและปรัับปรุุง

แนวทางการจััดการเรีียนรู้้�ได้้อย่่างชััดเจน

1.4 การจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษา 

(STEM Education) มีีข้้อจํํากััดเร่ื่�องเวลาครููผู้�สอน

ควรยืืดหยุ่่�นเร่ื่�องระยะเวลาที่่�ใช้้ในการดำเนิิน

กิิจกรรมในแต่่ละขั้้�นตอนของการจััดการเรีียนรู้้�ตาม

ความเหมาะสม
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2. ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

2.1 ควรศึึกษาพััฒนาการจััดการเรีียนรู้้�ตาม

แนวคิิดสะเต็็มศึึกษา (STEM Education) กัับ

นัักเรีียนในระดัับชั้้�นอื่่�น ๆ เนื้้�อหารายวิิชาอื่่�น ๆ และ

กลุ่่�มสาระการเรียีนรู้้�อื่่�น ๆ เพื่่�อศึกึษาผลที่่�เกิดิขึ้้�นกับั

นัักเรีียน

2.2 ควรมีีการศึึกษาการจััดการเรีียนรู้้�ตาม

แนวคิิดสะเต็็มศึึกษา (STEM Education) ซึ่่�ง

เกี่่�ยวข้้องกัับภููมิิปััญญาท้้องถิ่่�นต่่อการแก้้ปััญหาที่่�

เกิิดขึ้้�นภายในชุุมชุุมของนัักเรีียน
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