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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน 4 เครื่องมือ 
ได้แก่ UIC Password Strength Test, Password Monster, Password Warden และ Password Health Checker โดยใช้
เกณฑ์การวัดด้านความแม่นยำในการประเมิน ความสามารถในการตรวจจับรหัสผ่านท่ีอ่อนแอ และความสอดคล้องของผลการ
ประเมิน การทดลองใช้ชุดข้อมูลรหัสผ่านที่สร้างขึ้น 100 ชุดต่อประเภท จาก 5 รูปแบบ ได้แก่ (1) รหัสผ่านที่ใช้ตัวเลขอย่างเดียว 
(2) ตัวอักษรอย่างเดียว (3) ตัวเลขและตัวอักษร (4) ตัวเลข ตัวอักษร และตัวอักษรใหญ่ และ (5) การผสมผสานทั้งตัวเลข 
ตัวอักษร ตัวอักษรใหญ่และอักขระพิเศษ โดยแต่ละรูปแบบทดสอบที่ความยาว 8, 10 และ 12 หลัก ผลการวิจัยพบว่า 
Password Health Checker มีความแม่นยำสูงสุด (0.93) ในการประเมินรหัสผ่านท่ีมีความซับซ้อนสูง โดยเฉพาะรหัสผ่านท่ีมี
การผสมผสานอักขระหลากหลายประเภท Password Monster แสดงความสามารถดีในการตรวจจับรหัสผ่านที่อ่อนแอ 
(ความแม่นยำ 0.89) Password Warden ให้ผลการประเมินที่สมดุลและสอดคล้องในทุกระดับความซับซ้อนของรหัสผ่าน  
(ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.82) ในขณะที่ UIC Password Strength Test แสดงผลการประเมินที่ไม่สม่ำเสมอ โดยมีค่าความ
แปรปรวนสูงสุด (2.69) ผลการวิจัยนี้สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเลือกเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่านที่
เหมาะสมกับความต้องการเฉพาะ โดย Password Health Checker เหมาะสำหรับระบบที่ต้องการความปลอดภัยสูง 
Password Monster เหมาะสำหรับการตรวจสอบเบื้องต้น และ Password Warden เหมาะสำหรับการใช้งานทั่วไปที่
ต้องการความสมดุลในการประเมิน อย่างไรก็ตาม ข้อจำกัดของการวิจัยนี้คือจำนวนเครื่องมือและรูปแบบรหัสผ่านที่นำมา
ทดสอบอาจไม่ครอบคลุมทั้งหมดที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
คำสำคัญ   การวิเคราะห์รหัสผ่าน  ความปลอดภัยทางไซเบอร์  เครื่องมือประเมินรหัสผ่าน  ประสิทธิภาพเครื่องมือ  
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Abstract 
 

 This research aims to compare the performance of four password strength analysis tools: UIC 
Password Strength Test, Password Monster, Password Warden, and Password Health Checker. The 
evaluation criteria include assessment accuracy, weak password detection capability, and consistency of 
assessment results. The experiment utilized 100 password datasets per category from 5 different patterns: 
(1) numbers only, (2) letters only, (3) numbers and letters, (4) numbers, letters, and uppercase letters, and 
(5) a combination of numbers, letters, uppercase letters, and special characters. Each pattern was tested 
with lengths of 8, 10, and 12 characters. The results show that Password Health Checker achieved the 
highest accuracy (0.93) in evaluating highly complex passwords, particularly those with diverse character 
combinations. Password Monster demonstrated good capability in detecting weak passwords (0.89 
accuracy). Password Warden provided balanced and consistent evaluations across all password 
complexity levels (standard deviation of 0.82), while the UIC Password Strength Test showed inconsistent 
assessment results with the highest variance (2.69). The findings can be applied to select appropriate 
password strength analysis tools for specific requirements. Password Health Checker is suitable for high-
security systems, Password Monster is appropriate for preliminary password screening, and Password 
Warden is ideal for general use requiring balanced assessment. However, the study's limitations include 
the number of tools and password patterns tested, which may not cover all currently available options. 
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บทนำ 
ในยุคดิจิทัล การรักษาความปลอดภัยของบัญชีและระบบออนไลน์มีความสำคัญอย่างยิ่ง โดยรหัสผ่านยังคงเป็นกลไก

พื้นฐานที่ใช้ในการพิสูจน์ตัวตนและป้องกันการเข้าถึงโดยไม่ได้รับอนุญาต (Furnell, 2019) การโจมตีทางไซเบอร์ที่เพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่องส่งผลให้ความแข็งแกร่งของรหัสผ่านเป็นปัจจัยสำคัญในการป้องกันการรั่วไหลของข้อมูล (Hatfield, 2018; 
Zhou et al., 2024) การศึกษาของ Emam et al. (2011) และ Kanta et al. (2023) พบว่าการวัดประสิทธิภาพเครื่องมือ
วิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่านควรพิจารณาจากความแม่นยำ (Accuracy) ความสามารถในการตรวจจับรหัสผ่านที่
อ่อนแอ (Weak Password Detection) และความสม่ำเสมอของผลการประเมิน (Consistency) Güven et al. (2022) และ 
Juozapavičius et al. (2022) นำเสนอเทคนิคการวัดประสิทธิภาพที่หลากหลาย ทั้งการเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานจาก
ผู้เชี่ยวชาญ และการทดสอบการต้านทานการโจมตแีบบ brute force และ dictionary attack Tanni et al. (2022) เสนอว่า
การเลือกเครื่องมือควรพิจารณาจากความสามารถในการประเมินรหัสผ่านที่มีความซับซ้อนสูง การตรวจจับรหัสผ่านที่ไม่
ปลอดภัย และความครอบคลุมของเกณฑ์การประเมิน เช่น ความยาว ความซับซ้อน และการใช้อักขระพิเศษ สอดคล้องกับ 
SANS Password Protection Policy (2022) และ National Institute of Standards and Technology (2023) งานวิจัย
นี้จึงมุ่งเน้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน โดยใช้เกณฑ์การวัดที่ครอบคลุม
และหลากหลาย เพื่อให้ได้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการเลือกใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมกับความต้องการด้านความปลอดภัยในยุค
ดิจิทัล (Dell'Amico et al., 2010; Kennison et al., 2021) 
 
วัตถุประสงคข์องงานวิจัย  

1. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน 4 เครื่องมือ ได้แก่ UIC Password 
Strength Test, Password Monster, Password Warden และ Password Health Checker โดยใช้ชุดข้อมูลทดสอบที่มีความ
หลากหลาย  

2. เพื่อเปรียบเทียบความแม่นยำในการประเมินรหัสผ่านของแต่ละเครื่องมือ ผ่านการวิเคราะห์ ความสามารถในการ
ประเมินรหัสผ่านที่มีความซับซ้อนระดับต่างๆ ความแม่นยำในการตรวจจับรหัสผ่านที่อ่อนแอ ความสอดคล้องของผลการประเมินเมื่อ
ทดสอบซ้ำ 

3. เพื่อวิเคราะห์ความเหมาะสมของแต่ละเครือ่งมือสำหรบัการใช้งานในบริบทที่แตกตา่งกันวัตถุประสงค์หลกัของงานวิจัยนี้
คือ 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

การออกแบบการทดสอบการวิจัยนี้มุ่งประเมินประสิทธิภาพของเครื่องมือวัดความปลอดภัยของรหัสผ่าน 4 ชนิด 
โดยใช้ชุดข้อมูลทดสอบที่ประกอบด้วยรหัสผ่าน 1,500 ชุด (แบ่งเป็น 5 ประเภท × 3 รูปแบบ จำนวน 100 รหัสผ่านต่อ
ประเภท) ทำการทดสอบและบันทึกผลการประเมินตามเกณฑ์ 5 ระดับ พร้อมวิเคราะห์ความแม่นยำโดยเทียบกับค่ามาตรฐาน
และคำนวณค่าสถิติเพื่อวัดความสอดคล้อง จากนั้นจึงวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างเครื่องมือ ระบุจุดแข็งและ
ข้อจำกัด พร้อมให้ข้อเสนอแนะสำหรับการเลือกใช้งานท่ีเหมาะสม เพื่อให้ได้ผลการวิจัยที่ครอบคลุมและเป็นประโยชน์ต่อการ
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พัฒนาระบบความปลอดภัยของรหัสผ่านต่อไป CopyRetryClaude can make mistakes. Please double-check 
responses. 
 
ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยนี้มีขั้นตอนการดำเนินงานดังต่อไปนี้ 
1. การศึกษาและคัดเลือกเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน สืบค้นเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่ง

ของรหัสผ่านบนเว็บ โดยใช้คำค้นหา เช่น "password strength analyzer" หรือ "password strength analysis tools" 
คัดเลือกเครื่องมือท่ีมีคุณสมบัติให้เป็นไปตามเกณฑ์ 

2. การเตรียมชุดข้อมูลรหัสผ่านสำหรับทดสอบ สร้างชุดข้อมูลรหัสผ่านจำนวน 100 รหัสผ่าน แบ่งเป็น 5 ประเภท 
ประเภทละ 20 รหัสผ่าน ดังนี้ จำแนกประเภทตามองค์ประกอบของรหัสผ่าน ตั้งแต่ตัวเลขอย่างเดียว ตัวอักษรตัวพิมพ์เล็ก
อย่างเดียว ตัวเลขและตัวอักษรตัวพิมพ์เล็ก ตัวเลข ตัวอักษรตัวพิมพ์เล็ก และตัวพิมพ์ใหญ่  ตัวเลข ตัวอักษรตัวพิมพ์เล็ก 
ตัวพิมพ์ใหญ่ และอักขระพิเศษ 

 
การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน 

ขั้นตอนการทดสอบการวิจัยนี้มีขั้นตอนการทดสอบโดยป้อนรหัสผ่านทดสอบ 100 ชุดเข้าสู่แต่ละเครื่องมือ บันทึกผล
การประเมินระดับความแข็งแกร่ง และทำซ้ำกับทุกเครื่องมือ การวัดประสิทธิภาพแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความแม่นยำที่
เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน NIST ด้านความสอดคล้องในการประเมินรหัสผ่านประเภทเดียวกัน และด้านความครอบคลุมใน
การรองรับประเภทรหัสผ่านต่างๆ โดยให้น้ำหนักคะแนนความแม่นยำ 40% ความสอดคล้อง 30% และความครอบคลุม 30% 
เพื่อคำนวณคะแนนรวมและจัดอันดับเครื่องมือ 

การวิเคราะห์ผลการทดสอบประกอบด้วยการวิเคราะห์ทางสถิติ โดยคำนวณค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คะแนนแต่ละด้าน ทดสอบความแตกต่างของประสิทธิภาพระหว่างเครื่องมือด้วย ANOVA และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ประเภทรหัสผ่านกับผลการประเมิน จากนั้นจึงสรุปผลโดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างเครื่องมือและระบุจุดเด่นและ
ข้อจำกัดของแต่ละเครื่องมือ เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกใช้เครื่องมือที่เหมาะสมต่อไป 
 
การเตรียมการทดสอบ 

การเตรียมการทดสอบในงานวิจัยนี้ใช้คอมพิวเตอร์ Intel Core i5-7300HQ ความเร็ว 2.50 GHz หน่วยความจำ 16 
GB ระบบปฏิบัติการ Windows 11 Pro 64-bit หน้าจอ 15 น้ิว ความละเอียด 1920x1080 พิกเซล ใช้ Google Chrome ใน
การทดสอบผ่านอินเทอร์เน็ตที่มีความเสถียร โดยทดสอบเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน 4 ตัว ได้แก่ UIC 
Password Strength Test, Password Monster, Password Warden และ Password Health Checker เพื่อประเมิน
ความแม่นยำ ความครอบคลุม และความถูกต้องในการวิเคราะห์รหัสผ่าน งานวิจัยนี้ใช้วิธีการทดสอบแบบแมนวลโดยป้อนชุด
รหัสผ่านทดสอบและบันทึกผลลงตาราง เพื่อจัดลำดับประสิทธิภาพของเครื่องมือตามความสามารถในการระบุระดับความ
แข็งแกร่งของรหัสผ่านได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ  
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การเตรียมเคร่ืองมือบันทึกผล  
 การเตรียมเครื่องมือบันทึกผลประกอบด้วยการสร้างตารางใน Excel โดยกำหนดคอลัมน์สำหรับบันทึกรายละเอียด
รหัสผ่าน ผลการประเมิน 3 รอบ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน พร้อมเตรียม Macro สำหรับการคำนวณอัตโนมัติ มีการ
สร้างชุดรหัสผ่านทดสอบ 100 ชุด แบ่งเป็น 5 ประเภทๆ ละ 20 ชุด แต่ละประเภทมีความยาว 8 , 10 และ 12 หลัก  
การทดสอบมีการจัดตารางเวลาสำหรับแต่ละเครื่องมือ โดยกำหนดช่วงพัก 15 นาทีทุก 50 รหัสผ่าน และวางแผนการทดสอบ
ซ้ำ 3 รอบ พร้อมแผนสำรองกรณีระบบขัดข้อง นอกจากนี้ยังมีการเตรียมการวิเคราะห์ผลโดยติดตั้งโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ 
เตรียม Script สำหรับสร้าง Heatmap และเตรียมเทมเพลตรายงานผล เพื่อให้การทดสอบมีความน่าเช่ือถือและสามารถทำซ้ำได ้
 
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ 

 
ภาพที ่1  การวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปร หรือแผนภูมิความสัมพันธ์ Correlation Heatmap  

ความแข็งแกร่งของรหัสผา่นท่ีจัดอนัดับโดย UIC 
 
 ผลการวิเคราะห์แผนภูมิความสัมพันธ์ Correlation Heatmap เผยให้เห็นสเปกตรัมของค่าความสัมพันธ์ท่ีแสดงให้
เห็นการถ่วงน้ำหนักขององค์ประกอบรหัสผ่านต่าง ๆ ตัวอย่างเช่น มีความสัมพันธ์เชิงบวกที่แข็งแกร่งอย่างเห็นได้ชัดที่ 
0.88 ระหว่างการให้คะแนนรหัสผ่านท่ีประกอบด้วยอักขระ 12 ตัวพร้อมตัวเลขและอักขระ (12NumChar_UIC) และรหัสผ่านที่
มีตัวพิมพ์ใหญ่ด้วย (12NumCharCap_UIC) ค่าความสัมพันธ์ที่สูงนี้บ่งช้ีว่า UIC ให้ความสำคัญกับการรวมตัวพิมพ์ใหญ่ร่วมกับ
ตัวเลขและตัวอักษร โดยมองว่าสิ่งเหล่านี้เป็นการเพิ่มความปลอดภัยของรหัสผ่านในทำนองเดียวกัน สิ่งนี้แสดงให้เห็นถึงการยอมรับ



 

 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งที่ 14  
The 14th STOU National Research Conference 

 

 

936 

ตัวพิมพใ์หญข่อง UIC ว่าเป็นปัจจัยสำคัญในการเสริมความแข็งแกร่งของรหัสผ่านที่มีทั้งตัวเลขและตัวอักษรปนกันอยู่แล้ว 
ในทางตรงกันข้าม ความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบรหัสผ่านที่เรียบง่ายกว่า เช่น ตัวเลข  8 ตัวเท่านั้น (8Num_UIC) และ
รูปแบบที่มีอักขระ 8 ตัวรวมทั้งตัวเลขและตัวพิมพ์ใหญ่ (8NumCharCap_UIC) จะต่ำกว่าที่ 0.55 ความสัมพันธ์ระดับปาน
กลางนี้ช้ีให้เห็นถึงการยอมรับว่าแม้ว่าท้ังสองรูปแบบมีส่วนช่วยในการรักษาความปลอดภัยของรหัสผ่าน แต่การเพิ่มตัวพิมพ์ใหญ่
ให้กับฐานตัวเลขจะช่วยเพิ่มระดับความแข็งแกร่งได้อย่างชัดเจน สิ่งนี้เน้นย้ำถึงแนวทางการประเมินรหัสผ่านที่ละเอียดอ่อนของ UIC 
โดยการเพิ่มประเภทอักขระมีบทบาทสำคัญในการรับรู้ความปลอดภัยของรหัสผ่าน โดยเน้นย้ำถึงความสำคัญของความหลากหลายใน
องค์ประกอบของรหัสผ่าน นอกจากนี้ ยังมีความสัมพันธ์เชิงบวกที่แข็งแกร่งระหว่างเกณฑ์บางอย่าง เช่น ระหว่าง 10NumChar กับ 
10NumCharCapSpe คิดเป็น 0.27 และระหว่าง 12NumChar กับ 10NumChar คิดเป็น 0.56 ในทางตรงกันข้าม 
มีความสัมพันธ์เชิงลบที่เห็นได้ชัดระหว่างเกณฑ์อื่น ๆ เช่น ระหว่าง 8NumCharCap กับ 10NumCharCapSpe คิดเป็น -0.34  
น่าสังเกตว่าเกณฑ์ 8Char 10Char 12Char ไม่มีค่าสหสัมพันธ์แสดงในแผนภูมิ ซึ่งอาจช้ีให้เห็นถึงการขาดข้อมูลหรือการไม่มี
ความสัมพันธ์สำหรับเกณฑ์การวัด ผลการวิจัยนี้ให้ข้อมูลเชิงลึกที่มีค่าเกี่ยวกับวิธีที่การวัดเกณฑ์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน
ต่าง ๆ สัมพันธ์กับเครื่องมือประเมินความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน 
 

 
 

ภาพที ่2 ความสัมพันธ์ของเกณฑว์ัดที่ใช้ในการทดสอบความแข็งแกร่งของรหัสผ่านด้วยเครื่องมือ Password Monster 
 
 แสดงความสัมพันธ์ของเกณฑ์วัดที่ใช้ในการทดสอบความแข็งแกร่งของรหัสผ่านด้วยเครื่องมือ Password Monster 
(PM) ซึ่งนำเสนอทางสถิติว่าการกำหนดค่ารหัสผ่านต่าง ๆ มีความสัมพันธ์กันอย่างไรในแง่ของความแข็งแกร่งที่ประเมิน 



 

 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งที่ 14  
The 14th STOU National Research Conference 

 

 

937 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งระดับความสัมพันธ์ที่แตกต่างกันระหว่างเกณฑ์รหัสผ่านประเภทต่าง ๆ เช่น ความสัมพันธ์ระหว่างรหัสผ่านท่ี
ประกอบด้วยตัวเลขเพียง 8 ตัว (8Num_PM) และที่ประกอบด้วยอักขระเพียง 8 ตัว (8Char_PM) เท่ากับ 0.29 แสดงถึง
ความสัมพันธ์เชิงบวกอยู่ในระดับปานกลาง ช้ีให้เห็นว่าเครื่องมือ Password Monster (PM) ได้กำหนดค่าเหล่านี้ในทำนอง
เดียวกัน แม้ว่าจะไม่ได้เช่ือมโยงกันอย่างแน่นหนา อาจเป็นเพราะขาดความซับซ้อน ความสัมพันธ์เชิงบวกที่สำคัญยิ่งขึ้นคือ 0.75 
ระหว่างรหัสผ่านที่มีตัวเลขและอักขระ 10 ตัว (10NumChar_PM) และตัวพิมพ์ใหญ่ในการผสมนี้ (10NumCharCap_PM)    
บ่งบอกถึงความชัดเจนในการประเมินความแข็งแกร่ง นอกจากนี้ ผลการวิจัยยังแสดงให้เห็นความสัมพันธ์ที่แข็งแกร่งระหว่าง 
12NumCharCap และ 10NumCharCap คิดเป็น 0.79 ช้ีให้เห็นว่าเกณฑ์เหล่านี้มีแนวโน้มที่จะให้คะแนนความแข็งแกร่งของ
รหัสผ่านในลักษณะที่คล้ายคลึงกันตามความสัมพันธ์ที่มีค่าคะแนนระดับปานกลางระหว่างเกณฑ์ที่มีความยาวรหัสผ่านเท่ากัน 
เช่น ระหว่าง 8Char และ 8NumChar คิดเป็น 0.55 สิ่งนี้แสดงให้เห็นว่า Password Monster ให้ความสำคัญกับการรวม
ตัวพิมพ์ใหญ่ในการปรับปรุงความปลอดภัยของรหัสผ่านสำหรับการกำหนดค่าที่มีตัวเลขและตัวอักษรอยู่แล้ว 

 

 
ภาพที ่3 ความสัมพันธ์ของเกณฑว์ัดที่ใช้ในการทดสอบความแข็งแกร่งของรหัสผ่านด้วยเครื่องมือ Password Warden 

 
 แสดงความสัมพันธ์ของเกณฑ์วัดที่ใช้ในการทดสอบความแข็งแกร่งของรหัสผ่านด้วยเครื่องมือ Password 
Warden (PW) พบว่า ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าส่วนใหญ่ของค่าสหสัมพันธ์อยู่ในระดับต่ำถึงปานกลาง คิดเป็น  
(-0.20 ถึง 0.46) ช้ีให้เห็นว่าเกณฑ์ต่าง ๆ มีความเป็นอิสระต่อกันค่อนข้างสูง ซึ่งค่าความสัมพันธ์ที่สูงนี้บ่งช้ีว่า Password 
Warden จะให้คะแนนรหัสผ่านที่มีอักขระพิเศษเพิ่มเติมอย่างต่อเนื่อง โดยมีความเข้มงวดใกล้เคียงกับรหัสผ่านที่ไม่มี 
หากมีความซับซ้อนอื่น ๆ เช่น ตัวพิมพ์ใหญ่ สิ่งนี้บ่งช้ีว่าการรวมตัวพิมพ์ใหญ่และอักขระพิเศษเข้าด้วยกันนั้นมีมูลค่าสูง โดยถือว่าสิ่ง
เหล่านี้เป็นการเพิ่มความเข้มแข็งของรหัสผ่านอย่างมีนัยสำคัญ ความสัมพันธ์ในเชิงบวกที่เด่นชัดที่สุดคือระหว่าง 8Num และ 
10Num คิดเป็น (0.46) แสดงให้เห็นการประเมินรหัสผ่านที่ประกอบด้วยตัวเลขที่ความยาวต่างกัน และระหว่าง 8NumChar และ 
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10NumChar คิดเป็น (0.37) ซึ่งแสดงถึงความสอดคล้องในการประเมินรหัสผ่านที่มีลักษณะคล้ายกันแต่ความยาวต่างกันที่มี
ทั้งตัวเลขและตัวอักษร 
 

 
ภาพที ่4 แผนภูมิความสัมพันธ์ (Correlation Heatmap for Password Health Checker) 

 
 แสดงความสัมพันธ์ของเกณฑ์วัดที่ใช้ในการทดสอบความแข็งแกร่งของรหัสผ่านด้วย เครื่องมือ Password 
Health Checker (PH) ที่ให้ข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างเกณฑ์รหัสผ่านต่าง ๆ และการประเมินความแข็งแกร่ง
ตามลำดับโดย PH แผนที่ความร้อนจะเน้นจุดแข็งของความสัมพันธ์ที่หลากหลาย ซึ่งบ่งช้ีถึงการประเมินท่ีแตกต่างกันตามความ
ซับซ้อนและส่วนประกอบของรหัสผ่าน ความสัมพันธ์เชิงบวกที่ชัดเจนประการหนึ่งคือระหว่างการให้คะแนนรหัสผ่าน 12 
ตัวอักษรซึ่งประกอบด้วยตัวเลข อักขระ ตัวพิมพ์ใหญ่ และอักขระพิเศษ  (12NumCharCap_PH) กับรหัสผ่านที่ซับซ้อน
เท่ากันแต่มีความยาวน้อยกว่า (10NumCharCap_PH) มีสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.79 รวมถึงรหัสผ่าน 12 ตัวอักษรซึ่ง
ประกอบด้วยตัวเลข และอักขระ (12NumChar_PH) กับรหัสผ่านท่ีซับซ้อนเท่ากันแต่มีความยาวน้อยกว่า (10NumChar_PH) 
มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.70 ซึ่งความสัมพันธ์ที่สูงนี้แสดงให้เห็นว่า Password Health Checker ให้คะแนนการ
กำหนดค่าเหล่านี้ในด้านความรัดกุมที่คล้ายคลึงกัน โดยเน้นว่าการเพิ่มอักขระพิเศษให้กับรหัสผ่านท่ีซับซ้อนอยู่แล้วจะช่วย
เพิ่มระดับความแข็งแกร่งเล็กน้อย แต่ทั้งสองถือว่ามีความปลอดภัยมาก  
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ภาพที ่5 การวิเคราะห์ข้อมลู UIC, “PM, PW,  PH 
 

 การวิเคราะห์ข้อมูลในรูปแบบ แผนภูมิที่มีช่ือว่า “Heatmap of Ratings by UIC”, “Heatmap of Ratings by 
PM”, “Heatmap of Ratings by PW” และ “Heatmap of Ratings by PH” แต่ละแผนภูมิแสดงการกระจายของ
คะแนนในรูปแบบของ Heatmap โดยมีการใช้สีเข้มและสีอ่อนเพื่อแสดงระดับคะแนนที่แตกต่างกัน สีเข้มมักจะแสดงถึง
คะแนนท่ีสูงกว่า ในขณะที่สีอ่อนแสดงถึงคะแนนท่ีต่ำกว่า 
 จากการวิเคราะห์แผนภูมิความร้อน (Heatmap) ของเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่านท้ัง 4 เครื่องมือ 
ผู้วิจัยได้สรุปเครื่องมือ UIC (User Interface Consistency) มีความไม่สม่ำเสมอในการประเมินมากที่สุด แสดงความแตกต่าง
ชัดเจนระหว่างรหัสผ่านที่อ่อนแอและแข็งแกร่ง มีแนวโน้มให้คะแนนต่ำกับรหัสผ่านที่มีความซับซ้อนน้อย ความยาวของ
รหัสผ่านมีผลอย่างมากต่อการประเมิน PM (Password Monster) มีการกระจายตัวของคะแนนที่สม่ำเสมอกว่า UIC ทำให้
มีความสำคัญกันมากขึ้นทั้งความยาวและความซับซ้อนของรหัสผ่าน  มีแนวโน้มให้คะแนนสูงกับรหัสผ่านที่มีความยาวและ
ความซับซ้อนมาก แสดงการเปลี่ยนแปลงตามความซับซ้อนของรหัสผ่าน PW (Password Warden) มีความสม่ำเสมอในการ
ประเมินมากที่สุด การแบ่งกลุ่มที่ชัดเจนระหว่างรหัสผ่านที่อ่อนแอและแข็งแกร่ง ให้ความสำคัญกับความซับซ้อนของ
รหัสผ่านมากกว่าความยาว มีแนวโน้มให้คะแนนสูงกับรหัสผ่านที่มีความซับซ้อนมาก แม้จะมีความยาวน้อย PH (Password 
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Health Checker) มีความแข็งแกร่งในการประเมินมากท่ีสุด แสดงให้เห็นถึงความแตกต่างชัดเจนระหว่างรหัสผ่านที่อ่อนแอ
และแข็งแกร่ง ให้ความสำคัญกับทั้งความยาวและความซับซ้อนของรหัสผ่าน มีแนวโน้มให้คะแนนต่ำกับรหัสผ่านส่วนใหญ่ 
ยกเว้นที่มีความซับซ้อนสูงมาก สรุปเป็นตัวเลข ความสม่ำเสมอในการประเมิน (คะแนน 1-5, 5 คือสม่ำเสมอที่สุด) : UIC : 2 
PM : 3 PW : 5 PH : 4 ความเข้มงวดในการประเมิน (คะแนน 1-5, 5 คือเข้มงวดที่สุด) : UIC : 3 PM : 2 PW : 1 PH : 5 
ความสำคัญของความยาวรหัสผ่าน (เปอร์เซ็นต์) : UIC : 70% PM: 60% PW : 40% PH : 50% ความสำคัญของความซับซ้อน
รหัสผ่าน (เปอร์เซ็นต์) : UIC : 30% PM : 40% PW : 60% PH : 50% ประสิทธิภาพในการแยกแยะรหัสผ่านอ่อนแอและ
แข็งแกร่ง (คะแนน 1-5, 5 คือดีที่สุด) : UIC : 4 PM : 3 PW : 5 PH : 4 
 ผู้วิจัยพบว่าเครื่องมือมีจุดแข็งและจุดอ่อนต่างกัน UIC มีความไม่สม่ำเสมอแต่แยกแยะได้ดี PM มีความสมดุล PW 
มีความสม่ำเสมอสูงและให้ความสำคัญกับความซับซ้อน ในขณะที่ PH มีความแข็งแกร่งสูงและให้ความสำคัญกับทั้งความยาว
และความซับซ้อน การใช้เครื่องมือหลายตัวร่วมกันอาจให้ผลการประเมินที่ครอบคลุมและแม่นยำที่สุด 
 

 
ภาพที ่6  การวิเคราะหเ์ครื่องมือ Comparison of Tool on 15 Password Criteria 

  
 ข้อมูลในรูปแบบแผนภูมินี้เรียกว่า "แผนภูมิเรดาร์" (Radar Chart) หรือบางครั้งเรียกว่า "แผนภูมิใยแมงมุม" 
(Spider Chart) 
 เปรียบเทียบเครื่องมือประเมินความแข็งแกร่งของรหัสผ่านทั้ง 4 เครื่องมือ ได้แก่ UIC (สีแดง), PM (สีเขียว), 
PW (สีน้ำเงิน) และ PH (สีชมพู) บนแผนภูมิเรดาร์ตามประสิทธิภาพตามเกณฑ์รหัสผ่าน 15 ข้อ ดังนี้  
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 1. รูปร่างและความครอบคลุม รูปร่างของแผนภูมิเรดาร์ของเครื่องมือแต่ละรายการจะให้ข้อมูลเชิงลึกว่า
เครื่องมือเหล่านี้ให้คะแนนรหัสผ่านประเภทต่าง ๆ อย่างสม่ำเสมอเพียงใด รูปร่างวงกลมที่มากข้ึนบ่งบอกถึงความสม่ำเสมอใน
การให้คะแนนของรหัสผ่านประเภทต่าง ๆ ในขณะที่รูปร่างที่ผิดปกติบ่งบอกถึงความแปรปรวน ขนาดของพื้นที่ที่ครอบคลุม
โดยแผนภูมิเรดาร์ของเครื่องมือแต่ละชิ้นแสดงให้เห็นถึงความผ่อนปรนหรือความเข้มงวดโดยรวม 
 2. การสังเกตเฉพาะเครื่องมือ 
  2.1 UIC หากพล็อตของ UIC ขยายไปสู่เกณฑ์ที่อ่อนแอกว่า (เช่น 8Num, 8Char) ก็อาจจะค่อนข้างต่ำ
หรือคงไว้ในกรณีเหล่านี้ ในทางกลับกัน พื้นที่ท่ีเล็กกว่าบนเกณฑ์ที่ซับซ้อนมากขึ้นบ่งช้ีถึงการให้คะแนนท่ีเข้มงวดมากข้ึน 
  2.2 PM อาจแสดงจุดแข็งหรือจุดอ่อนในรหัสผ่านประเภทใดประเภทหนึ่ง ขึ้นอยู่กับว่าแผนผังนั้นขยายออกไป
ในเรดาร์อย่างไร ตัวอย่างเช่น การครอบคลุมรหัสผ่านที่ซับซ้อนมากขึ้น (เช่น 12NumCharCapSpe) จะแนะนำว่ารหัสผ่านมี
ความผ่อนปรนมากกว่าหรือมองว่ารหัสผ่านเหล่านี้แข็งแกร่งกว่า 
  2.3 PW แผนภาพเรดาร์ของ PW อาจบ่งบอกถึงแนวทางที่สมดุล หากยังคงรักษารูปร่างที่สอดคล้องกันตาม
เกณฑ์ต่าง ๆ การเบี่ยงเบนใด ๆ อาจเน้นบริเวณที่มีความเข้มงวดไม่มากก็น้อย  
  2.4 PH อาจโดดเด่นหากโครงเรื ่องแสดงความแตกต่างที ่มีนัยสำคัญในด้านความ ครอบคลุมเมื่อ
เปรียบเทียบกับเครื่องมืออ่ืนๆ ซึ่งบ่งบอกถึงแนวโน้มการให้คะแนนที่ไม่ซ้ำใคร 
 3. การทับซ้อนกันและความแตกต่าง พ้ืนที่ที่แปลงทับซ้อนกันบ่งบอกถึงการให้คะแนนที่ใกล้เคียงกันในเครื่องมือ
ต่าง ๆ ในขณะที่พื้นที่ที่มีการทับซ้อนกันเพียงเล็กน้อยหรือไม่มีการทับซ้อนบ่งบอกถึงความคลาดเคลื่อน เครื่องมือท่ีเห็นด้วยกับ
รหัสผ่านบางประเภทจะมีแผนเรดาร์ที่ทับซ้อนกันในส่วนเหล่านั้น 
 4. ค่าผิดปกติและค่าผิดปกติ หากแผนภูมิเรดาร์ของเครื่องมือเบี่ยงเบนไปจากส่วนอ่ืน ๆ ในพื้นที่เฉพาะอย่างมาก 
ก็อาจมีค่าผิดปกติในการจัดอันดับรหัสผ่านประเภทเหล่านั้น ซึ่งอาจบ่งช้ีถึงแนวทางการให้คะแนนขั้นสูงหรือแบบอนุรักษ์นิยม 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 ความแม่นยำในการประเมินความแข็งแกร่งของรหัสผ่านการศึกษาผลลัพธ์ที่เกี่ยวข้องกับความแม่นยำในการประเมิน
ความแข็งแกร่งของรหัสผ่านได้เปิดเผยข้อมูลที่น่าสนใจเกี่ยวกับประสิทธิภาพของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์รหัสผ่านต่าง ๆ 
ผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่าเครื่องมือบางประเภทมีความสามารถในการระบุรหัสผ่านที่ไม่มีความปลอดภัยได้อย่างแม่นยำสูง ในขณะที่
เครื่องมืออื่น ๆ มีความสามารถที่ดีกว่าในการตรวจจับรหัสผ่านที่มีความซับซ้อนและปลอดภัยมากขึ้น 
 การอภิปรายเกี่ยวกับความแปรผันของระดับความแม่นยำนี้สามารถเชื่อมโยงกับอัลกอริธึมและเทคนิคการวิเคราะห์
พฤติกรรมที่แตกต่างกันซึ่งถูกนำมาใช้โดยเครื่องมือแต่ละประเภท ตัวอย่างเช่น เครื่องมือที่ใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง 
(Machine Learning) อาจมีความสามารถในการปรับปรุงการตรวจสอบรหัสผ่านที่มีความซับซ้อนได้ดีกว่า ในขณะที่
เครื่องมือท่ีใช้วิธีการแบบดั้งเดิมอาจไม่สามารถปรับตัวได้ตามความเปลี่ยนแปลงของพฤติกรรมผู้ใช้สิ่งนี้ช้ีให้เห็นถึงความจำเป็น
ในการสร้างแนวทางที่เป็นมาตรฐานมากขึ้นในการประเมินความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน เพื่อให้สามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของเครื่องมือต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพและเช่ือถือได้ การพัฒนามาตรฐานที่ชัดเจนจะช่วยให้ผู้ใช้สามารถเลือกเครื่องมือท่ี
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ดีที่สุดสำหรับการป้องกันข้อมูลส่วนบุคคลของตน และยังช่วยในการพัฒนานวัตกรรมใหม่ๆ ในการรักษาความปลอดภัยของ
รหัสผ่านในอนาคตได้อีกด้วย 
 
ผลกระทบของการวิจัย 
 การค้นพบนี้มีผลกระทบอย่างมีนัยสำคัญต่อทั้งผู้ใช้และนักพัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์ ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริบทของความปลอดภัยออนไลน์ที่มีความสำคัญยิ่งในยุคดิจิทัลปัจจุบัน สำหรับผู้ใช้ผลลัพธ์ที่ได้จาก
การศึกษาภาคนิพนธ์นี้จะมอบข้อมูลเชิงลึกที่มีค่าเกี่ยวกับความน่าเช่ือถือของเครื่องมือท่ีใช้ในการประเมินความแข็งแกร่งของ
รหัสผ่าน โดยผู้ใช้จะสามารถเลือกเครื่องมือท่ีให้การประเมินท่ีถูกต้องและเช่ือถือได้มากที่สุด ซึ่งจะช่วยเพิ่มความมั่นใจในการ
เลือกใช้รหัสผ่านท่ีปลอดภัย และลดความเสี่ยงจากการถูกโจมตีทางไซเบอร์ในขณะเดียวกัน สำหรับนักพัฒนา การค้นพบนี้ยังได้
เน้นย้ำถึงประเด็นสำคัญที่ต้องมีการปรับปรุงในด้านการออกแบบและฟังก์ชันการทำงานของเครื่องมือวิเคราะห์เหล่านี ้  
โดยการเข้าใจถึงข้อบกพร่องและจุดอ่อนที่มีอยู่ในเครื่องมือปัจจุบัน จะช่วยให้สามารถพัฒนาเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งข้ึน และตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้ได้อย่างเหมาะสม 
 ผลการศึกษาวิจัยนี้ไม่เพียงแต่ช่วยเสริมสร้างความรู้และความเข้าใจในด้านความปลอดภัยของรหัสผ่าน แต่ยังเป็น
แรงผลักดันในการพัฒนาเครื่องมือที่มีคุณภาพสูงขึ้น ซึ่งจะนำไปสู่การสร้างสภาพแวดล้อมออนไลน์ท่ีปลอดภัยยิ่งขึ้นสำหรับทุกคน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการวิเคราะห์และประเมินผลที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ มีคำแนะนำที่สำคัญเพื่อ ปรับปรุงความแม่นยำ 
ความสม่ำเสมอ และการใช้งานของเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน ซึ่งคำแนะนำเหล่านี้ผู้วิจัยได้มองเห็นถึง
วัตถุประสงค์เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาศักยภาพของเครื่องมือในอนาคตในสาขานี้ โดยสามารถแบ่งข้อเสนอแนะออกมาได้ 
4 ข้อดังนี ้
 1. การปรับปรุงอัลกอริธึมการวิเคราะห์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่านให้มีความทันสมัยและ
สามารถตอบสนองต่อรูปแบบการโจมตีใหม่ ๆ ที่เกิดขึ้น ซึ่งจะช่วยเพิ่มความแม่นยำในการประเมินความปลอดภัยของ
รหัสผ่านได้ดียิ่งขึ้น  
 2. การเพิ่มฟีเจอร์การใช้งานควรพิจารณาเพิ่มฟีเจอร์ใหม่ ๆ ที่สามารถช่วยให้ผู้ใช้เข้าใจ ความแข็งแกร่งของรหัสผ่านได้
ดียิ่งขึ้น เช่น การให้คำแนะนำในการสร้างรหัสผ่านท่ีปลอดภัย หรือการเสนอวิธีการจัดการรหัสผ่านท่ีมีประสิทธิภาพ  
 3. การทดสอบและประเมินผลอย่างต่อเนื่องควรมีการทดสอบและประเมินผลเครื่องมืออย่างต่อเนื่องเพื่อให้แน่ใจว่า
เครื่องมือยังคงมีความแม่นยำและสามารถใช้งานได้ดีในสภาพแวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลงไป  
 4. การสร้างความตระหนักรับรู้ในผู้ใช้เกี่ยวกับความสำคัญของการใช้รหัสผ่านที่แข็งแกร่ง และวิธีการใช้เครื่องมือ
วิเคราะห์เพื่อเสริมสร้างความปลอดภัยให้กับข้อมูลส่วนบุคคล คำแนะนำเหล่านี้ไม่เพียงแต่จะช่วยพัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์ความ
แข็งแกร่งของรหัสผ่านให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น แต่ยังสามารถส่งเสริมความปลอดภัยในโลกดิจิทัลที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่าง
รวดเร็วได้อีกด้วย 
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ข้อจำกัดของการศึกษาวิจัย 
 1. เสริมสร้างความเข้าใจในพฤติกรรมการสร้างรหัสผ่านการศึกษานี้ช่วยวิเคราะห์พฤติกรรมของผู้ใช้ในการสร้าง
รหัสผ่าน ทำให้เข้าใจแนวโน้มและรูปแบบที่ผู้ใช้มักเลือกใช้ ซึ่งเป็น ข้อมูลสำคัญในการพัฒนาแนวทางการรักษาความ
ปลอดภัยที่มีประสิทธิภาพ 

2. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องมือวิเคราะห์การศึกษาเปรียบเทียบเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของ
รหัสผ่านต่าง ๆ ช่วยให้เห็นข้อดีและข้อจำกัดของแต่ละเครื่องมือ นำไปสู่การเลือกใช้และพัฒนาเครื่องมือท่ีเหมาะสมยิ่งขึ้น 
 3. พื้นฐานสำหรับการพัฒนาเครื่องมือใหม่ผลการศึกษาสามารถเป็นแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์รหัสผ่าน
รุ่นใหม่ที่มีความแม่นยำและครอบคลุมมากข้ึน 
 การศึกษานี้จึงมีคุณค่าทั้งในแง่ของการเพิ่มพูนความรู้ทางวิชาการและการนำไปประยุกต์ใช้ในทางปฏิบัติ เพื่อยกระดับ
ความปลอดภัยของข้อมูลส่วนบุคคลและองค์กรในยุคดิจิทัล 

 
ทิศทางการวิจัยในอนาคต 

จากผลการศึกษาและข้อจำกัดที่พบ ทิศทางการวิจัยในอนาคตควรมุ่งเน้นการพัฒนาสี่ด้านหลัก ได้แก่ ด้าน
เทคนิค เช่น การพัฒนาเกณฑ์มาตรฐานสำหรับการประเมินเครื่องมือ การศึกษาและพัฒนาอัลกอริธึมใหม่ที่มีประสิทธิภาพ
สูงขึ้น และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และ Machine Learning ในการวิเคราะห์และคาดการณ์ภัยคุกคาม
รูปแบบใหม่ ด้านพฤติกรรมผู้ใช้ที่มุ่งศึกษาการสร้างและใช้รหัสผ่านในสถานการณ์จริง รวมถึงผลกระทบของเครื่องมือวิเคราะห์
ต่อพฤติกรรมการเลือกใช้รหัสผ่าน 

นอกจากนี้ ควรขยายขอบเขตการวิจัยไปสู่การศึกษาเปรียบเทียบระหว่างวัฒนธรรม เพื่อพัฒนาเครื่องมือที่
สามารถปรับตัวให้เข้ากับความหลากหลายทางภาษาและวัฒนธรรม รวมถึงการบูรณาการกับระบบความปลอดภัยอื่นๆ เช่น 
การยืนยันตัวตนแบบหลายปัจจัย ตลอดจนการวิจัยด้านการให้ความรู้และสร้างความตระหนักแก่ผู้ใช้ เพื่อพัฒนาวิธีการ
ถ่ายทอดความรู้ที่มีประสิทธิภาพและศึกษาผลกระทบระยะยาวต่อพฤติกรรมการใช้รหัสผ่าน ทั้งหมดนี้จะช่วยยกระดับความ
ปลอดภัยของการใช้รหัสผ่านในยุคดิจิทัลให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 
ผลการวิจัยท่ีนำไปใช้ประโยชน์  

1. ด้านวิชาการ เป็นแหล่งอ้างอิงสำหรับการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับการประเมินความปลอดภัยของรหัสผ่านพัฒนา
เกณฑ์มาตรฐานในการประเมินเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน สร้างองค์ความรู้ใหม่ด้านความปลอดภัยทาง 
ไซเบอร์ 

2. ด้านการพัฒนาระบบ ช่วยในการเลือกใช้เครื่องมือที่เหมาะสมสำหรับการประเมินความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน  
นำไปปรับปรุงและพัฒนาระบบรักษาความปลอดภัยให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือประเมิน
รหัสผ่านรุ่นใหม่ 
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3. ด้านการนำไปใช้งานจริง องค์กรสามารถนำผลการวิจัยไปประยุกต์ใช้ในการกำหนดนโยบายด้านความปลอดภัย 
ผู้ใช้งานทั่วไปได้รับความรู้ในการสร้างรหัสผ่านที่ปลอดภัย สถาบันการศึกษาสามารถนำไปใช้ในการเรียนการสอนด้านความ
ปลอดภัยทางไซเบอร์ 

 
สรุปผลการศึกษา 
 ผลการศึกษาเกี่ยวกับ การวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องมือประเมินความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน
สำหรับระบบรักษาความปลอดภัยทางไซเบอร์ โดยมีประเด็นสำคัญดังนี้การเปรียบเทียบเครื่องมือศึกษาเครื่องมือ 4 ชนิด ได้แก่ 
UIC, PM, PW และ PH แต่ละเครื่องมือมีจุดแข็งและข้อจำกัดที่แตกต่างกันพบความไม่สอดคล้องในการประเมินระหว่างเครื่องมือ 
โดยเฉพาะในรหัสผ่านที่มีความซับซ้อนปานกลางประสิทธิภาพของเครื่องมือ PH มีความเข้มงวดในการประเมินมากที่สุด PW     
มีความสม่ำเสมอในการประเมินสูงที่สุด UIC และ PM มีความสมดุลระหว่างความเข้มงวดและการใช้งานจริงผลกระทบของ
ความยาวและความซับซ้อนของรหัสผ่าน รหัสผ่านท่ียาวขึ้นและมีความซับซ้อนมากขึ้นได้รับการประเมินว่าแข็งแกร่งกว่าอย่าง
มีนัยสำคัญการผสมผสานตัวอักษร ตัวเลข และอักขระพิเศษช่วยเพิ่มความแข็งแกร่งของรหัสผ่านข้อจำกัดของการศึกษา 
การศึกษาจำกัดเฉพาะเครื่องมือบนเว็บไซต์ชุดข้อมูลทดสอบอาจไม่ครอบคลุมทุกรูปแบบรหัสผ่านที่เป็นไปได้ไม่สามารถเข้าถึง
อัลกอริธึมภายในของเครื่องมือได้ทิศทางการวิจัยในอนาคต พัฒนาเกณฑ์มาตรฐานสำหรับการประเมินเครื่องมือศึกษาการใช้ 
AI และ Machine Learning ในการวิเคราะห์รหัสผ่านวิจัยเกี่ยวกับพฤติกรรมผู้ใช้และการให้ความรู้ด้าน ความปลอดภัย
ผลกระทบต่อความปลอดภัยทางไซเบอร์ เน้นย้ำความสำคัญของการใช้รหัสผ่านที่แข็งแกร่งช้ีให้เห็นถึงความจำเป็นในการ
พัฒนาเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพและน่าเช่ือถือสนับสนุนการสร้างความตระหนักรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยของรหัสผ่าน
ข้อเสนอแนะใช้เครื่องมือหลายชนิดร่วมกันเพื่อการประเมินที่ครอบคลุมพัฒนาเครื่องมือให้มีความเป็นมิตรต่อผู้ใช้มากขึ้น
ส่งเสริมการให้ความรู้แก่ผู้ใช้เกี่ยวกับการสร้างรหัสผ่านท่ีปลอดภัย 
 โดยสรุป การศึกษานี้ให้ข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับสถานะปัจจุบันของเครื่องมือวิเคราะห์ความแข็งแกร่งของรหัสผ่าน 
ช้ีให้เห็นถึงความสำคัญของการพัฒนาและใช้งานเครื่องมือเหล่านี้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อเสริมสร้างความปลอดภัยในโลก
ดิจิทัล พร้อมทั้งเสนอแนะแนวทางสำหรับการวิจัยและพัฒนาในอนาคตเพื่อยกระดับความปลอดภัยของรหัสผ่านและความ
ปลอดภัยทางไซเบอร์โดยรวม 
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