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บัทคดัย่ีอ

	 งานวิจิัยัฉบับััน้�มีว้ิตัถุุประสงค์	์ 1)	 เพื่่�อศึกึษาการพื่ฒันา

แอปพื่ลิิเค์ชัันแนะนำาสถุานที่้�ที่่องเที่้�ยวิจัากภาพื่มีุมีสูง

ด้ว้ิยเที่ค์โนโลิยค้์วิามีจัรงิเสรมิี	 กรณี้ศึกึษา	 จัุด้ชัมีวิวิิเขารงั	

จัังหวิัด้ภูเก็ต	 2)	 เพื่่�อหาประสิที่ธิิภาพื่แอปพื่ลิิเค์ชััน

การแนะนำาสถุานที่้�ที่อ่งเที่้�ยวิจัากภาพื่มีมุีสงูด้ว้ิยเที่ค์โนโลิย้

ค์วิามีจัริงเสริมี	 3)	 เพื่่�อศึึกษาค์วิามีพื่ึงพื่อใจัของผูู้้ใชั้
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จังัหวิดั้ภเูกต็	บัที่ค์วิามีวิจิัยัได้ศ้ึกึษาการพื่ฒันาแอปพื่ลิเิค์ชันั

แนะนำาสถุานที่้�ที่่องเที่้�ยวิจัากภาพื่มีุมีสูงด้้วิยเที่ค์โนโลิย้

ค์วิามีจัรงิเสรมิีโด้ยใชัห้ลิกัการรูจ้ัำาภาพื่แบับั	Feature Extraction 

ด้ว้ิยการประมีวิลิผู้ลิแบับัเรย้ลิไที่มีใ์ชัร้บััภาพื่แบับั	 Parallax 

เพื่่�อพื่ฒันาแอปพื่ลิเิค์ชันัค์วิามีจัรงิเสรมิีแนะนำาสถุานที่้�ที่อ่งเที่้�ยวิ

จัากภาพื่มีุมีสงู	 กรณี้ศึกึษา	 จัุด้ชัมีวิวิิเขารงั	 จังัหวิดั้ภูเกต็	

ผู้ลิการวิจิัยัพื่บัวิ่า	การพื่ฒันาแอปพื่ลิเิค์ชันัมีป้ระสทิี่ธิภิาพื่

อยูใ่นระด้บััมีากที่้�สดุ้	ค์า่เฉลิ้�ย	4.60	ค์า่เบั้�ยงเบันมีาตรฐาน	0.40 
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แอปพื่ลิเิค์ชันักบัักลิุ่มีนักที่่องเที่้�ยวิแลิะผูู้น้ำาเที่้�ยวิ	 มีร้ะด้บัั
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ค์า่เบั้�ยงเบันมีาตรฐาน	0.44	สอด้ค์ลิอ้งกบััค์วิามีตอ้งการของผูู้ใ้ช้ั	

งานวิิจััยน้�สามีารถุนำาไปใชั้ประโยชัน์กับันักที่่องเที่้�ยวิ	

สง่ผู้ลิใหเ้กดิ้การสง่เสรมิีการที่อ่งเที่้�ยวิในที่อ้งถุิ�น

คำาสำาคญั:	การรูจ้ัำาภาพื่มีมุีสงู	การแนะนำาสถุานที่้�ที่อ่งเที่้�ยวิ	

เที่ค์โนโลิยค้์วิามีจัรงิเสรมิี	

Abstract

 The purposes of this study were 1) to study The Development 

of Application for Recommending Attractions with Bird’s Eye 

View via Augmented Reality Technology: A Case Study Khao Rang 

Viewpoint, Phuket Province. 2) finding the efficiency of using 

the application for attractions, from a bird's eye positioning 

through Augmented Reality, and 3) to study the satisfaction 

of users experience using the application for recommending 

attractions from a bird's eye view of Khao Rang View Point, 

Phuket Province. This research article examined the development 

of a tourist attraction recommendation application by using 

a bird's eye view with augmented reality technology, which 

used the principle of Feature Extraction image recognition 

by Real-Time processing using the acquired Parallax images. 

To development application augmented reality technology 

for Recommending attractions from a bird's eye a case study 

Khao Rang View Point, Phuket Province. The performance 

of the application is highest level with a mean of 4.60 and 

the standard deviation was 0.40 can be applied to the sample group. 

The satisfaction of applying the application is at its highest 

level with a mean of 4.75 and the standard deviation was 0.44. 
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The application is compatible with users. Finally, this research 

utilization is to the benefit of tourists using the application, 

and this system would be effective in helping promote local 

tourism.

Keywords: Bird's Eye View Recognition, Tourist Attractions 

Recommendation, Augmented Reality.

1. บทนำา

 ปัจจบุุนัสถานการณ์การทอ่งเที�ยวจงัหวดัภเูกต็ิมแีนวโน้ม

นกัทอ่งเที�ยวเพิ�มมากขึ้้�นเป็นลำาดบัุ [1] การเดนิทางมาขึ้อง

นกัทอ่งเที�ยว นกัทศันาจร โดยการทอ่งเที�ยวถอืเป็นรายได้

หลกัขึ้องจงัหวดัภเูกต็ิ ชัว่ยสรา้งอาชัพี สรา้งงาน ทั �งบุุคคล

เขึ้า้มาทำางานในจงัหวดั คนในทอ้งถิ�นและคนในชัุมชันขึ้อง

จงัหวดัภเูกต็ิ ทำาใหร้ะบุบุเศรษฐกจิเติบิุโติขึ้้�น จากขึ้อ้มลูดงักลา่ว

มคีวามสอดคลอ้งกบัุแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแหง่ชัาติ ิ

ฉบุบัุที� 13 (พ.ศ. 2566 - 2570) กลยทุธก์ารพฒันาเมอืงที�สรา้ง

มูลค่าเพิ�มจากดิจิทัลเทคโนโลยี จากหมุดหมายที� 6 

ประเทศไทยเป็นศูนย์กลางด้านดิจิทลัและอุติสาหกรรม

อิเล็กทรอนิกส์อจัฉริยะขึ้องอาเซีียน โดยมแีนวทางการ 

พฒันาภาคการทอ่งเที�ยวสง่เสรมิดา้น Smart Tourism "Happy 

Travel with Digital Phuket" พบุวา่ จากขึ้อ้มลูเสยีงสะทอ้น

ขึ้องคนทอ้งถิ�น [2] "ภเูกต็ิมนีกัทอ่งเที�ยวเดนิทางมาทอ่งเที�ยว

ปรมิาณมาก แติปั่ญหาขึ้องคนพื�นถิ�นเมอืงภเูกต็ิ นกัทอ่งเที�ยว

ยงัขึ้าดการรบัุรูข้ึ้อ้มลูแหลง่ทอ่งเที�ยวพื�นถิ�น รา้นอาหารพื�นถิ�น 

ซี้�งเป็นสว่นเสรมิในการประกอบุอาชัพีและโอกาสใหม้รีายได้

ขึ้องคนในชัุมชัุนเมอืงภูเก็ติ" [3] โดยนำาเสนอวสิยัทศัน์ 

Phuket Smart City 2020 "Smart Tourism ทอ่งเที�ยวสนุกสขุึ้ใจ 

(Enjoyable Tour and Convenient Life)" ประโยคที�กลา่วมา

เหน็ไดว้า่หากนำาเทคโนโลยมีาใชัโ้ดยคำาน้งถง้ประชัาชันในทอ้งถิ�น

สามารถเพิ�มชั่องทางการรบัุรูข้ึ้อ้มลูใหแ้ก่กลุ่มนกัท่องเที�ยว

ไดอ้กีชัอ่งทาง

 จงัหวดัภเูกต็ิมแีหลง่ทอ่งเที�ยว ทางธรรมชัาติ ิวฒันธรรม 

วถิชีัวีติิ อาหารทอ้งถิ�น ซี้�งจดุชัมววิเขึ้ารงัเป็นแหลง่ทอ่งเที�ยว

ใจกลางเมอืงภูเกต็ิที�มนีักท่องเที�ยวเดนิทางมาทั �งชั่วงเวลา

กลางวนัและชัว่งเวลากลางคนื เป็นสถานที�พกัผอ่น ออกกำาลงักาย 

จดุชัมววิเขึ้ารงัจง้มผีูม้าเยี�ยมเยอืนติอ่วนัมจีำานวนมาก ดงันั �น

ผูว้จิยัศก้ษาความติอ้งการขึ้องผูท้ี�มาเยี�ยมเยอืนและผูน้ำาเที�ยว

โดยวิธีการสมัภาษณ์แบุบุเชัิงล้ก (In-depth Interview) 

ดว้ยวธิกีารเลอืกสุม่ติวัอยา่งแบุบุเจาะจง (Purpose Sampling) 

จากผูน้ำาเที�ยว (Guide) จำานวน 5 คน ผูเ้ยี�ยมเยอืน หรอืนกัทอ่งเที�ยว 

จำานวน 10 คน บุนจดุชัมววิเขึ้ารงั อำาเภอเมอืง จงัหวดัภเูกต็ิ 

โดยใชัว้ธิกีารสมัภาษณ์ แยกเป็นประเดน็ พบุวา่ 1) ผูน้ำาเที�ยว

บุนจดุชัมววิเขึ้ารงั แนะนำานกัทอ่งเที�ยวเกี�ยวกบัุทศันียภาพ 

อธบิุายจุดสำาคญัที�มลีกัษณะเฉพาะเพื�อแสดงขึ้อ้มลูสถานที�

ทอ่งเที�ยว ชัายหาด การทอ่งเที�ยวทางวฒันธรรม เชัน่ ถนนถลาง 

สถาปัติยกรรมชัโินโปรตุิกสี ชัมุชันเมอืงเกา่ภเูกต็ิ แนะนำาเสน้ทาง

สำาหรบัุการเดนิทางทอ่งเที�ยว 2) นกัทอ่งเที�ยวหรอืผูม้าเยี�ยมเยอืน

ที�ไม่มผีู้นำาเที�ยวติ้องการชัมทศันียภาพในติวัเมอืงภูเก็ติ

จากมมุสงู ติอ้งการทราบุขึ้อ้มลูสถานที�หรอืจดุสำาคญัจากมมุสงู 

เชัน่ รา้นอาหารทอ้งถิ�น รา้นขึ้องฝากที�ระลก้ สถานที�ทอ่งเที�ยว

หรอืจดุเดน่จากมมุที�มองเหน็ และหากติอ้งการเดนิทางไปยงั

สถานที�ที�สนใจติอ้งใชัเ้สน้ทางใดในการเดนิทางจากจดุชัมววิ

และมรีะยะทางเทา่ไร 

 ดงันั �นผู้วิจยัจ้งมีความสนใจศ้กษาการนำาเทคโนโลยี

ความจรงิเสรมิบุนระบุบุปฏิบิุตัิกิารสมารท์โฟน เพื�อนำามา

ประยุกติ์ใชัใ้นการแนะนำาสถานที�ท่องเที�ยวจากภาพมุมสงู

บุนจดุชัมววิเขึ้ารงั ระบุุติำาแหน่งหรอืสญัลกัษณ์ เพื�อยกระดบัุ 

การเดินทางท่องเที�ยว และมสี่วนส่งเสรมิการท่องเที�ยว

ขึ้องจงัหวดัภเูกต็ิติ่อไป

2.	 ทฤษฎีีและงานวิจัยัีที�เกีี่�ยีวข้้อง

 จากการศก้ษาทฤษฎีแีละงานวจิยัที�เกี�ยวขึ้อ้ง เพื�อการพฒันา

แอปพลิเคชัันแนะนำาสถานที�ท่องเที�ยวจากภาพมุมสูง

ดว้ยเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ กรณีศก้ษา จุดชัมววิเขึ้ารงั 

จงัหวดัภเูกต็ิ

 2.1	เทคโนโลยีีความจัริงเสริม	(Augmented Reality: AR) 

 เทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิได้รบัุความนิยมในปัจจุบุนั

ซี้�งชั่วยกระตุิน้ความสนใจขึ้องผูใ้ชัง้านจากการเสรมิขึ้อ้มลู 

โดยนำาขึ้อ้มลูคำาอธบิุายมาทบัุซีอ้นกบัุสภาวะทางกายภาพ

แวดลอ้มจรงิ เชัน่ ภาพ เสยีง วดิโีอ เนื�อหาอธบิุายประกอบุ [4] 

ซี้�งใชัก้ลอ้งและเซีน็เซีอรข์ึ้องอุปกรณ์สมารท์โฟน โดยมเีซีน็เซีอร์

ไจโรสโคป (Gyroscope) [5] ติรวจจบัุลกัษณะการหมนุดว้ย

รปูแบุบุติรวจจบัุแบุบุ 3 แกน (3-Axes) คอื แอคเซีเลโรมเิติอร ์

(Accelerometer) เป็นเซี็นเซีอร์ติรวจจบัุความเคลื�อนไหว

ในหลายทศิทาง เซีน็เซีอรท์ี�มไีวส้ำาหรบัุติรวจจบัุคลื�นแมเ่หลก็ไฟฟ้า 
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(Geomagnetic Sensor) หรอืเขึ้ม็ทศิดจิติิอล (Digital Compass) 

และ (Simultaneous Localization and Mapping: SLAM) 

โดยมกีระบุวนการระบุุติำาแหน่งและสรา้งแผนที�จากการเคลื�อนที�

ดงักล่าว ชัว่ยในการสรา้งแรงเสรมิใหผู้พ้ฒันาแอปพลเิคชันั

มแีนวทางการพฒันาเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิมาประยุกติ์

ในการส่งเสรมิการท่องเที�ยวเพื�อคน้หาจุดหมายปลายทาง

หรอืการใหค้ำาแนะนำาผ่านสภาพแวดลอ้มจรงิ ทำาใหผู้ใ้ชัไ้ด้

ประสบุการณ์ใหมจ่ากสภาพแวดลอ้มที�อยูใ่นขึ้ณะนั �น [6]

 2.2	กี่ารร้้จัำาภาพ	(Image Recognition Engine)

 การรูจ้ำาภาพมกีารคน้หาขึ้อ้มลูมคีวามหลากหลาย อาท ิ

สบืุคน้ดว้ยชัื�อ สบืุคน้ดว้ยส ีสบืุคน้ดว้ยลาย สบืุคน้โดยใชัร้ปูรา่ง 

การสบืุคน้ที�ใชัม้ากที�สดุ คอื การสบืุคน้ดว้ยส ีการคน้หาสทีี�ติา่งกนั

อยูบุ่นภาพ มขีึ้ ั �นติอนการแยกสบีุนภาพ ขึ้ั �นติอนการแยกสี

ออกจากภาพ แลว้ดำาเนินการแทนลกัษณะรูปร่าง โดยใชั้

สญัลกัษณ์แทนด้วย X หลกัการรู้จำาภาพจากการศ้กษา 

แบุบุที� 1) หลกัการรูจ้ำาภาพแบุบุ Pattern Recognition เชัน่ 

ติอ้งการใหจ้ำาลายมอืเป็นขึ้องบุุคคล เพื�อใหค้อมพวิเติอรร์บัุรูจ้ำา

ความแติกต่ิางแลว้ถอดรหสัเป็นภาษาเครื�อง จากนั �นนำาไป

ประมวลผล Pattern Recognition ซี้�งเป็นส่วนหน้�งขึ้อง 

Computer Vision แบุบุที� 2) การหาภาพลกัษณะเฉพาะขึ้อง

การรูจ้ำาแบุบุ Feature Extraction การนำาเอาลกัษณะเฉพาะ

ขึ้องภาพส ีรปูรา่ง นำามาเทยีบุกบัุภาพในสภาพแวดลอ้มจรงิ

โดยการเปรยีบุเทยีบุกบัุภาพที�เกบ็ุ ระหว่างภาพติ้นฉบุบัุ

และภาพเป้าหมายที�ติอ้งการเปรยีบุเทยีบุ [7]

 การค้นหาคุณลักษณะขึ้องสี รูปทรง และพื�นผิว

คณุลกัษณะที�เรยีกวา่โกบุอล โดยคำานวณจากคณุลกัษณะที�

กำาหนดกระจายอยู่บุนภาพ ที�ไม่มกีารเปลี�ยนแปลงติาม

สภาพแวดลอ้ม Scale Invariant Feature Transform: SIFT [8] 

มขีึ้ั �นติอน 4 กระบุวนการ ดงันี� 1) ทำาการคน้หาจุดสำาคญั 

(Key Point) ขึ้องภาพโดยใชัอ้ลักอรทิม้ Different of Gaussian 

(DoG) ซี้�งจดุสำาคญัขึ้องภาพนั �นจะไมม่กีารเปลี�ยนแปลงขึ้นาด

หรอืการจดัวางภาพ ขึ้ั �นติอนนี� เรยีกวา่ "Scale Space Extrema 

Detection" 2) การประมวลผลฟังกช์ันั 3D Quadratic จดุที�มี

คอนทราสติ์ (Contrast) ติำ�าและเป็นจุดที�อยู่บุนเส้นขึ้อบุ

จะถูกกำาจดัทิ�งถอืว่าเป็นจุดที�ไม่สำาคญั (Noise) ขึ้ั �นติอนนี�

เรยีกวา่ "Keypoint Localization" 3) กำาหนดการจดัวางที�ไมม่ี

ความเสถยีรขึ้องรปูภาพ เรยีกวา่ "Orientation Assignment" 

4) การอธิบุายภาพโดยคำานวณจุดที�สำาคญัใกล้เคียงกัน 

(Neighborhood) เพื�อแปลงเป็นเวก็เติอร์ที�มมีติิ ิ 128 มติิ ิ

ซี้�งเรยีกวา่ "SIFT Descriptors" ขึ้ั �นติอนนี�เรยีกวา่ "Keypoint 

Descriptor"

 2.3	เทคโนโลยีีความจัริงเสริมแบบเรียีลไทม์

 การประมวลผลติามเวลาจรงิ Soft Real-Time Systems 

เป็นระบุบุ Less Restrictive Type มกีารนำามาใชัก้บัุเทคโนโลยี

ความจริงเสริม (Image Real-Time Augmented Reality 

Technology) [9] โดยใชัภ้าพเป็นขึ้อ้มลูอา้งองิคำานวณภาพติน้ฉบุบัุ 

ดว้ยวธิกีารแมพภาพระยะลก้จบัุคูภ่าพแบุบุสเติอรโิอ (Stereo 

Matching) [10] การรบัุรูร้ะยะลก้ผ่านภาพสเติอรโิอสโคปิค

ที�มกีารแสดงบุนระนาบุจากการศก้ษาเรขึ้าคณติิ (Geometric 

Perceived Depth: GPD) การรบัุรูร้ะยะลก้จากภาพสเติอรโิอสโคปิค 

(Geometry of Stereoscopic Depth Perception: GSDP) คำานวณหา

คา่ระยะผู้ชัมรบัุรู้ได้ (P) ในกรณีที�ภาพปรากฏิด้านหลงั

จอภาพจากสมการที� (1) ผูใ้ชัร้บัุชัมภาพ จากระยะภาพที�โฟกสั

และในกรณทีี�ภาพปรากฏิดา้นหน้าจอภาพจากสมการที� (2) 

ติามลำาดบัุ

         

        (1)

        (2)

 โดย  

 P คอื ระยะที�ผูช้ัมรบัุรูไ้ด้

 Z คอื ระยะขึ้องจอภาพเสมอืนหรอืโฟกสั

 e คอื  ระยะหา่งระหวา่งติาซีา้ยกบัุติาขึ้วาผูช้ัม

 d คอื ระยะความเหลื�อมลำ�าขึ้องจดุพเิซีล

 ค่า GPD จะเป็นผลรวมระหว่างค่า Z กบัุ P โดยระยะ

ที�เหมาะสมขึ้อง P ในการรวมภาพเขึ้า้หากนัสำาหรบัุผูช้ัม

อยูท่ี� -55 มม. ถง้ +55 มม. สมัพทัธก์บัุจอภาพ อา้งองิจาก

การชัมผ่านจอแสดงภาพสเติอรโิอสโคปิค โดยใชั้ฟังก์ชันั

ซีกิมอยด ์(Sigmoid) การหาระยะความลก้ที�ผูช้ัมสามารถรบัุรูไ้ด ้

ดงัสมการ
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ด้ว้ยเทคโนโลยคีวามจริงิเสริมิ กริณีศีึกึษา จดุ้ชมววิเขาริงั จงัหวดั้ภูเูกต็

 โดย 

 X คอื คา่เฉลี�ย

 P คอื ระยะที�ผูช้ัมรบัุรูไ้ด้

 d คอื ระยะความเหลื�อมลำ�าขึ้องจดุพเิซีล

 dmax คอื ระยะลก้มาก

 dmin คอื ระยะลก้น้อย

 e คอื ระยะหา่งระหวา่งติาซีา้ยกบัุติาขึ้วาผูช้ัม

 Z คอื ระยะขึ้องจอภาพเสมอืนหรอืโฟกสั

 การปรบัุปรงุภาพดว้ยส ีระยะขึ้อบุภาพ และการแบุ่งสว่นภาพ

โดยประยกุติใ์ชัง้านรว่มกบัุเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิวธิกีาร

รบัุภาพ จากการเปลี�ยนติำาแหน่งขึ้องผูใ้ชั ้ซี้�งวตัิถุกบัุฉากหลงั

ที�อยู่ห่างออกไปจะเป็นการรบัุภาพแบุบุ Parallax Images 

จากการเปลี�ยนติำาแหน่งการมองเหน็วตัิถุเมื�อมองผา่นมมุมอง

ที�แติกติา่งกนั สามารถวดัไดจ้ากมมุขึ้องความเอยีงระหวา่งเสน้

ที�สงัเกติทั �งสองเสน้ ปัจจยัที�อาจจะสง่ผลต่ิอการแสดงภาพ

แบุบุเรยีลไทม ์คอื ความแปรปรวนขึ้องแสง และความสมำ�าเสมอ

ความลก้ขึ้องภาพ

 2.4	งานวิจัยัีที�เกีี่�ยีวข้้อง

 การศก้ษางานวจิยัที�เกี�ยวกบัุการพฒันาแอปพลเิคชันั

รองรบัุเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ

 Burhan SEVIM และ Gurkan CALISKAN [11] วจิยัเรื�อง 

การศ้กษางานวิจัยเกี�ยวกับุเทคโนโลยีความจริงเสริม

ขึ้องกลุม่นกัทอ่งเที�ยว มวีตัิถุประสงคเ์พื�อศก้ษาความเป็นไปได้

ขึ้องการใชั้เทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิในการท่องเที�ยวกบัุ

สถานการณ์ปัจจบุุนั อนาคติ และมลูคา่เพิ�มขึ้องนกัทอ่งเที�ยว 

ในการนำาเสนอสถานที�ทอ่งเที�ยวดว้ยเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ

ลักษณะการนำ าเสนอซีำ� า โดยเผยแพร่การท่องเที�ยว

บุนโลกเสมอืนจรงิโดยการรวบุรวมอยา่งเป็นระบุบุ งานวจิยั

ศก้ษาขึ้อ้มลูจากฐานขึ้อ้มลู Scopus มกีารศก้ษา 238 เรื�อง 

เขึ้้าถ้งบุทความ 181 บุทความ โดยศ้กษางานวิจัยที�มี

ส่วนเกี�ยวขึ้้องกับุการพัฒนาเทคโนโลยีความจริงเสริม

ดา้นการทอ่งเที�ยวและการนำาเทคโนโลยมีาใชั ้ผลวจิยัพบุวา่ 

การนำาเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิมาประยกุติใ์ชัม้สีว่นกระตุิน้

การท่องเที�ยวใหน้ักท่องเที�ยวกลบัุมาอกีครั �ง โดยการเพิ�ม

ประสบุการณ์ใหก้บัุนกัทอ่งเที�ยว การเปลี�ยนทศันคติใินการใชั้

เทคโนโลยคีวามจริงเสริมโดยการพัฒนาแอปพลิเคชััน

ควรมุ่งเน้นใหใ้ชัง้านไดง้า่ย

 Shanshan Liu Yukun Cao Lu Gao Jian Xu และ Wu Zeng [12] 

วจิยัเรื�อง ศก้ษาการจดจำาภาพขึ้องเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ

บุนอุปกรณ์เคลื�อนที� มวีตัิถุประสงคเ์พื�อพฒันาแอปพลเิคชันั

ความจรงิเสรมิที�ง่ายต่ิอการใชัง้านบุนอุปกรณ์พกพาแบุบุ

เรยีลไทม ์เพื�อทดสอบุประสทิธภิาพการทำางาน และวเิคราะหผ์ล

การทำางานขึ้องระบุบุระหว่างการจดจำาภาพบุนอุปกรณ์ 

และการจดจำาภาพบุนระบุบุคลาวด ์ผลวจิยัพบุวา่ การรบัุรูภ้าพ

บุนเทคโนโลยคีวามเป็นจรงิเสรมิบุนระบุบุปฏิบิุตัิกิารแอนดรอยด ์

โดยการติดิติั �ง .apk บุนอุปกรณ์ HUAWEI Honor 8 รองรบัุ

การทำางาน AR ดว้ยภาพ 3 ภาพ วธิกีารทดสอบุม ี2 รปูแบุบุ 

ดงันี� รปูแบุบุที� 1 AR Based on Local Image Recognition 

การจดจำาภาพโดยอ้างอิงจากการจดัเก็บุภาพบุนระบุบุ 

(Local Image Recognition) จากการทดสอบุการแสดงผล 

อยูร่ะหวา่ง 0.2 - 0.5 วนิาท ีในการแสดงผลภาพการทดสอบุ

รปูแบุบุที� 2 AR Based on Cloud Image Recognition ใชัเ้วลา

แสดงผล 0.1 วินาที ในการแสดงผล AR บุนจอภาพ 

จากการทดสอบุ 25 ชัดุขึ้อ้มลู การทดลองพบุวา่ การเรยีกใชัข้ึ้อ้มลู

ที�มีปริมาณมากเมื�อประมวลผลบุนคลาวด์มีความเร็ว

จากการทดสอบุขึ้ั �นแรก แติ่ผลกลบัุติรงกนัขึ้า้มเมื�อมกีาร

ประมวลผลขึ้อ้มลูขึ้องภาพจำานวนมากลกัษณะขึ้อ้มลูขึ้นาดใหญ่

ทำาใหไ้มส่ามารถแสดงผลไดเ้รว็

 Zhihan LV Jaime Lloret และ Houbing Song [13] วจิยัเรื�อง 

การประมวลผลภาพแบุบุเรียลไทม์สำาหรับุเทคโนโลยี

ความจรงิเสรมิบุนอุปกรณ์เคลื�อนที� มวีตัิถุประสงคเ์พื�อศก้ษา

ความสมดุลระหว่างประสิทธิภาพและความเสถียรภาพ

ในการนำาเสนอรปูแบุบุวธิกีารติดิติามการเคลื�อนไหวขึ้องกลอ้ง

แบุบุเรียลไทม์โดยใชั้คุณสมบุตัิิแบุบุผสม ผลวิจยัพบุว่า 

การใชัก้ลอ้งจบัุภาพจากการเคลื�อนที�ขึ้องกลอ้งติามเวลาจรงิ

ดว้ยวธิกีารผสมผสาน โดยใชัรู้ปทรงกระบุอก และวธิกีาร

ซีอ้นทบัุภาพ กำาหนดขึ้อ้มลูเป็น Data Set จากเวลาเรยีลไทม ์3D 

วธิกีารรบัุภาพจากกลอ้ง RGB-D หรอื Time of Flight: TOF 

โดยการวเิคราะหแ์บุบุไมม่โีครงรา่ง ประมวลผลขึ้อ้มลูชัดุขึ้อ้มลู

แบุบุเรยีลไทมใ์ชัก้ารเซีน็เซีอร ์3D ขึ้องกลอ้ง RGB-D หรอื 

TOF ติรวจสอบุความลก้ขึ้องภาพ โดยกำาหนดพฒันา VTP-ISC 

เพื�อลดขึ้อ้ผดิพลาดการจบัุคูต่ิำาแหน่งดว้ยรปูทรงกระบุอก 

 ณปภชัั วรรณติรง และณฐัพล อคัรพเิชัษฐ [14] วจิยัเรื�อง 

พัฒนาแอปพลิเคชัันแนะนำาสถานที�ด้วยเทคโนโลย ี

Augmented Reality ภายในมหาวทิยาลยัราชัภฏัิบุุรีรมัย ์
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3.	 วิธีีดำำาเนินกี่ารวิจัยัี

 3.1	ประชากี่รและกี่ล่�มตัวัอยี�าง

 ประชัากรและกลุ่มติวัอย่างแบุ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 

1) ผูเ้ชัี�ยวชัาญ จำานวน 5 คน คอื นักพฒันาแอปพลเิคชันั

บุนสมาร์ทโฟน นักวิชัาการด้านการพฒันาเทคโนโลยี

ความจรงิเสรมิ อาจารยป์ระจำาสาขึ้าวชิัาเทคโนโลยดีจิทิลั 

(ด้านการประมวลผลภาพ) นักออกแบุบุ UX/UI รองรบัุ

แพลติฟอร์มสมาร์ทโฟน และนักวิชัาการคอมพิวเติอร ์

วธิกีารเลอืกกลุม่ติวัอยา่ง [16], [17] แบุบุเจาะจง (Purposive 

Sampling) 2) กลุม่ผูใ้ชัง้านแอปพลเิคชันั แบุง่เป็น 2 กลุม่ คอื 

ผูน้ำาเที�ยว (Guide) บุนจดุชัมววิเขึ้ารงั อำาเภอเมอืง จงัหวดัภเูกต็ิ 

จำานวน 10 คน และนกัทอ่งเที�ยวหรอืผูม้าเยอืน บุนจดุชัมววิเขึ้ารงั 

จำานวน 60 คน ใชัว้ธิกีารสุม่ติวัอยา่งแบุบุบุงัเอญิ (Accidental 

Sampling)

 3.2	วิธีีดำำาเนินกี่ารวิจัยัี	มีข้ั �นตัอน	ดำงันี�

  3.2.1) ขึ้ั �นติอนการวเิคราะหค์วามติอ้งการ (Requirement 

Analysis) กระบุวนการวเิคราะหส์ารสนเทศ โดยคำาน้งถง้

ความติอ้งการกลุม่นกัทอ่งเที�ยว และผูน้ำาเที�ยวบุนจดุชัมววิเขึ้ารงั 

จากการสมัภาษณ์เป้าหมายขึ้องกลุม่ผูใ้ชัง้าน นกัทอ่งเที�ยว

ที�มาเยอืนบุนจดุชัมววิเขึ้ารงั จงัหวดัภเูกต็ิ โดยใชัแ้ผนภาพ 

Use Case Diagram ดงัภาพที� 2

มีวตัิถุประสงค์เพื�อวิเคราะห์และออกแบุบุแอปพลิเคชันั

แนะนำาสถานที�ดว้ยเทคโนโลย ีAR และศก้ษาความพง้พอใจ

ขึ้องผูใ้ชัต้ิ่อแอปพลเิคชันัแนะนำาสถานที�ดว้ยเทคโนโลย ีAR 

ผลการวจิยัพบุวา่ ไดม้กีารนำาเทคโนโลย ีAR มาประยกุติใ์ชั้

กบัุ GPS (Global Positioning System) ขึ้อง Google Maps 

โดยนำาหลกัการ Gyroscope ชั่วยทำาให้ติำาแหน่งขึ้อง AR 

มคีวามถูกติอ้งมากขึ้้�น และผลการประเมนิความพง้พอใจ

กลุ่มผู้ใชั้แอปพลิเคชััน โดยนักศ้กษา และอาจารย์

มหาวทิยาลยัราชัภฏัิบุุรรีมัย์มคีวามพง้พอใจในภาพรวม

อยูใ่นระดบัุมาก

 Soomin Shin และ Yongsoon Choi [15] วิจัยเรื�อง 

การออกแบุบุแอปพลเิคชันัสำาหรบัุเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ

จดุชัมววิ Seoul Sky เป็นติก้สงู 117 - 123 ชัั �น สามารถชัมววิ 

360 องศา ในประเทศเกาหล ี มวีตัิถุประสงคเ์พื�อเพิ�มระดบัุ

ความพง้พอใจขึ้องนกัทอ่งเที�ยวที�มาเยี�ยมชัมจดุชัมววิ Seoul Sky 

เพื�อการศก้ษาระดบัุความพง้พอใจขึ้องผูใ้ชั้แอปพลเิคชันั 

Seoul AR และเพื�อออกแบุบุประเมนิแบุบุฮิวิรสิติคิ (Heuristic 

Evaluation) ผลการวจิยัพบุวา่ 1) การออกแบุบุแอปพลเิคชันั

ใชับุ้นอุปกรณ์แทบ็ุเลต็ิ การใชัง้านขึ้องผูใ้ชับุ้นอุปกรณ์ติา่งกนั

ทำาให้เกิดปัญหาความละเอียดในการแสดงผลทำาให้

บุงัทศันียภาพ 2) การมองเหน็ถกูจำากดัจากผลกระทบุจาก

สภาพอากาศ ฝุ่น ชัว่งเวลากลางคนืผูใ้ชัไ้มส่ามารถทราบุขึ้อ้มลู

ทิศทางได้ 3) ผู้ใชั้มลีกัษณะทางกายภาพที�แติกติ่างกนั

โดยคำาน้งถง้ผูใ้ชั ้สว่นสงู สรรีะจากการใชัง้านมมุมองที�มองเหน็

ติำาแหน่ง Mark โดยกำาหนดระยะห่างออกไป 1 เมติร

จากติำาแหน่งผูใ้ชั ้ เพื�อลดการเกดิขึ้อ้ผดิพลาดการแสดงผล 

โดยคำานวณจากความสงูขึ้องผูใ้ชัเ้ฉลี�ย ดงัภาพที� 1

ภาพท่ี่ � 1 การกำาหนดตำำาแหน่งผู้้�ใช้� 

                    และระยะหา่งตำำาแหน่ง Mark

  ภาพท่ี่ � 2 Use Case Diagram การแนะนำาสถานที่่ �ที่อ่งเที่่ �ยว 

                  ด�วยความจรงิเสรมิ จดุช้มววิเขารงั
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 จากภาพที� 2 ผูใ้ชัส้ามารถใชัเ้ทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ

เพื�อแสดงสถานที�จากมมุสงูขึ้องจดุชัมววิ ดว้ยการวเิคราะห ์

Use Case Diagram ดงันี� 1) Use Case Geolocation แสดงขึ้อ้มลู

ติำาแหน่งสถานที�จากการใชั ้AR ผา่นกลอ้ง 2) Use Case Group 

Attraction ผูใ้ชัก้ำาหนดการแสดงกลุม่ขึ้อ้มลูสถานที�จากภาพ

มมุสงูจดุชัมววิเขึ้ารงั [18] แบุง่เป็น 5 กลุม่ ดงันี� (1) สถานที�

ทอ่งเที�ยวทางธรรมชัาติ ิ(2) สถานที�ทอ่งเที�ยวทางวฒันธรรม 

(3) รา้นขึ้องฝากที�ระลก้ (4) รา้นอาหารทอ้งถิ�น และ (5) แนะนำา

สถานที�ติาม Geolocation 3) Use Case Selection Tourist 

Attraction ผูใ้ชัเ้ลอืกกลุม่สถานที�ติอ้งการแสดงผล และแสดงพกิดั

ติำาแหน่งสถานที� 4) Use Case Route Guide แสดงผลการเลอืก

สถานที�เพื�อแสดงขึ้้อมูลการเดินทางจากจุดชัมวิวเขึ้ารงั 

นำาทางไปยงัสถานที�หรอืใหข้ึ้อ้มลูระยะทางที�ติอ้งการเดนิทาง

ไปยงัสถานที�แหง่นั �น 

  3.2.2) การวเิคราะหส์ภาพแวดลอ้ม จดุชัมววิเขึ้ารงั

เป็นลกัษณะภาพมมุกวา้งจากติำาแหน่งจดุชัมววิจากการเดนิทาง

ไปท่องเที�ยวบุนจุดชัมววิเขึ้ารงั สามารถไปได ้ 2 ชัว่งเวลา 

คอื ชัว่งเวลากลางวนั และชัว่งเวลากลางคนื ดงัภาพที� 3

  ภาพท่ี่ � 3 แผู้นภาพจำาลองมมุมองภาพมมุกว�างจดุช้มววิ

                  เขารงัช้ว่งเวลากลางวนั และช้ว่งเวลากลางคนื

 จากภาพที� 3 ไดน้ำาขึ้อ้มลูภาพวเิคราะหร์ะยะภาพความลก้ 

(Depth Images) จากติำาแหน่งขึ้องมมุ เพื�อหาภาพติน้แบุบุ

ภาพติ้นฉบุบัุ จากติำาแหน่งการรบัุภาพและมุมที�มองเหน็

จากจดุชัมววิเขึ้ารงั เพื�อนำามาวเิคราะหก์ารแบุง่ภาพติำาแหน่ง

การรบัุภาพโดยจำาแนกเป็น 3 โซีน [19] ดงัภาพที� 4

 จากภาพที� 4 แสดงการจำาลองภาพคำานวณหาภาพ

ที�เป็นติ้นแบุบุเพื�อนำามาวเิคราะห์ให้เกิดการรู้จำารูปแบุบุ

จากมมุมองจำาแนกเป็น 3 โซีน 1) Zone A ฝั �งทศิติะวนัออก 

  ภาพท่ี่ � 4 วเิคราะหภ์าพด�วยภาพมมุกว�างกำาหนด

            อตัำราสว่นระหวา่งมมุโค�งของรศัม่

2) Zone B ฝั �งทิศใติ้ และ 3) Zone C ฝั �งทิศติะวันติก 

โดยใชัภ้าพที�มกีารทบัุซีอ้นแยกเป็นโซีนภาพ A B และ C 

ในมมุ 60 องศา สว่นที�เป็นภาพทบัุซีอ้น 15 องศา การวเิคราะห์

หาภาพติ้นแบุบุ โดยกำาหนดติำาแหน่งทบัุซี้อนขึ้องภาพ 

เมื�อมกีารจบัุภาพอาจมกีารคลาดเคลื�อนขึ้องติำาแหน่งภาพ [9] 

กรณ ีA&B เปรยีบุเทยีบุสว่นขึ้อบุภาพขึ้อง A มมุ 135 องศา 

B มมุ 120 องศา และ กรณ ีB&C เปรยีบุเทยีบุสว่นขึ้อบุภาพ

ขึ้อง B มมุ 60 องศา และ C มมุ 45 องศา

   ภาพท่ี่ � 5 แบ่ง่ภาพตำามตำำาแหน่งการรบั่ภาพแบ่บ่  

         Parallax Images
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 จากภาพที� 5 กระบุวนการแบุง่ภาพติามติำาแหน่งการรบัุภาพ

แบุบุ Parallax Images เทคนิคการกำาหนดติำาแหน่งในชัว่งเวลา

กลางคนื โดยดำาเนินการลบุ Pixel ที�มคีวามสว่างผดิปกติ ิ

เนื�องจากความไมส่มบุรูณ์ขึ้องภาพ เพื�อปรบัุปรงุคณุภาพขึ้อง

ภาพชัว่งเวลากลางคนื และเมื�อปรบัุคณุภาพขึ้องภาพเรยีบุรอ้ย 

เขึ้า้สู่กระบุวนการลงทะเบุยีนภาพ (Image Registration) 

การซีอ้นทบัุภาพ เป็นกระบุวนการหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง

พกิดับุนภาพ 3 ภาพ จากการซีอ้นทบัุภาพ Zone A Zone B 

และ Zone C ซี้�งม ี2 ชัว่งเวลา จากติำาแหน่งที�ยนืบุนจดุชัมววิติา่งกนั 

การอ้างองิติำาแหน่งด้วยการฝัง Marker หรอื Point-Base 

Image Registration [20]

  3.2.3) การพฒันาแอปพลิเคชันั (Development) 

แบุง่การดำาเนินการเป็น 4 สว่น ดงันี�

   สว่นที� 1 การวเิคราะหภ์าพติน้แบุบุเพื�อใหร้องรบัุ 

AR Engine [21] โดยใชัค้ณุสมบุตัิกิารจดจำาภาพและติดิติามภาพ

จากอสิโทแกรมระดบัุสเีทาโดยแสดงมารค์และคา่เป้าหมาย 

ภาพที� 6

ภาพท่ี่ � 6 การวเิคราะหม์ารค์ภาพด�วยอสิโที่แกรมระดบั่สเ่ที่า

 จากภาพที� 6 ผลการวเิคราะหภ์าพ โดยใชัก้ระบุวนการ 

Structural Similarity (SSIM) [22] เรื�องแสงและความคมชัดั 

และโครงสร้างขึ้องรูปภาพ มีวิธีการในการประมวลผล

ดงัสมการ โดยที� f(i) และ g(i) เป็นคา่ขึ้องภาพ และวดัความ

คลา้ยคลง้กนัระหวา่งสองภาพ

PSSSM[f(i),g(i)] =1[l[f(i),g(i)]c[f(i),g(i)]s[f(i),g(i)]] ซี้�งคา่ที�ได้

จากการประมวลผลจะอยูร่ะหวา่ง 0 ถง้ 1 ดว้ย การวเิคราะห์

ติำาแหน่ง + ใชั ้AR Engine โดยภาพ RGB แปลงคา่ภาพ Gray 

สรา้ง Mark ดว้ยสญัลกัษณ์ +

 สว่นที� 2 ขึ้ั �นติอนการสงัเกติติำาแหน่งแสดงผลเทคโนโลยี

ความจรงิเสรมิแบุบุเรยีลไทมด์ว้ยวธิกีารรูจ้ำาภาพจากสถานที� 

ทางธรรมชัาติิ โดยวิเคราะห์ภาพชั่วงเวลากลางวัน 

และวเิคราะหภ์าพชัว่งเวลากลางคนื กรณกีารนำาสเีพื�อทำาการ

แยกแยะวตัิถุ อาจจะเกดิผลกระทบุกบัุการเปลี�ยนแปลงขึ้องแสง 

การบุดบุงัขึ้องวตัิถุทำาให้การด้งจุดเด่นขึ้องภาพออกมา 

และทำาการ Matching กบัุติำาแหน่งสถานที�ทอ่งเที�ยว (Point of 

Interest Attraction) ดงัภาพที� 7

     ภาพท่ี่ � 7 กระบ่วนการวธิีก่ารร้�จำาภาพจากสถานที่่ �

                      ที่างธีรรมช้าตำจิากภาพมมุสง้

 นำาหลกัการรู้จำาภาพที�มลีกัษณะเฉพาะแบุบุ Feature 

Extraction เปรยีบุเทยีบุภาพติน้แบุบุกบัุภาพเป้าหมายมขีึ้ ั �นติอน

ดงันี� ขึ้ ั �นติอนที� 1 การจำาแนกภาพ (Image Classification) 

แยกเป็น ชัว่งเวลากลางวนั และชัว่งเวลากลางคนื ขึ้ั �นติอนที� 2 

ประมวลผลภาพจดุที�มคีอนทราสติต์ิำ�าจะทำาการลบุเพราะเป็น

จดุที�ไมส่ำาคญั ติำาแหน่ง Pixel มคีา่เป็น Noise ขึ้ั �นติอนที� 3 

การแปลวตัิถุ (Object Localization) นำาเขึ้า้ขึ้อ้มลูติำาแหน่ง

ขึ้องภาพแทนดว้ยสญัลกัษณ์ + กำาหนด Key Point Localization 

เพื�อทำาการ Matching กับุภาพติ้นแบุบุ ด้วย AR Core 

ขึ้ั �นติอนที� 4 อา้งองิขึ้อ้มลูติำาแหน่งการติรวจจบัุวตัิถุ (Object 

Detection) โดยแยกเป็น ชัว่งเวลากลางวนั และชัว่งเวลากลางคนื 

การแบุง่สว่นภาพ (Image Segmentation) จำาแนกดว้ย Pixel 

หลงัจากนั �นดำาเนินการจดักลุ่มภาพ (Keypoint Descriptor) 

โดยการจำาแนกเป็น 5 กลุม่ 1) สถานที�ทอ่งเที�ยวทางธรรมชัาติิ 

2) สถานที�ทอ่งเที�ยวทางวฒันธรรม 3) รา้นขึ้องฝากที�ระลก้ 
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4) รา้นอาหารทอ้งถิ�น และ 5) แนะนำาสถานที�ติาม Geolocation

 สว่นที� 3 แผนผงัการพฒันาแอปพลเิคชันั (Schematic of 

Application Development)

ภาพท่ี่ � 8 แผู้นผู้งักระบ่วนการพฒันาแอปพลเิคช้นัความจรงิเสรมิ 

   แนะนำาสถานที่่ �ที่อ่งเที่่ �ยว จดุช้มววิเขารงั

 จากภาพที� 8 ขึ้ั �นติอนส่วนสุดท้ายการ Package 

แอปพลเิคชันัไฟล ์.apk สำาหรบัุการใชัง้านบุนระบุบุปฏิบิุตัิกิาร

แอนดรอยด ์(Android) ผูใ้ชัน้ำาไฟล ์.apk ติดิติั �งบุนสมารท์โฟน

ขึ้องผูใ้ชัง้านจะมกีระบุวนการติดิติามโดยใชัเ้ซีน็เซีอร ์Image 

Tracking Gyroscope จบัุภาพเคลื�อนไหว สง่ผลใหก้ารเคลื�อน

ติำาแหน่ง กำาหนดติำาแหน่งพนิ ระบุุ Geolocation สำาหรบัุใหผู้ใ้ชั้

เลือกพินเพื�อให้แสดงเส้นทางการเดินทางไปสถานที�

บุนระบุบุ GPS  

 สว่นที� 4 การออกแบุบุสว่นติดิติ่อผูใ้ชั้

ภาพท่ี่ � 9 การออกแบ่บ่สว่นตำดิตำ่อผู้้�ใช้�

 จากภาพที� 9 ออกแบุบุสว่นการแสดงผลผูใ้ชัโ้ดยคำาน้ง

การแสดงผล Screen Density ซี้�งส่งผลติ่อภาพที�ใชั้แสดง

ในแอปพลเิคชันั เพราะ Screen Density ที�มคีา่สงูติอ้งใชัภ้าพ

ที�มขีึ้นาดใหญ่ขึ้้�นเพื�อใหค้มชัดัติามขึ้นาดหน้าจอ ส่วนขึ้อง

การแสดงผล AR เติม็จอมรีะบุบุโฟกสัภาพ Phase Detection 

Auto Focus (PDAF) ชั่วยให้สามารถโฟกัสจุดชัมวิว 

และในการออกแบุบุแบุ่งสดัส่วนการทำางานแอปพลเิคชันั 

สญัลกัษณ์ ... แสดงเมนูหน้าหลกั รเีซีต็ิระบุบุ และคูม่อืการใชัง้าน 

สญัลกัษณ์  การซ่ีอนและแสดงเมนูฟังก์ชันัการทำางาน

การแสดงผลสถานที�ทอ่งเที�ยวดว้ยความจรงิเสรมิ 

  3.2.4) การทดสอบุและบุูรณาการระบุบุ (Testing) 

แบุง่การทดสอบุเป็น 2 สว่น ไดแ้ก่ 

  ส่วนที� 1 ทดสอบุการทำางานขึ้องระบุบุในส่วนขึ้อง

แอปพลเิคชันัที�มกีารเชัื�อมติ่อกบัุขึ้อ้มลู กำาหนดการทดสอบุ

ออกเป็นระบุบุยอ่ย ไดแ้ก ่1) ดา้นความสามารถในการทำางาน

ขึ้องแอปพลเิคชันั 2) ประสทิธภิาพขึ้องการออกแบุบุสว่นการ

ติดิต่ิอผูใ้ชัง้าน 3) ประสทิธภิาพระบุบุดา้นการทดสอบุการใชัง้าน 

4) ดา้นการนำาทางดว้ยระบุบุ GPS ถกูติอ้ง 5) การแสดงผล

ขึ้อ้มลูถกูติอ้ง และ 6) ดา้นความปลอดภยัและความเป็นสว่นติวั

  สว่นที� 2 ทดสอบุการนำาเสนอเนื�อหา

  3.2.5) การดำาเนินงานและการบุำารงุรกัษา (Operation 

and Maintenance) 

  หลังผ่านการประเมินประสิทธิภาพขึ้องระบุบุ

โดยผู้เชัี�ยวชัาญ จากนั �นให้กลุ่มติวัอย่างผู้มาเยี�ยมเยอืน

หรือนักท่องเที�ยว บุนจุดชัมวิวเขึ้ารัง จังหวัดภูเก็ติ 

ใชั้งานแอปพลิเคชันัการประมวลผลภาพแบุบุเรียลไทม์

สำาหรับุการแนะนำาสถานที�ท่องเที�ยวจากภาพมุมสูง

ดว้ยเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ จำาแนกเป็น 3 ประเดน็ คอื 

1) ความสามารถในการทำางานขึ้องแอปพลเิคชันั 2) การออกแบุบุ

สว่นการติดิต่ิอผูใ้ชั ้ และ 3) ประสทิธภิาพดา้นการทดสอบุ

การใชัง้าน

4.	 ผลกี่ารดำำาเนินงาน

 4.1	ผลกี่ารพฒันาแอปพลิเคชนั

 ผลการพฒันาแอปพลิเคชันัแนะนำาสถานที�ท่องเที�ยว

จากภาพมุมสูงดว้ยเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ กรณีศก้ษา 

จดุชัมววิเขึ้ารงั จงัหวดัภเูกต็ิ นำาแอปพลเิคชันัใชัง้าน โดยติดิติั �ง

บุนระบุบุปฏิบิุตัิกิารแอนดรอยด ์(Android) ดงัภาพที� 10

 ภาพที� 10 เป็นการแสดงผลการติิดติั �งแอปพลิเคชันั

บุนอุปกรณ์โทรศพัทส์มารท์โฟน และหน้าฟังกช์ันัการทำางาน

ขึ้องหน้าแรก
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ภาพท่ี่ � 10 แอปพลเิคช้นัแนะนำาสถานที่่ �ที่อ่งเที่่ �ยว

   ภาพท่ี่ � 11 ผู้ลการใช้�แอปพลเิคช้นัความจรงิเสรมิแนะนำา

         สถานที่่ �ตำ�องเที่่ �ยวมุมส้ง จุดช้มววิเขารงั 

         ช้ว่งเวลากลางวนั

 จากภาพที� 11 ผลการใชั้เทคโนโลยีความจริงเสริม

เวลากลางวนั ชั่วงเวลา 11.30 น. สามารถแสดงผลลพัธ์

ไดถ้กูติอ้ง

    ภาพท่ี่ � 12 ผู้ลการใช้�แอปพลเิคช้นัความจรงิเสรมิแนะนำา

          สถานที่่ �ที่่องเที่่ �ยว จุดช้มวิวเขารังภ้เก็ตำ 

          ช้ว่งเวลากลางคนื

 จากภาพที� 12 การใชัง้านแอปพลเิคชันัแนะนำาสถานที�

ทอ่งเที�ยวมมุสงูจดุชัมววิเขึ้ารงั ชัว่งเวลากลางคนื การแสดงผล

ขึ้อ้มลูถกูติอ้ง โดยผูใ้ชัเ้ลอืกแสดงกลุม่สถานที�ไดต้ิามความสนใจ

และซ่ีอนกลุม่ที�ไมต่ิอ้งการใหแ้สดงได ้และผูใ้ชัส้ามารถเลอืก

ติำาแหน่งพนิ เพื�อแสดงผลแนะนำาการเดนิทาง ดงัภาพที� 13

    ภาพท่ี่ � 13 ผู้ลการใช้�แอปพลเิคช้นัแสดงเส�นที่างเลอืก

          สถานที่่ �ตำ�องการเดนิที่าง
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 4.2	ผลกี่ารประเมินประสิทธิีภาพโดำยีผ้เ้ชี�ยีวชาญ

 การประเมนิประสทิธภิาพแอปพลเิคชันัโดยผูเ้ชัี�ยวชัาญ 

จำานวน 5 ท่าน ดงันี� 1) ผูเ้ชัี�ยวชัาญ จำานวน 5 คน ได้แก่ 

1) นักพฒันาแอปพลเิคชันับุนสมารท์โฟน 2) นักวชิัาการ

ดา้นการพฒันาเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ 3) อาจารยป์ระจำา

สาขึ้าวิชัาเทคโนโลยีดิจิทลั (ด้านการประมวลผลภาพ) 

4) นักออกแบุบุ UX/UI รองรบัุแพลติฟอร์มสมาร์ทโฟน 

และ 5) นกัวชิัาการคอมพวิเติอร ์แสดงดงัติารางที� 1

ตารางท่ี่ � 1 การวเิคราะหห์าประสทิี่ธีภิาพของการพฒันา 

      แอปพลเิคช้นัแนะนำาสถานที่่ �ที่อ่งเที่่ �ยวจากภาพมมุสง้ 

      ด�วยเที่คโนโลย่ความจรงิเสรมิ กรณี่ศึกษา  

      จดุช้มววิเขารงั จงัหวดัภเ้กต็ำ

ข้อคำาถุามของแบับัปีระเมิน

คณุภาพ
 x̄    S.D.

1)	ด้า้นค์วิามีสามีารถุในการที่ำางาน

ของแอปพื่ลิเิค์ชันั
4.20 0.45

2)	ประสทิี่ธิภิาพื่ของการออกแบับั

สว่ินการตดิ้ต่อผูู้ใ้ชัง้าน
4.60 0.55

3)	ประสทิี่ธิภิาพื่แอปพื่ลิเิค์ชันั

ค์วิามีจัรงิเสรมิีด้า้นการที่ด้สอบั

การใชัง้าน

4.60 0.55

4)	การแสด้งผู้ลิขอ้มีลูิถุกูตอ้ง 5.00 0.00

5)	ด้า้นค์วิามีปลิอด้ภยั

แลิะค์วิามีเป็นสว่ินตวัิ
4.20 0.84

ค์า่เฉลิ้�ย 4.60 0.40

 จากติารางที� 1 จากผูเ้ชัี�ยวชัาญประเมนิประสทิธภิาพขึ้อง

แอปพลเิคชันั รอ้ยละ 92.00 พบุว่า มคี่าเฉลี�ยเท่ากบัุ 4.60 

อยูใ่นระดบัุมากที�สดุ คา่เบุี�ยงเบุนมาติรฐาน 0.40 สามารถนำา

แอปพลเิคชันัไปใชัง้านได ้มคีวามผดิพลาดเลก็น้อยในสภาวะ

แสงดวงอาทติิยฝั์ �งติะวนัติก โดยผลการทดสอบุที�ดทีี�สดุอยูใ่นระดบัุ

มากที�สดุ ดา้นการนำาทางดว้ยระบุบุ GPS และการแสดงผล

ขึ้อ้มูลถูกติอ้ง ค่าเฉลี�ย 5.00 ค่าเบุี�ยงเบุนมาติรฐาน 0.00 

ความเห็นขึ้องผู้เชัี�ยวชัาญมีความคิดเห็นเหมือนกัน 

สว่นการทดสอบุที�น้อยที�สดุในการทดสอบุ คอื ดา้นความสามารถ

ในการทำางานขึ้องแอปพลเิคชันั คา่เฉลี�ย 4.20 คา่เบุี�ยงเบุน

มาติรฐาน 0.45 และดา้นความปลอดภยัและความเป็นสว่นติวั 

คา่เฉลี�ย 4.20 คา่เบุี�ยงเบุนมาติรฐาน 0.84 ผูเ้ชัี�ยวชัาญแนะนำา

ใหม้กีารอปัโหลดแอปพลเิคชันัในระบุบุ Play Store เพื�อใหม้ี

การทดสอบุการใชัง้าน สรา้งความเชัื�อมั �นในการติดิติั �งใชัง้านจรงิ

แก่กลุม่เป้าหมาย และการพฒันาแอปพลเิคชันัควรคำาน้งถง้

ขึ้นาดขึ้องแอปพลเิคชันัเพื�อลดพื�นที�บุนระบุบุปฏิิบุตัิิการ 

การรบัุคา่แสงในโซีน C ชัว่งเวลา 13.00-16.00 น. มผีลการ

แสดงผลเลก็น้อย และเมื�อระบุบุผา่นการประเมนิประสทิธภิาพ 

จง้ทำาการทดลองกบัุผูใ้ชัก้ลุม่เป้าหมาย

 4.3	ผลกี่ารประเมินความพึงพอใจัจัากี่กี่ล่�มผ้ใ้ช้

 จากการนำาแอปพลเิคชันัไปใชัก้บัุกลุ่มติวัอย่างดว้ยวธิี

การสุม่ติวัอยา่งบุงัเอญิ โดยเป็นนกัทอ่งเที�ยวหรอืผูม้าเยอืน

บุนจดุชัมววิเขึ้ารงัและผูน้ำาเที�ยว (Guide) โดยใหก้ลุม่ติวัอยา่ง

ใชัแ้อปพลเิคชันั จำานวน 70 คน จากการทดสอบุการใชัง้าน

แอปพลิเคชััน และประเมินความพ้งพอใจกำาหนดเป็น

แบุบุสอบุถามมาติราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบัุติามแบุบุขึ้อง

ลเิคริท์ (Likert’s Scales) [23]

ตารางท่ี่ � 2 ผู้ลการประเมนิความพงึพอใจของผู้้�ใช้�แอปพลเิคช้นั 

     แนะนำ าสถานที่่ �ที่่องเที่่ �ยวจากภาพมุมส้ง 

     ด�วยเที่คโนโลย่ความจริงเสริม กรณี่ศึกษา  

     จดุช้มววิเขารงั จงัหวดัภเ้กต็ำ

ข้อคำาถุามของแบับัปีระเมิน

คณุภาพ
 x̄    S.D.

1.	ด้า้นค์วิามีสามีารถุในการที่ำางาน

ของแอปพื่ลิเิค์ชันั
4.84 0.46

    1.1	การใชัง้านมีค้์วิามีงา่ย 

ไมีซ่ับััซัอ้น
4.87 0.34

    1.2	เมีนูแนะนำาการใชัง้าน

ชัดั้เจัน
4.47 0.38

    1.3	ค์วิามีน่าสนใจัในการนำาเสนอ

ขอ้มีลูิแลิะเน่�อหา
4.79 0.41

    1.4	รองรบััการที่ำางาน

กบััอุปกรณ์ีที่้�หลิากหลิาย
4.41 0.71
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ตารางท่ี่ � 2 ผู้ลการประเมนิความพงึพอใจของผู้้�ใช้�แอปพลเิคช้นั 

     แนะนำ าสถานที่่ �ที่่องเที่่ �ยวจากภาพมุมส้ง 

     ด�วยเที่คโนโลย่ความจริงเสริม กรณี่ศึกษา  

     จดุช้มววิเขารงั จงัหวดัภเ้กต็ำ (ตำ่อ)

ข้อคำาถุามของแบับัปีระเมิน

คณุภาพ
 x̄    S.D.

2.	การออกแบับัสว่ินการตดิ้ตอ่ผูู้ใ้ชั้ 4.70 0.47

    2.1	การแสด้งผู้ลิของขนาด้

ตวัิอกัษร	ส้
4.51 0.53

    2.2	ค์วิามีเหมีาะสมีของ

การใชัภ้าษาแลิะการส่�อสาร
4.89 0.36

    2.3	การแสด้งภาพื่	AR  

มีค้์วิามีสวิยงามี
4.69 0.50

    2.4	การออกแบับัหน้าจัอสวิยงามี	

น่าสนใจั
4.73 0.48

3.	ประสทิี่ธิภิาพื่ด้า้นการที่ด้สอบั

การใชัง้าน
4.83 0.39

    3.1	แสด้งผู้ลิขอ้มีลูิแนะนำา

สถุานที่้�ได้อ้ยา่งรวิด้เรว็ิ
4.70 0.46

    3.2	พื่กิดั้ในการแสด้งภาพื่	AR 

มีค้์วิามีเสถุย้ร
4.76 0.49

    3.3	สามีารถุแสด้งผู้ลิขอ้มีลูิ

แลิะประเภที่ของสถุานที่้�
4.90 0.41

    3.4	ค์น้หาแผู้นที่้�แลิะนำาที่าง

ได้ง้า่ย
4.94 0.23

    3.5	แอปพื่ลิเิค์ชันักระตุน้ 

ใหเ้กดิ้ค์วิามีสนใจัที่้�จัะเด้นิที่าง

ไปที่อ่งเที่้�ยวิ

4.87 0.34

ค์า่เฉลิ้�ย 4.75 0.44

 จากติารางที� 2 พบุวา่ ผูใ้ชัม้คีวามพง้พอใจในภาพรวม

การใชัง้านแอปพลเิคชันัอยูใ่นระดบัุมากที�สดุ คา่เฉลี�ย 4.75 

ค่าเบุี�ยงเบุนมาติรฐาน 0.44 โดยแยกเป็น 3 ประเด็น 

1) ความสามารถในการทำางานขึ้องแอปพลเิคชันั อยูใ่นระดบัุมากที�สดุ 

คา่เฉลี�ย 4.84 คา่เบุี�ยงเบุนมาติรฐาน 0.46 2) การออกแบุบุ

ส่วนการติิดต่ิอผู้ใชั้ อยู่ในระดบัุมากที�สุด ค่าเฉลี�ย 4.70 

คา่เบุี�ยงเบุนมาติรฐาน 0.47 และ 3) ประสทิธภิาพดา้นการทดสอบุ

การใชัง้าน อยูใ่นระดบัุมากที�สดุ คา่เฉลี�ย 4.83 คา่เบุี�ยงเบุน

มาติรฐาน 0.39 จากการประเมนิความพง้พอใจในการใชัง้าน

แอปพลเิคชันัมคีวามคดิเหน็ในทศิทางเดยีวกนั ดา้นการใชัง้าน

ที�สามารถใชัง้านงา่ย และสามารถใชัง้านไดจ้รงิสอดคลอ้งกบัุ

ความติอ้งการขึ้องผูใ้ชัแ้อปพลเิคชันัเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ

โดยนำาไปใชัก้ารรบัุรูส้ถานที�ทอ่งเที�ยวจากจดุชัมววิเขึ้ารงัได้

5.	 สรป่

 การพัฒนาแอปพลิเคชัันแนะนำาสถานที�ท่องเที�ยว

จากภาพมุมสูงดว้ยเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ กรณีศก้ษา 

จดุชัมววิเขึ้ารงั จงัหวดัภเูกต็ิ ไดศ้ก้ษาการพฒันาแอปพลเิคชันั

แนะนำาสถานที�ทอ่งเที�ยวจากภาพมมุสงู จากการศก้ษาภาพมมุสงู

ดว้ยการประมวลผลภาพแบุบุเรยีลไทมด์ว้ยหลกัการรูจ้ำาภาพ 

โดยอาศยั AR Engine ผลการศก้ษาพบุวา่ ชัว่งเวลากลางวนั

จะมีผลกระทบุกบัุการรบัุภาพด้วยการรบัุแสงจากกล้อง 

RGB-D หรอื TOF โดยเฉพาะชัว่งเวลาบุา่ยฝั �งทศิติะวนัติก 

ซี้ง่มคีวามสอดคลอ้งกบัุงานวจิยั Zhihan Lv Jaime Lloret และ 

Houbing Song [13] เพื�อขึ้อ้ผดิพลาดดงักลา่วสามารถปรบัุโหมด 

High Dynamic Range ใหเ้หน็ความลก้ขึ้องภาพและการจบัุคูภ่าพ

แบุบุรปูทรงกระบุอก และสอดคลอ้งกบัุงานวจิยัขึ้อง Shanshan 

Liu Yukun Cao Lu Gao Jian Xu และ Wu Zeng [12] 

ไดน้ำาการประมวลภาพรูจ้ำาแบุบุ Local Image สามารถแสดงผล

ไดใ้นระดบัุดมีาก สว่นการวเิคราะหภ์าพชั่วงเวลากลางคนื 

พบุวา่ มขีึ้อ้จำากดัขึ้องอุปกรณ์สมารท์โฟนที�มรีะบุบุโฟกสัภาพ 

Phase Detection Auto Focus: PDAF จากการศก้ษาและ

ทดลองไมพ่บุสภาพอากาศทศันวสิยัไมด่ ีเชัน่ หมอกควนั ฝุ่น 

ชัว่งฝนติก 

 จากการประเมนิประสทิธภิาพแอปพลเิคชันัการแนะนำา

สถานที�ทอ่งเที�ยวจากภาพมมุสงูดว้ยเทคโนโลยคีวามจรงิเสรมิ 

โดยผูเ้ชัี�ยวชัาญ จำานวน 5 ทา่น ผลการประเมนิประสทิธภิาพ

แอปพลิเคชันัโดยรวมอยู่ในระดบัุมากที�สุด สามารถนำา

แอปพลเิคชันัไปใชัก้บัุกลุม่ผูใ้ชัไ้ด ้มคีวามผดิพลาดเลก็น้อย

ขึ้องการรบัุภาพที�ติอ้งคำาน้งถง้สภาพแวดลอ้ม ซี้�งสอดคลอ้ง

กบัุงานวจิยัขึ้อง Soomin Shin และ Yongsoon Choi [15] 

ที�กลา่วไวใ้นการพฒันาเทคโนโลย ีAR การสะทอ้นขึ้องแสง
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ในสภาพแวดลอ้มที�แสงสอ่งจากทศิติะวนัติก ลดขึ้อ้ผดิพลาด

โดยการกำาหนดติำาแหน่ง Mark ชัว่งเวลาที�มกีารรบัุแสงเขึ้า้

และปรบัุโหมดการทำางานขึ้องกลอ้ง HDR และ PDAF [24] 

สำาหรบัุผลการศก้ษาความพง้พอใจขึ้องผูใ้ชัแ้อปพลเิคชันั

แนะนำาสถานที�ท่องเที�ยวจากภาพมุมสูงด้วยเทคโนโลยี

ความจรงิเสรมิ พบุวา่ ระดบัุความพง้พอใจโดยรวมขึ้องผูใ้ชั้

อยูใ่นระดบัุมากที�สดุ ซี้�งสอดคลอ้งกบัุงานวจิยัขึ้อง ณปภชัั 

วรรณติรง และณฐัพล อคัรพเิชัษฐ [14] การแนะนำาสถานที�

แสดงเสน้ทาง GPS (Global Positioning System) ขึ้อง Google Maps 

มคีวามถกูติอ้งและสอดคลอ้งกบัุงานวจิยัขึ้อง Burhan Sevim 

และ Gurkan Caliskan [11] การใชัง้านแอปพลเิคชันัเทคโนโลยี

ความจรงิเสรมิควรใหผู้ใ้ชัใ้ชัง้านไดง้า่ย เพื�อสว่นเสรมิกระตุิน้

การทอ่งเที�ยว และสรา้งการรบัุรูข้ึ้อ้มลูแหลง่ทอ่งเที�ยวสง่ผล

ใหเ้กดิการสง่เสรมิการทอ่งเที�ยวในทอ้งถิ�นจงัหวดัภเูกต็ิ
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