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Abstract 
           The objectives of this research were as follows: 1) To compare Thai teachers' Technological 
Pedagogical Content Knowledge (TPACK) for STEM education using iPads before, during, and after participating 
in a teacher professional development program; 2) To compare the perception and understanding of  
Thai teachers in STEM regarding the use of digital technology tools; 3) To develop STEM education teaching 
and learning using digital technology tools and iPads; and 4) To establish continuous coaching for educational 
supervisors and administrators. This research employed a mixed methods approach with research participants 
including science teachers, math teachers, technology teachers, administrators, and supervisors from  
148 schools. Data collection tools included self-assessment surveys on knowledge in content, teaching 
methods, and technology, assessments of STEM lesson plans, questionnaires on teachers' perception and usage 
of digital technology tools, semi-structured interviews, classroom observations, and reflective journals as part 
of Professional Learning Communities (PLCs). Data analysis included descriptive statistics and inductive 
methods. The findings revealed that the majority of teachers (89.04%) had a positive perception that using 
digital technology tools can enhance students' creative thinking and communication skills; 2) The knowledge 
development in instructional content and technology of teachers increased through evaluating the design of 
lesson plans and teaching practices after participating in the professional teacher development program;  
3) 83.56% of teachers' teaching practices showed a significant correlation with the use of digital technology; 
4) The results with administrators and educational supervisors who support teachers' teaching practices in  
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the roles of managers and intellectual coaches using a continuous support format combined with classroom 
observation. 

Keywords: Technological Pedagogical Content Knowledge, STEM, Digital Technology 

 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อเปรียบเทียบความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูไทยส าหรับ 
การจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด ก่อน ระหว่าง และหลังเข้าร่วมในโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครู 2) เพื่อเปรียบเทียบ 
การรับรู้และความเข้าใจในการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลของครูไทยในการจัดการเรียนรู้สะเต็ม 3) เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้
สะเต็มศึกษาโดยใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลกับไอแพด 4) เพื่อพัฒนารูปแบบการหนุนน าอย่างต่อเนื่องของผู้บริหารและ
ศึกษานิเทศก์ งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยแบบผสานวิธี  กลุ่มวิจัย ได้แก่ ครูวิทยาศาสตร์ ครูคณิตศาสตร์ ครูเทคโนโลยี ผู้บริหาร 
ศึกษานิเทศก์ จ านวน 148 โรงเรียน รวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องมือวิจัย ได้แก่ แบบประเมินตนเองความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอน
และเทคโนโลยี  แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ แบบสอบถามการรับรู้และการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัล แบบสัมภาษณ์ 
กึ่งโครงสร้าง แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติการสอน และแบบบันทึกประชุมกลุ่มย่อยในการสะท้อนคิดและถอดบทเรียน ผลการประเมิน
ประสิทธิผลของการพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูในการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด แบ่งเป็น  
4 ประเด็น คือ 1) ผลลัพธ์ที่เกิดกับครูผู้สอน ครูส่วนใหญ่ ร้อยละ 89.04 มีการรับรู้เชิงบวกว่าการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัล
สามารถส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน และส่งเสริมความสามารถด้านการสื่อสารของนักเรียน สอดคล้อง
กับ 2) การพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูที่เพิ่มขึ้นจากการประเมินการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้
และการปฏิบัติการสอนหลังเข้าร่วมในโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครู 3) ร้อยละ 83.56 ของผลการปฏิบัติของครู พบว่า การปฏิบัต ิ
การสอนสะเต็มของครูมีการเช่ือมโยงปรากฏการณ์ที่เป็นจริงกับการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล  และ 4) ผลลัพธ์ที่เกิดกับผู้บริหารและ
ศึกษานิเทศก์ที่สนับสนุนการปฏิบัติการสอนของครูในบทบาทของนักบริหารจัดการและการเป็นโค้ชทางปัญญาโดยใช้รูปแบบ  
การหนุนน าอย่างต่อเนื่องร่วมกับการศึกษาช้ันเรียน 

ค าส าคัญ: ความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  สะเต็ม  เทคโนโลยีดิจิทลั 

 

บทน า (Introduction) 
 การพัฒนาทุนมนุษย์สู่ยุคดิจิทัลเป็นไปตามยุทธศาสตร์การปฏิรูปประเทศไทยสู่ดิจิทัลไทยแลนด์  (Digital Thailand) 
การจัดการศึกษาที่น าไปสู่การเปลี่ยนแปลงต้องเป็นการจัดการศึกษาที่สอดคล้องกับพื้นที่  ดังนั้น การบริหารจัดการศึกษาของ
ผู้บริหารสถานศึกษา การนิเทศติดตามของศึกษานิเทศก์ การจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอน และการเรียนรู้ของนักเรียนจึงต้อง
มีความสัมพันธ์ สอดคล้องและมีเป้าหมายอันเดียวเพื่อพร้อมรับการเปลี่ยนแปลงไปตามสถานการณ์ต่างๆ การพัฒนาสมรรถนะของ
ครูสู่การออกแบบการจัดการเรียนรู้ที่สามารถบ่มเพาะสมรรถนะส าคัญของนักเรียนในศตวรรษที่  21 จึงมีความจ าเป็น 
ในการด าเนินการอย่างเร่งด่วน เพื่อให้นักเรียน ทั้งสมรรถนะส าคัญในฐานะผู้ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการเรียนรู้และในฐานะผู้สร้าง
หรือพัฒนาต่อยอดจากเทคโนโลยีเดิมที่มีอยู่จึงส าคัญมาก สมรรถนะส าคัญในศตวรรษที่ 21 คือ 3R8C โดย 3R คือทักษะพื้นฐาน 
ที่จ าเป็นต่อนักเรียนทุกคนมีดังนี้  Reading คือ สามารถอ่านออก (W) Riting คือ สามารถเขียนได้ (A) Rithmatic คือ มีทักษะ 
ในการค านวณและ 8C ประกอบด้วย Critical thinking and problem solving คือ มีทักษะการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณและสามารถแก้ไขปัญหาได้ Creativity and innovation คือ การคิดอย่างสร้างสรรค์และคิดเชิงนวัตกรรม Cross-
cultural understanding คือ ความเข้าใจในความแตกต่างของวัฒนธรรมและกระบวนการ คิดข้ามวัฒนธรรม Collaboration 
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teamwork and leadership คือ ความร่วมมือ การท างานเป็นทีม และภาวะความเป็นผู้น า Communication information and 
media literacy คือ มีทักษะในการสื่อสารและการรู้เท่าทันสื่อ Computing and IT literacy คือ มีทักษะการใช้คอมพิวเตอร์และ
รู้เท่าทันเทคโนโลยี Career and learning skills คือ มีทักษะอาชีพและการเรียนรู้ และ Compassion คือ มีความเมตตากรุณา 
มีคุณธรรม และมีระเบียบวินัย  
 การจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมสมรรถนะของนักเรียนในศตวรรษที่  21 เป็นการจัดการเรียนการสอนตามกระบวน
ทัศน์ใหม่ เน้นนักเรียนสร้างองค์ความรู้ นักเรียนทุกคนมีศักยภาพในการเรียนรู้ที่เป็นการเรียนรู้เชิงรุก หรือ Active Learning  
การจัดการเรียนรู้เป็นแบบบูรณาการมากกว่าการเรียนรู้เนื้อหาสาระเป็นรายวิชา เป็นการเรียนรู้เพื่อน าไปใช้ได้จริง ที่จัดว่าเป็น 
การเรียนรู้อย่างมีความหมาย บทบาทหน้าที่ของครูจึงเปลี่ยนแปลงเป็นผู้กระตุ้น และผู้อ านวยความสะดวก ส่งเสริมให้นักเรียน 
เกิดการเรียนรู้และพัฒนาศักยภาพ นอกจากนี้ยังต้องเป็นการเรียนรู้ที่ผนวกการเรียนรู้ผ่านเทคโนโลยีดิจิทัล ซึ่งเทคโนโลยีดิจิทัล
นับเป็นเครื่องมือส าคัญกับการเตรียมความพร้อมของพลเมืองไทยในศตวรรษที่  21 สอดคล้องกับนโยบายของรัฐบาลที่สนับสนุน
หน่วยงานในสังกัดน าเทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามาใช้ในการจัดการศึกษาและบริหารการศึกษา  ด้วยเหตุนี้แนวโน้มการจัดการเรียนรู้ 
ในปัจจุบันจ าเป็นต้องมีการบูรณาการเกิดขึ้นเพื่อเช่ือมโยงบริบทเหตุการณ์ สถานการณ์ และปรากฎการณ์จริงกับบทเรียนซึ่งถือว่า
การจัดการเรียนรู้ที่เรียบเรียงการจัดการเรียนรู้มวลประสบการณ์ให้เป็นหมวดหมู่เช่ือมโยงสาระประสบการณ์ตามเป้าหมายด้าน
นักเรียน โดยบูรณาการศาสตร์วิชาสาระเนื้อหา กระบวนการ ผลลัพธ์ซึ่งน ามาเรียบเรียงการจัดมวลประสบการณต์ามความมุ่งหมาย
แต่ละลักษณะการสร้างสรรค์ผสมผสานการน าไปใช้งานให้บรรลุเป้าหมายตามคุณลักษณะพิเศษในการจัดประสบการณ์นั้นๆ ของ
การเรียนรู้บูรณาการ (Breiner et al., 2012; Dejarnette, 2012) 
 ในสังคมโลกในขณะนี้มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและการสื่อสารก่อให้เกิด
ปรากฏการณ์ที่มีข้อมูลข่าวสารจานวนมหาศาลอยู่ในแหล่งต่างๆ รวมถึงการที่ต้องแข่งขันกันเพื่อประโยชน์ทางเศรษฐกิจการค้า 
ท าให้ทุกประเทศต้องเร่งพัฒนาประชากรของตนให้มีคุณภาพสูงขึ้น เพื่อให้สามารถด ารงชีวิตและแข่งขันในตลาดแรงงานได้  
เพราะฉะนั้นจึงต้องมีการปรับหลักสูตรโดย บูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและกระบวนการทาง
วิศวกรรมศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนสามารถนาไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงและการประกอบอาชีพในอนาคต ส่วนของผู้สอนและ
นักเรียนก็ต้องมีปรับเปลี่ยนตนเองให้มีทักษะที่จ าเป็นในการเป็นผู้สอนและนักเรียนส าหรับการจัดการศึกษาในศตวรรษที่  21 
(Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 2015, p. 1)  
 การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นตัวอย่างของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการข้ามศาสตร์ 4 สาขาวิชา ได้แก่ 
วิทยาศาสตร์  (Science) เทคโนโลยี  (Technology) วิศวกรรมศาสตร์  (Engineering) และคณิตศาสตร์  (Mathematics) 
(Kijkuakul, 2015, pp. 201-202) มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  (Inquiry Approach) ร่วมกับกระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรม (Engineering Design Process) มาผนวกเข้ากับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่อยู่ใน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานของไทย โดยเป็นการจัดการเรียนรู้ที่มีการน าเหตุการณ์ สถานการณ์ หรือปรากกฎการณ์ 
ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในบริบทระดับบุคคล ท้องถิ่น หรือระดับประเทศ/ระดับโลกมาระบุประเด็นหรืออาจเป็น
ปัญหาที่พบเห็นได้ในชุมชนมาเช่ือมโยงเข้ากับเนื้อหาวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ หรือศาสตร์อื่นๆ ท้าทายให้นักเรียนพยายามอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  และการแปล
ความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ โดยมีการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ในช้ันเรียนและความรู้
เกี่ยวกับเทคโนโลยีหาวิธีการหรือพัฒนาช้ินงานเพื่อแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ได้จากการลงพื้นที่ส ารวจ การจัดการเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษาส่งเสริมให้นักเรียนได้เห็นประโยชน์ของความรู้วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ที่  และฝึกความสามารถในการแก้ปัญหา 
ที่ซับซ้อน อย่างไรก็ตามในกระบวนการจัดการเรียนรู้บทบาทหน้าที่ของครูจ าเป็นต้องมีการวางแผนการเช่ือมโยงตัว ช้ีวัดระหว่าง
เรียนและตัวช้ีวัดปลายทางให้มีความสอดคล้องกัน ซึ่งการผลักดันให้สะเต็มศึกษาเกิดขึ้นอย่างเป็นรูปธรรมแบบองค์รวมในโรงเรียน
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ได้นั้น ผู้บริหารสถานศึกษาต้องเอาจริงเอาจัง ส่งเสริมให้ครูทุกคนที่เกี่ยวข้องต้องมีความตระหนักถึงความส าคัญของสะเต็มศึกษา 
และต้องมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา  ( Institute for the Promotion of Teaching Science and 
Technology, 2015, p. 38)  
 ทฤษฎีที่สนับสนุนแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาคือทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  (Constructivist) 
เป็นทฤษฎีที่ให้ความส าคัญกับตัวนักเรียน เช่ือว่านักเรียนสามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง จากการมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่นและ
สิ่งแวดล้อมอย่างกระตือรือร้นกรอบแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  (Constructivist) ประกอบด้วย 1) นักเรียนเป็นผู้สร้าง
ความรู้ด้วยตนเอง และนักเรียนแต่ละคนสร้างความรู้ด้วยวิธีการที่แตกต่างกัน รวมทั้งอาจแตกต่างกับแนวทางของผู้สอน  
2) ประสบการณ์เดิมของนักเรียนเป็นพ้ืนฐานที่ส าคัญของการสร้างความรู้ใหม่และนักเรียนแต่ละคน มีความรู้และประสบการณ์เดมิ
ที่แตกต่างกัน 3) การมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม การมีประสบการณ์ตรง และการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน ของนักเรียนมีส่วน
ช่วยในการสร้างความรู้ใหม่ 4) ครูมีบทบาทในการจัดบริบทการเรียนรู้ตั้งค าถามที่ท้าทายความสามารถ กระตุ้นสนับสนุนให้
นักเรียนเกิดการสร้างความรู้ และให้ความช่วยเหลือนักเรียนในทุกๆ ด้าน (Klomin et al., 2014) ซึ่งการเรียนรู้เช่นนี้เน้นให้
นักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติจริง และสร้างความรู้ด้วยตนเองมากข้ึน เพื่อให้นักเรียนได้รับการพัฒนาตามความสนใจ ความถนัดและ
ความต้องการได้เพิ่มพูนทักษะการคิดวิเคราะห์ ทักษะชีวิต ความมีน้ าใจ การท างานเป็นทีม และมีความสุขในการเรียนรู้ (Office of 
the Basic Education Commission, 2015, p. 2) ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาเช่นเดียวกันคือมุ่งส่งเสริม 
ให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เพิ่มทักษะการคิดวิเคราะห์ทักษะการแก้ปัญหา การท างานเป็นทีม ผู้บริหารโรงเรียนต้อง
สนับสนุนการท างานเชิงบูรณาการของครูใน 3-4 วิชา ที่เกี่ยวข้องในสะเต็มศึกษา และต้องส่งเสริมให้มีการเรียนรู้ร่วมกันของครู 
สร้างเป็นชุมชนของการเรียนรู้ของครู  เพื่อช่วยกระตุ้นให้ครูปรับการเรียนเปลี่ยนการสอน และตื่นตัวในการใช้สะเต็มศึกษา 
(Hamtanon, 2015, p. 1) จากการศึกษางานวิจัย พบว่า การพัฒนาครูในด้านความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  
(Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) มีความส าคัญต่อการส่งเสริมให้ครูสามารถออกแบบการจัดการ
เรียนรู้ที่มีการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล โดยการบทเรียนบูรณาการ ครูจ าเป็นต้องมีความเข้าใจลึกลงในแต่ละส่วนของความรู้เพื่อสามารถ
จัดการและประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัล วิธีการสอน และเนื้อหาเข้ากับการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยครูจ าเป็นต้องมี
ประสบการณ์ในการเลือกใช้ทั้ง  3 ส่วนนี้ให้สัมพันธ์กัน (Rosenblatt, 1978; Mishra & Koehler, 2006) ตั้งอยู่ในบริบทที่
เฉพาะเจาะจงตามวงรอบจุดร่วม ดังนั้น สร้างและพัฒนาเทคโนโลยีดิจิทัลสมัยใหม่ไม่สามารถช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้เอง 
แต่จ าเป็นต้องมีการพัฒนาให้ความรู้ของครูสามารถเช่ือมโยงกับขอบเขตความสามารถ  (และข้อจ ากัด) ของเทคโนโลยีดิจิทัล
สมัยใหม่เหล่านี้ด้วย โดยใช้การออกแบบวิธีการสอนให้เข้ากับเนื้อหาเพื่อเติมจุดที่เป้นข้อจ ากัดของเทคโนโลยีดิจิทัล  หรือการเพิ่ม
ศักยภาพของบเทคโนโลยีดิจิทัลโดยใช้การออกแบบการสอนจากวิธีการสอนที่เหมาะสม  ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงตระหนัก 
ถึงความส าคัญกับการพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีเพื่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาโดยใช้  
ไอแพดที่น าไปสู่การปฏิบัติในห้องเรียนเพื่อสร้างห้องเรียนฐานสมรรถนะ ครูผู้สอนท าหน้าที่เป็นผู้อ านวยความสะดวกต่อนักเรียน 
ซึ่งครอบคลุมพฤติกรรมที่ครูผู้สอนควรปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดท าแผนการเรียนรู้และหน่วยการเรียนรู้  และการปฏิบัติการสอน 
กล่าวคือการจัดเนื้อหา สาระ และกิจกรรมให้สอดคล้องกับธรรมชาติการเรียนรู้ ความสนใจและความถนัดของนักเรียนโดยค านึงถึง
ความแตกต่างระหว่างบุคคล เน้นกระบวนการที่สะท้อนให้เห็นถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดยผ่านกระบวนการสืบเสาะ กิจกรรมการคิดและการปฏิบัติของนักเรียนเชิงรุก กระบวนการ
แก้ปัญหา การจัดกิจกรรมที่นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง  กิจกรรมที่มีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น นักเรียนมีส่วนร่วม 
ในกระบวนการเรียนรู้ และการวัดและประเมิน ผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง โดยมีการหนุนน าอย่าต่อเนื่องจากผู้บริหารสถานศึกษา 
ศึกษานิเทศก์ และทีมวิชาการที่เป็นนักวิจัยผ่านการบริหารจัดการตามแนวคิดการพัฒนาทั้งระบบโรงเรียน  (Whole School 
Approach: WSA) เพื่อให้เกิดผลที่คาดหวังตามเป้าหมายที่โรงเรียนก าหนด โดยมีการด าเนินการครอบคลุมทุกองค์ประกอบของ
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โรงเรียนในทุกขั้นตอนของกระบวนการ และอาศัยการมีส่วนร่วมของทุกฝ่ายเพื่อเป็นแนวปฏิบัติที่ดีส าหรับโรงเรียนในสังกัด
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานในการบริหารจัดการโรงเรียนที่สนับสนุนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาภายใน
โรงเรียน และการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาท่ีใช้เทคโนโลยีดิจิทัล (Henderson & Tilbury, 2004) 
 

วัตถุประสงค์ (Objectives) 
 1. เพื่อเปรียบเทียบความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูไทยส าหรับการจัดการเรียนรู้ สะเต็มโดยใช้ 
ไอแพด ก่อน ระหว่าง และหลังเข้าร่วมในโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครู 
 2. เพื่อเปรียบเทียบการรับรู้และความเข้าใจในการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลของครูไทยในการจัดการเรียนรู้สะเต็ม  
 3.  เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาโดยใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลกับไอแพด 
 4.  เพื่อพัฒนารูปแบบหนุนน าอย่างต่อเนื่องที่เกิดจากการมีส่วนร่วมของทีมวิชาการ ผู้บริหารและศึกษานิเทศก์ 
 

ค าถามวิจัย (Research Questions) 
 1. ความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยขีองครูไทยส าหรบัการจัดการเรียนรูส้ะเต็มโดยใช้ไอแพด ก่อน ระหว่าง 
และหลังเข้าร่วมในโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูมีการพัฒนาขึ้นหรือไม่ อย่างไร 
 2. การรับรู้และความเข้าใจในการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลของครูไทยในการจัดการเรียนรู้สะเต็มมีการพัฒนาขึ้น
หรือไม่ อย่างไร 
 3.  การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาโดยใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลกับไอแพดมีลักษณะเป็นอย่างไร 
 4.  รูปแบบการหนุนน าอย่างต่อเนื่องของทีมวิชาการ ผู้บริหารและศึกษานิเทศก์ มีรูปแบบอย่างไร 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย (Conceptual Framework) 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูไทยส าหรับการจัดการ
เรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด โดยเข้าร่วมในโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครู ที่มีผู้บริหารสถานศึกษาและศึกษานิเทศก์สนับสนุน 
การน าไปใช้ในห้องเรียน โดยมีกรอบแนวคิดวิจัยดัง Figure 1   
 
Figure 1   
Conceptual Framework 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
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วิธีด าเนินการวิจัย (Methodology) 
 การวิจัยครั้งนี้มีการพัฒนาและด าเนินงานภายใต้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงผสมผสาน (Mixed research)  ติดตามการพัฒนา
ความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูไทยในการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด โดยมีการรวบรวมข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลที่หลากหลาย โดยมีรายละเอียดการด าเนินการวิจัยดังนี้ 
 1.  รูปแบบการวิจัย 
  การวิจัยนี้ใช้แบบแผนการวิจัยเชิงผสมผสาน (Mixed Methods) ที่ใช้วิธีการเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพร่วมกัน 
ในการด าเนินงานของการวิจัย โดยแบ่งระยะเวลาในการวิจัยออกเป็น 2 ระยะ (two phase study)  ทั้งการเก็บรวบรวม  
การวิเคราะห์ข้อมูลและการแปลความหมายข้อมูล เพื่อหาค าตอบของการวิจัยที่มีความครอบคลุม ลุ่มลึกและชัดเจน การวิจัย
ระยะแรก เป็นการพัฒนาการพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูไทยเพื่อการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้  
ไอแพด การวิจัยระยะที่ 2 เป็นการวิจัยเพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพดที่เกิดขึ้นในห้องเรียน และการปฏิบัติการ
สอนของครู โดยมีผู้บริหารโรงเรียนและศึกษานิเทศก์ช่วยเหลือสนับสนุนในบทบาทหน้าที่ของโค้ช โดยรูปแบบการวิจัยเป็นไปตาม  

Figure 2 
 
Figure 2 
Mixed Research Model 
รูปแบบการวิจัยเชิงผสมผสาน 

 
ที่มา: Creswell and Plano (2007) 
 
 2.  กลุ่มที่ศึกษา 
  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์หลักในการพัฒนาครูให้สามารถใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้  
บูรณาการสะเต็ม ดังนั้นกลุ่มวิจัยได้มาจากการคัดเลือกแบบเจาะจง โดยใช้เกณฑ์ที่เป็นโรงเรียนในสังกัดส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐานที่ได้รับการสนับสนุนอุปกรณ์เทคโนโลยีดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนการสอน จ านวน148 โรงเรียน  
จาก 6 ภูมิภาค ได้แก่ ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคใต้ ภาคตะวันออกและภาคตะวันตก โดยมีรายละเอียด
ของเกณฑ์ คือ เป็นโรงเรียนที่อยู่ภายใต้โครงการโรงเรียนคุณภาพ มีความสมัครใจเข้าร่วมโครงการฯ โดยแต่ละโรงเรียนต้องมี
สมาชิกในทีม 4 กลุ่ม ได้แก่  
  1) ครูแต่ละโรงเรียนจะส่งครูผู้สอนที่มีความพร้อมและสมัครเข้าร่วมโครงการฯ จ านวน 3 ท่าน จากกลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ รวมจ านวน 444 คน 
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  2) ผู้บริหารสถานศึกษา จากโรงเรียนละ 1 คน รวมจ านวน 148 คน 
  3) ศึกษานิเทศก ์ที่ดูแลโรงเรียนทีเ่ข้าร่วมโครงการจ านวน 148 คน 
  4) นักเทคโนโลยี จากโรงเรียนละ 1 คน รวมจ านวน 148 คน 
  โดยการศึกษาครั้งนี้ได้มีการขออนุญาตด าเนินการจากหน่วยงานต้นสังกัดและการให้ความยินยอมในการน าข้อมูล
ไปใช้ในการด าเนินงานโดยไม่มีการเปิดเผยชื่อของกลุ่มวิจัย โดยใช้นามสมมติในการน าเสนอข้อมูล 
 3.  ขั้นตอนการสร้างและพัฒนาเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การวิจัยนี้มีการรวบรวมข้อมูลก่อน ระหว่าง และหลังของการเข้าร่วมในโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูของครู 444 คน 
โดยมีการเก็บข้อมูลด้วยเครื่องมือเชิงปริมาณในด้านความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีโดยใช้แบบประเมินความรู้ของ
ตนเอง แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม แบบประเมินการรับรู้และการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัล  
แบบวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม และมีการเก็บข้อมูลในบางตัวแปรด้วยเครื่องมือเชิงคุณภาพ ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ 
กึ่งโครงสร้าง แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติการสอน การประชุมกลุ่มย่อย ซึ่งเครื่องมือแต่ละชนิดมีการพัฒนาและหาคุณภาพของ
เครื่องมือ โดยเครื่องมือเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพทั้งหมดที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ได้รับการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 
ในการพัฒนาเครื่องมือมีการหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) เป็นการหาค่าความเที่ยงตรงที่ให้ผู้เช่ียวชาญ 
พิจารณาว่าประเด็นการประเมินในแบบประเมินแต่ละข้อวัดได้ตรงตามสิ่งที่ต้องการวัดในวัตถุประสงค์มากน้อย เพียงใด โดยใช้
เกณฑ์การประเมิน ดังนี้ ให้คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าประเด็นการประเมินวัดจุดประสงค์/เนื้อหานั้น ให้คะแนน 0  หมายถึง  
ไม่แน่ใจว่าประเด็นการประเมินวัดจุดประสงค์/เนื้อหานั้น และให้คะแนน -1 หมายถึง ประเด็นในการประเมินไม่วัดจุดประสงค์/
เนื้อหานั้น แล้วน าข้อมูลที่ได้จากการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ หาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามแต่ละข้อกับจุดประสงค์หรือ
เนื้อหา (Index of Item-Objective Congruence หรือ IOC) เครื่องมือวิจัยทั้งหมดต้องผ่านการตรวจความเหมาะสมด้านภาษา 
ที่ใช้จากนักวิทยาศาสตร์ศึกษาจ านวน 3 ท่าน จากนั้นผู้วิจัยได้น าไปทดลองใช้กับกลุ่มที่ศึกษาที่มีลักษณะเดียวกันกับกลุ่มที่ศึกษา
จริง แล้วน าเครื่องมือมาปรับปรุงแก้ไขก่อนที่น าไปใช้จริงต่อไป โดยในช่วงเริ่มต้นมีการรวบรวมข้อมูล 
 

เครื่องมือวิจัย 
ข้อมูลเชิง
ปริมาณ 

ข้อมูลเชิง
คุณภาพ 

แบบประเมินความรู้ของตนเองด้านความรู้ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี P  

แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม P P 

แบบประเมินการรับรู้และการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัล P  

แบบวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม P P 

แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง   P 

แบบสังเกตการณ์ปฏิบัติการสอน  P 

แบบบันทึกประชุมกลุ่มย่อยในการสะท้อนคิดและถอดบทเรียน  P 

หมายเหตุ P หมายถึง ประเภทของข้อมูลวิจัยท่ีได้จากการใช้เครื่องมือ 
  

 4.  โปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูโดยใช้โรงเรียนเป็นฐานส าหรับการพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลยี มีรายละเอียดดังนี้ 
  การพัฒนาโปรแกรมวิชาชีพแบบผสมสาน แบ่งออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 วงจรการเตรียมความพร้อม
ของครูกลุ่มวิจัย (Teachers' Preparation Cycle) ขั้นที่ 2 วงจรท างานกับผู้บริหารสถานศึกษา และครู (The Cooperating 
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Teachers Cycle) ขั้นตอนที่ 3 วงจรทีมปฏิบัติการสอนในช้ันเรียน (Collaboration Cycle) ซึ่งสร้างขึ้นตามรูปแบบการสอนตาม
แนวทางเชิงรุก 
  ขั้นที่ 1 การเตรียมความพร้อมครูด้านความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีและทักษะส าหรับครูผ่าน
แพลตฟอร์มออนไลน์ และส าหรับผู้บริหารและศึกษานิเทศก์ออนไซต์ในแต่ละภูมิภาค 
 
Table 1  
Teacher professional development program and preparation of coaches for administrators and supervision 
education 
โปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูและการเตรียมโค้ชที่เป็น ผู้บริหาร และศึกษานิเทศก์ 
 

 กิจกรรม แนวทางการจัดกิจกรรม 
ส าหรับผู้บริหารสถานศึกษาและศึกษานิเทศก์กลุ่มเป้าหมาย 
การประเมินสะท้อนตนเอง Pre-test (Self-assessment) และแนวคิดการ
พัฒนาโรงเรียนท้ังระบบ (Whole School Approach) 

การอบรมเชิงปฏิบัติการ และการอภิปรายกลุ่มย่อย 

กรอบแนวคิดการพัฒนาหลักสูตรสะเต็มและเทคโนโลยีดิจิทัล (STEM 
Education and Digital Technology) รายละเอียดบทเรียนของหลักสูตร
และการวิเคราะห์เชื่อมโยงกับสมรรถนะ และร่วมแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
บทบาทหน้าท่ีของผู้บริหารสถานศึกษาและศึกษานิเทศก์ด้านการหนุนน า
อย่างต่อเนื่อง และเทคนิคการหนุนน าอย่างต่อเนื่องในแต่ละบริบท การใช้
ค าถามเพื่อสะท้อนคิด และการสร้างบทสนทนาการเรียนรู้ 

การประชุมกลุ่มย่อย 

เครื่องมือในการหนุนน าอย่างต่อเน่ืองและการสร้างชุมชนแห่งการเรียนรู้
ทางวิชาชีพและการประเมินสะท้อนตนเอง Post-test (Self-assessment) 

การอบรมเชิงปฏิบัติการ และการอภิปรายกลุ่มย่อย 

ส าหรับครูผู้สอนกลุ่มเป้าหมาย 
เรียนรู้ส่วนประกอบและพื้นฐานการใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยีดิจิทัลใน
บทเรียนท่ี 1  
เรื่อง ท าความรู้จักกับ iPad เพื่อการศึกษา 

ฝึกปฏิบัติการใช้งานและสร้างสรรค์ชิ้นงานโดยใช้อุปกรณ์
เทคโนโลยีดิจิทัล 

- เรียนรู้ 
- ลองท า 
- น าไปใช้ 
- เชื่อมโยง 

สะท้อนการเรียนรู้ และร่วมแลกเปลี่ยน 
เรียนรู้พื้นฐานการใช้ Pages ในบทเรียนท่ี 2  
เรื่อง สร้างสื่อหนังสือให้มีชีวิตด้วยแอปพลิเคชัน Pages บน iPad   

ฝึกปฏิบัติการใช้งานและสร้างสรรค์ชิ้นงานโดยใช้อุปกรณ์
เทคโนโลยีดิจิทัล 

- เรียนรู้ 
- ลองท า 
- น าไปใช้ 
- เชื่อมโยง 

สะท้อนการเรียนรู้ และร่วมแลกเปลี่ยน 
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 กิจกรรม แนวทางการจัดกิจกรรม 
เรียนรู้พื้นฐานการใช้ Keynote ในบทเรียนท่ี 3  
เรื่อง สร้างสื่อแอนิเมชันอย่างง่ายด้วยแอปพลิเคชัน Keynote บนiPad 

ฝึกปฏิบัติการใช้งานและสร้างสรรค์ชิ้นงานโดยใช้อุปกรณ์
เทคโนโลยีดิจิทัล 

- เรียนรู้ 
- ลองท า 
- น าไปใช้ 
- เชื่อมโยง 

สะท้อนการเรียนรู้ และร่วมแลกเปลี่ยน 
เรียนรู้พื้นฐานการใช้ Number ในบทเรียนท่ี 4 
เรื่อง วางแผนโครงงานและการสอนด้วยแอปพลิเคชัน Numbers บน iPad 

ฝึกปฏิบัติการใช้งานและสร้างสรรค์ชิ้นงานโดยใช้อุปกรณ์
เทคโนโลยีดิจิทัล 

- เรียนรู้ 
- ลองท า 
- น าไปใช้ 
- เชื่อมโยง 

 สะท้อนการเรียนรู้ และร่วมแลกเปลี่ยน 
เรียนรู้พื้นฐานการใช้ GarageBand ในบทเรียนท่ี 5  
เรื่อง สร้างสุนทรียสร้างสรรค์กับเสียงดนตรีด้วยแอปพลิเคชัน GarageBand  
บน iPad 

ฝึกปฏิบัติการใช้งานและสร้างสรรค์ชิ้นงานโดยใช้อุปกรณ์
เทคโนโลยีดิจิทัล 

- เรียนรู้ 
- ลองท า 
- น าไปใช้ 
- เชื่อมโยง 

 สะท้อนการเรียนรู้ และร่วมแลกเปลี่ยน 
เรียนรู้พื้นฐานการใช้ iMovie ในบทเรียนท่ี 6 
เรื่อง สร้างคลิปสอนให้สนุกด้วยแอปพลิเคชัน iMovie ส าหรับ iPad   

ฝึกปฏิบัติการใช้งานและสร้างสรรค์ชิ้นงานโดยใช้อุปกรณ์
เทคโนโลยีดิจิทัล 

- เรียนรู้ 
- ลองท า 
- น าไปใช้ 
- เชื่อมโยง 

 สะท้อนการเรียนรู้ และร่วมแลกเปลี่ยน 
ส าหรับครูปฏิบัติการ 3 กลุ่มสาระวิชา  
กรอบแนวคิดการพัฒนาหลักสูตรสะเต็มศึกษา สมรรถนะเป้าหมาย 
กิจกรรมส าคัญของหน่วยการเรียนรู้ 

 

Self Assessment ครั้งที่ 1 (ประเมินตนเองด้านความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธี
สอนและเทคโนโลยีและการออกแบบการจัดการเรียนรู้) 
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 กิจกรรม แนวทางการจัดกิจกรรม 
แนวทางการน าหลักสูตรไปปฏิบัติใช้ในชั้นเรียน  
 

1) การวางแผนการใช้หน่วยการเรียนรู้ การก าหนด
ตารางเวลาสอน ครูท่ีรับผิดชอบแต่ละหน่วยการเรียนรู้)  
2) การประเมินความพร้อมของการสอนในแต่ละหน่วย 
(เนื้อหา วิธีการสอน การใช้ส่ือ การวัดประเมินผล) (กลุ่ม
ย่อย) 

Pre-test ด้านความรู้พื้นฐานโมดูลเรียนรู้ 7-9  
Hands on โมดูลท่ี 7 เรื่อง มหัศจรรย์สารสีของใบไม้ สะท้อนกิจกรรม และสรุปกิจกรรมโมดูลท่ี 7  

เรื่อง มหัศจรรย์สารสีของใบไม้ 
Hands on โมดูลท่ี 8 เรื่อง บ้านของฉัน สะท้อนกิจกรรม และสรุปกิจกรรมโมดูลท่ี 8 

 เรื่อง บ้านของฉัน 
Hands on โมดูลท่ี 9 เรื่อง Electric Dough การสะท้อนกิจกรรม และสรุปกิจกรรมโมดูลท่ี 9 

เรื่อง Electric Dough 
แนวทางการน าหลักสูตรไปปฏิบัติใช้ในชั้นเรียน 1) การวางแผนการใช้หน่วยการเรียนรู้ การก าหนด

ตารางเวลาสอน ครูท่ีรับผิดชอบแต่ละหน่วยการเรียนรู้)  
2) การประเมินความพร้อมของการสอนในแต่ละหน่วย 
(เนื้อหา วิธีการสอน การใช้ส่ือ การวัดประเมินผล) (กลุ่ม
ย่อย) 

น าเสนอแนวทางการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
Post-test ด้านความรู้พื้นฐานโมดูลเรียนรู้ 7-9  

 
  การออกแบบโปรแกรมการเตรียมความพร้อมด้านความรู้และทักษะของแอพพลิเคช่ันในไอแพด เป็นการวางพื้นฐานของ
การใช้แอพพลิเคช่ันเหล่านี้เพื่อให้ครู น ามาใช้เป็นเครื่องมือในการออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้สะเต็ม และส่งสามารถส่งเสริมให้
นักเรียนใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ สืบเสาะหาความรู้ และสร้างสรรค์ช้ินงาน โดยมีศึกษานิเทศก์และผู้บริหารร่วมในการพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรู้นี้ไปใช้ปฏิบัติการสอนในช้ันเรียนผ่านกระบวนการศึกษาช้ันเรียน (Lesson Study) 
  ขั้นที่ 2  วงจรท างานกับผู้บริหารสถานศึกษาและศึกษานิเทศก์ในการหนุนน าอย่างต่อเนืองและการศึกษาบทเรียน  
(The Coaching Cycle and Lesson Study)  
            ในขั้นนี้ผู้บริหารและศึกษานิเทศก์ใช้การสร้างชุมชนเรียนรู้เพื่อพัฒนาวิชาชีพเป็นแพลตฟอร์มในการพัฒนาครูผ่าน
กระบวนการใช้กรณีศึกษาบทเรียนและการถอดบทเรียนจากห้องเรียนต้นแบบจนได้แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
ที่เป็นการผนวกแนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรมเข้ากับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี กล่าวคือ ในขณะที่
นักเรียนท ากิจกรรมเพื่อพัฒนาความรู้ ความเข้าใจ และฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี นักเรียนต้องมี
โอกาสน าความรู้มาออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพื่อตอบสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน 
เพื่อให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (NRC, 2012) โดยการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 
ในหน่วยการเรียนรู้ของครูใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมทีป่ระกอบด้วย 6 ข้ันตอน ได้แก่ 
  1)  การระบุปัญหา (Identify a Challenge) เป็นขั้นตอนที่ผู้แก้ปัญหาท าความเข้าใจในสิ่ งที่ เป็นปัญหา 
ในชีวิตประจ าวัน เป็นการท าความเข้าใจปัญหาหรือความท้าทาย วิเคราะห์เง่ือนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนด
ขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะน าไปสู่การสร้างช้ินงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา 
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  2) การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information Search) เป็นการรวบรวมข้อมูล
และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดี
และข้อจ ากัด 
  3) การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดที่ เกี่ยวข้อง 
เพื่อการออกแบบช้ินงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยค านึงถึงทรัพยากร ข้อจ ากัดและเง่ือนไขตามสถานการณ์ที่ก าหนด 
  4) การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) เป็นการก าหนดล าดับขั้นตอนของ 
การสร้างช้ินงานหรือวิธีการ แล้วลงมือสร้างช้ินงานหรือพัฒนาวิธีการเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 
  5) การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Testing, Evaluation and Design 
Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนา
ให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 
             6) การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็นการน าเสนอแนวคิดและขั้นตอน
การแก้ปัญหาของการสร้างช้ินงานหรือการพัฒนาวิธีการ ให้ผู้อื่นเข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 
              โดยเน้นการออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการที่จัดประสบการณ์ท าให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยง
ประสบการณ์ที่ตรง สามารถประยุกต์ใช้ความรู้และประสบการณ์ที่ได้รับไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างเหมาะสม กิจกรรมเปิดโอกาสให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม สามารถบริหารจัดการตนเองมีความรับผิดชอบ สามารถท างานเป็นทีมร่วมกับผู้อื่น ระหว่างการ
เรียนรู้นักศึกษาฝึกประสบการณืวิชาชีพออกแบบการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่ตรวจสอบการพัฒนาสมรรถนะความคิดขั้นสูง
โดยเฉพาะความคิดริเริ่มเริ่มสร้างสรรค์ กิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษาที่ออกแบบในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ถูกออกแบบให้มี
การบูรณาการ โดยสร้างหัวข้อเรื่องขึ้นแทนการสอนเนื้อหาเป็นรายวิชาที่ส่งเสริมให้นักเรียนต้องสืบค้นแนวคิดและเกิดความเข้าใจ 
อย่างลึกซึ้งและเข้าใจในสิ่งที่ได้เรียนโดยองค์รวม เกิดความคิดและตระหนักถึงการเชื่อมโยงระหว่างความคิด โดยการจัดการเรียนรู้
บูรณาการและรูปแบบการบูรณการหลักสูตรมีความสัมพันธ์กัน  
  ขั้นที่ 3 วงจรทีมปฏิบัติการสอนในช้ันเรียน (Classroom Collaboration Cycle)  
  วงจรความร่วมมือครูร่วมกับทีม (ผู้บริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์ และโค้ช) น าแผนการจัดการเรียนรูต้ามแนวคดิ
ลงสู่การปฏิบัติการสอนในช้ันเรียน โดยมีการท างานร่วมกับครูพี่เลี้ยง ทีมครูโรงเรียน ผู้เช่ียวชาญนักศึกษา และอาจารย์นิเทศก์  
มีการเปิดช้ันเรียน การปฏิบัติการสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครู มีการน าหนุนน าอย่างต่อเนื่องของ
อาจารย์นิเทศก์เข้ามาร่วมท างานกับนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูอย่างต่อเนื่อง ในขั้นตอนการศึกษาช้ันเรียน (Lesson 
Study) และการสะท้อนการเรียนรู้ที่เป็นเครื่องมือในการขับเคลื่อนวงจรของชุมชนเรียนรู้เพื่อพัฒนาวิชาชีพ (Professional 
Learning Community: PLC) ดังนั้นในระยะเวลา 1 ปี ครูและทีมหนุนน าที่เป็นอาจารย์นิเทศก์ท างานร่วมกันอย่างต่อเนื่อง   
ดัง Table 2 
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Table 2 
Classroom teaching operations team cycle 
วงจรทีมปฏิบัติการสอนในช้ันเรยีน 
 

ล าดับที่ กิจกรรมของโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูโดยใช้โรงเรียนเป็นฐาน 
1 ประชุมครู อาจารย์นิเทศก์ และครูพี่เลี้ยง ประชุมร่วมกันเพื่อชี้แจงเกี่ยวกับการท าวิจัยการพัฒนาความเข้าใจและ 

การปฏิบัติการสอนแบบบูรณาการสะเต็มโดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัลของครู 
2 ชี้แจงรายละเอียดและแผนการท างานของโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูแบบผสมผสานท่ีต่อยอดไปสู่การปฏิบัติในชั้นเรียน 
3 อบรมเชิงปฏิบัติการให้ครู้ สร้างความเข้าใจในการออกแบบกิจกรรมสะเต็มศึกษาและการปฏิบัติการสอนตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา 
4 สังเกตการณ์ในโรงเรียนเครือข่ายท่ีเป็นต้นแบบห้องเรียนสะเต็มศึกษาของครู และถอดบทเรียนเพื่อน าเสนอ แลกเปลี่ยนกับ

ทีมผู้เชี่ยวชาญ อาจารย์นิเทศก์ 
5 ร่วมกันจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 6 ขั้นตอน โดยมีการวางแผน ออกแบบกิจกรรรมการเรียนรู้ใน

สอดคล้องกับเหตุการณ์จริงและบริบทของนักเรียน และโรงเรียน กับทีมผู้เชี่ยวชาญสะเต็มศึกษาจาก สสวท. อาจารย์นิเทศ และ
อาจารย์ในสาขาวิชา 

6 Online PLC LS 1 ประเด็น การพัฒนาและปรับแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ให้สอดคล้องกับบริบทของ
โรงเรียนร่วมกับทีมผู้เชี่ยวชาญ อาจารย์นิเทศ และโค้ช 

7 นักศึกษาฝึกประการณ์วิชาชีพครูปฏิบัติการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาในระดับจุลภาค ครั้งท่ี 1 
8 สัมภาษณ์ ถอดบทเรียน สะท้อนคิด ครั้งท่ี 1 สู่การปรับแก้แผนการจัดการเรียนรู้ 
9 Online PLC LS 2 ประเด็น การปฏิบัติการสอนตามแนวทางสะเต็มของครูแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
10 Online PLC LS 3 ประเด็น การปฏิบัติการสอนตามแนวทางสะเต็มของครูแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
11 Online PLC LS 4 ประเด็น การปฏิบัติการสอนตามแนวทางสะเต็มของครูแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
12 Online PLC LS 5 ประเด็น สัมภาษณ์ ถอดบทเรียน สะท้อนคิด จากการเปิดชั้นเรียนครั้งท่ี 1-3 
13 Online PLC LS 6 ประเด็น การปฏิบัติการสอนตามแนวทางสะเต็มของครูแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
14 Online PLC LS 7 ประเด็น การปฏิบัติการสอนตามแนวทางสะเต็มของครูแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
15 Online PLC LS 8 ประเด็น การปฏิบัติการสอนตามแนวทางสะเต็มของครูแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 
16 Online PLC LS 9 ประเด็น สัมภาษณ์ ถอดบทเรียน สะท้อนคิด จากการเปิดชั้นเรียนครั้งท่ี 4-6 
17 Online PLC LS 10 ประเด็น การปฏิบัติการสอนตามแนวทางสะเต็มของครูแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
18 Online PLC LS 11 ประเด็น การปฏิบัติการสอนตามแนวทางสะเต็มของครูแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
19 Online PLC LS 12 ประเด็น การปฏิบัติการสอนตามแนวทางสะเต็มของนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 
20 Online PLC LS 13 ประเด็น สัมภาษณ์ ถอดบทเรียน สะท้อนคิด จากการเปิดชั้นเรียนครั้งท่ี 7-9 
21 Online PLC LS 14 ประเด็น การศึกษาชั้นเรียนและการสะท้อนการเรียนรู้ 
22 ประชุมนักวิจัย ผู้เชี่ยวชาญ และ นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู เพื่อประเมินโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูแบบ 

ผสมสาน 
23 ประชุมสรุปผลการด าเนินการและถอดบทเรียนลักษณะและรูปแบบของโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูแบบผสมผสาน 
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 5.  การวิเคราะหข์อ้มูล 
  การวิจัยครั้งนี้ มีการใช้เครื่องมือวิจัยในการจัดเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือน มกราคม 2565  - มกราคม 2566 โดยมี 
การรวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องมือที่เป็นแบบประเมินการรับรู้และการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัล แบบวิเคราะห์แผนการจัดการ
เรียนรู้ แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพประเมิน แบบประเมิน แบบสัมภาษณ์ แบบสังเกตที่เก็บรวมรวม 
ทั้งข้อมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ จากกลุ่มวิจัย ได้แก่ ครู ผู้บริหาร ศึกษานิเทศก์ นักเรียน และนักเทคโนโลยี ผู้วิจัยเสนอผล 
การวิเคราะห์ข้อมูลให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัยโดยแบ่งออกเป็น 4 ตอนดังน้ี 
  ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูไทยส าหรับการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดย
ใช้ไอแพด ก่อน ระหว่าง และหลังเข้าร่วมในโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครู 
  ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาการรับรู้และความเข้าใจในการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลของครูไทยในการจัดการเรียนรู้
สะเต็ม  
              ตอนที่ 3 ผลการศึกษาประสิทธิผลการใช้และการบริหารหลักสูตรการพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลยีของครูในประเทศไทยเพื่อการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด  
               ตอนที่ 4 ผลการพัฒนาด้านการบริหารจัดการเรียนรู้ตามแนวทางการหนุนน าอย่างต่อเนื่องของผู้บริหารและ
ศึกษานิเทศก ์
               ส าหรับการน าเสนอผลวิจัยในบทความฉบับนี้ จะน าเสนอผลการพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลยีของครูไทยส าหรับการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด ก่อน ระหว่าง และหลังเข้าร่วมในโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพ
ครู และการรับรู้และความเข้าใจในการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลของครูและรายละเอียดของกิจกรรมพัฒนาวิชาชีพครูที่มี 
ความต่อเนื่องและมุ่งให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในห้องเรียนจากการสนับสนุนของผู้บริหารและศึกษานิเทศก์ท่ีเป็นโค้ชเชิงพื้นที่  
 

ผลการวิจัย (Results) 
 การพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูไทยส าหรับการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด ก่อน 
ระหว่าง และหลังเข้าร่วมในโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครู ดัง Table 3 
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Table 3   
Average scores of teachers' self-assessment of knowledge in content combined with teaching methods and technology for STEM Learning Management 
ผลคะแนนเฉลีย่การประเมินตนเองของครูด้านความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับการจัดการเรยีนรูส้ะเต็ม  

(n=444) 

รายการการประเมินตนเอง 

ระดับคะแนนเฉลี่ยการประเมินตนเองความรู่ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลย ี
(5 คะแนนเต็ม) 

ก่อนเข้า PD 
(X1) 

SD 
ระหว่างเข้าร่วม 
(เดือนที่ 5-6) 

(X2) 
SD 

หลังเข้า PD 
(X3) 

SD 
ผลการพัฒนา

ระยะที่ 1 
(X2-X1) 

ผลการพัฒนา
ระยะที่ 2 
(X3-X1) 

1. ความรู้ด้านเทคโนโลยีความรู้ความสามารถของผู้สอนใน
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศให้เหมาะสมกับ
เนื้อหาวิชาและนักเรียน Technological Knowledge (TK) 

2.45 0.42 2.85 0.41 3.77 0.44 0.4 1.32 

2. ความรู้ด้านวิธีการสอนความรู้ความสามารถของผู้สอนที่
น ามาประยุกต์ใช้เพื่อถ่ายถอดความรู้ไปสู่นักเรียน 
(Pedagogical Knowledge (PK) 

2.44 0.51 4.05 0.48 4.75 0.41 1.61 2.31 

3. ความรู้ด้านเนื้อหา สาระ ข้อมูลแนวคิดและหลักการที่
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาวิชาการในหลกัสูตรทีต่้องการที่จะ
ถ่ายทอดไปยังนักเรียน (Content Knowledge (CK)  

2.51 0.47 3.15 0.42 3.92 0.42 0.64 1.41 

4. ความรู้ในกระบวนทัศน์การสอน SMTและการน ากิจกรรม
มาใช้ (Pedagogical Content Knowledge (PCK) 

1.52 0.41 2.45 0.41 3.83 0.45 0.93 2.31 

5. ความรู้ความเข้าใจจากการใช้เทคโนโลยีที่หลากหลายที่
ช่วยให้นักเรียนได้ความรู้ในเนื้อหาตามวัตถุประสงค์ 
Technological Content Knowledge (TCK) 

1.49 0.43 3.55 
 

 

0.41 4.16 0.43 2.06 2.67 
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รายการการประเมินตนเอง 

ระดับคะแนนเฉลี่ยการประเมินตนเองความรู่ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลย ี
(5 คะแนนเต็ม) 

ก่อนเข้า PD 
(X1) 

SD 
ระหว่างเข้าร่วม 
(เดือนที่ 5-6) 

(X2) 
SD 

หลังเข้า PD 
(X3) 

SD 
ผลการพัฒนา

ระยะที่ 1 
(X2-X1) 

ผลการพัฒนา
ระยะที่ 2 
(X3-X1) 

6. ความรู้ความเข้าใจในการสอนเมื่อเทคโนโลยสีารสนเทศท่ี
ใช้เปลี่ยนแปลงไป Technological Pedagogical 
Knowledge (TPK) 

1.43 0.52 3.42 0.43 4.17 0.42 1.99 2.74 

7. ความรู้ด้านศาสตร์การสอนผนวกเนื้อหาวิชาและ
เทคโนโลยี เมื่อมคีวามรูจ้ะต้องผนวกเทคโนโลยีทางด้าน
ต่างๆโดยเฉพาะ ICT เพื่อจัดการเรียนการสอนและเพื่อท าให้
เกิดประสิทธิภาพในการจัดการเรยีนรู้ Technology 
Pedagogical Content Knowledge (TPACK) 

1.46 0.40 3.68 0.51 4.18 0.42 2.22 2.72 

8. ความรู้ด้านศาสตร์การสอนผนวกเนื้อหาวิชาและ
เทคโนโลยี ในการออกแบบการจดัการเรยีนรู้บูรณาการ
ร่วมกับการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
Technology Pedagogical Content Knowledge 
(TPACK) 

1.52 0.41 3.82 0.52 4.54 0.45 2.30 3.02 
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 จากการร่วมพัฒนาครูโดยมีทีมหนุนน าอย่างต่อเนื่องที่ประกอบด้วยผู้บริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์และทีมวิชาการ
พบว่าองค์ประกอบของความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูทุกองค์ประกอบมีแนวโน้มพัฒนาเพิ่มขึ้น ไปในทิศทาง
เดียวกับระยะเวลาในการเข้าร่วมโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครู โดยเฉพาะความรู้ด้านศาสตร์การสอนผนวกเนื้อหาวิชาและเทคโนโลยี 
ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้บูรณาการร่วมกับการออกแบบเชิงวิศวกรรม (TPACK) มีผลคะแนนพัฒนาจากคะแนน 1.52  
เป็นคะแนน 4.54 จาก (คะแนนเต็ม 5 คะแนน) รองลงมาเป็นด้านความรู้ความเข้าใจในการสอนเมื่อเทคโนโลยีสารสนเทศที่ใช้
เปลี่ยนแปลงไป (TPK) มีผลคะแนนพัฒนาจากคะแนน 1.43 เป็นคะแนน 4.17 จาก (คะแนนเต็ม 5 คะแนน) จากผลวิจัย พบว่า 
ในระยะแรกของการเข้าร่วมโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูกลุ่มวิจัยมีการพัฒนาในองค์ประกอบของความรู้ด้านศาสตร์การส อน 
ที่น ามาใช้ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษา และความรู้ด้านศาสตร์การสอนผนวกเนื้อหาวิชาและเทคโนโลยี เมื่อมี
ความรู้จะต้องผนวกเทคโนโลยีทางด้านต่างๆโดยเฉพาะ ICT เพื่อจัดการเรียนการสอนและเพื่อท าให้เกิดประสิทธิภาพในการจัดการ
เรียนรู้ Technology Pedagogical Content Knowledge (TPACK) โดยด าเนินการวิจัยครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบความรู้ในเนื้อหา
ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูไทยส าหรับการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด ก่อน ระหว่าง และหลังเข้าร่วมในโปรแกรม
การพัฒนาวิชาชีพครู เพื่อเปรียบเทียบการรับรู้และความเข้าใจในการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลของครูไทยในการจัดการเรียนรู้
สะเต็ม เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาโดยใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลกับไอแพด และเพื่อพัฒนาการ
บริหารการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางการหนุนน าอย่างต่อเนื่องของผู้บริหารและศึกษานิเทศก์ การประเมินประสิทธิผลของ 
การพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูในการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด ผลการจัดการเรียนรู้ 
การพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูในประเทศไทยเพื่อการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด 
ประกอบด้วย 3 แนวทาง ดังนี ้
 แนวทางที่ 1 การบูรณาการแบบ Integration เร่ือง มหัศจรรย์สารสีของใบไม้ ในระดับการสืบเสาะหาความรู้
ชี้แนะ (Guided Inquiry) 
 การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ มหัศจรรย์สารสีของใบไม้ เป็นการบูรณาการข้ามศาสตร์วิชาผ่านการหลอมรวม  

วิชาหลัก 4 วิชา โดยครูออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้สะเต็มในคาบวิชาโครงงานที่นักเรียนได้มีการเรียนรู้ในแนวคิด  

ที่เกี่ยวข้องจากวิชาต่างๆ และน ามาใช้ในการวางแผนออกแบบ และสร้างสรรค์ช้ินงานตามเงื่อนไขจากสถานการณ์ท้าทาย นักเรียน

ได้รับการเรียนรู้แบบเชื่อมโยงองค์ความรู้และน าความรู้และทักษะไปสู่การปฏิบัติ ดัง Figure 3 
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Figure 3 
STEM activity design approach that emphasizes integration 
แนวทางการออกแบบกิจกรรมสะเต็มที่เน้นการบูรณาการแบบ Integration 

 

 จากการจัดการเรียนรู้ นักเรียนได้ศึกษาสถานการณ์ด้วยตนเอง จากนั้นร่วมกันตอบค าถามเพื่อน าไปสู่การรวบรวม
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเพื่อตอบค าถามปัญหาจากสถานการณ์  ดังแผนภาพที่ 2 รวมถึงการได้มีส่วนร่วมในการท างานเป็นทีมผ่าน 
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มในการบอกข้อดี - ข้อเสีย ของการใช้สีจากธรรมชาติและสีสังเคราะห์ 
 
Figure 4 
An example of using an iPad to design an activity sheet where students can interact with analyzing problems 
from a situation 
ตัวอย่างของการใช้ไอแพดในการออกแบบใบกิจกรรมที่นักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับการวิเคราะห์ปัญหาจากสถานการณ์ 
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 นักเรียนลงมือปฏิบัติ รวบรวมข้อมูลพร้อมน าเสนอข้อมูลในแอปพลิเคชัน Number เพื่อให้นักเรียนได้เห็นข้อมูลทั้งหมด
ของทุกกลุ่ม นอกจากนั้นนักเรียนยังได้ใช้ Application FizziQ เพื่อศึกษาว่ามีสีใดบ้างที่อยู่ในใบไม้แต่ละระยะ คือ สด เริ่มเหี่ยว 
เหี่ยว โดยแต่ละกลุ่มศึกษาใบไม้ 1 ชนิด คือ (ใบไม้ตามบริบทของโรงเรียน)แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทดลองและลง
ข้อสรุปผลการทดลอง โดยค านึงถึงเป้าหมายของทีม และสัมพันธภาพของทีมเป็นหลัก น าไปสู่การทดลองการสกัดด้วยตัวท าละลาย
และโครมาโทกราฟีอย่างง่ายโดยใช้ข้อมูลที่ได้ศึกษามา จากนั้นระดมความคิดในการออกแบบ สร้างทดสอบประสิทธิภาพชุด
อุปกรณ์ Chromatography Test Kit (CTK) จากวัสดุอุปกรณ์ที่ก าหนดให้ จากนั้นใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอรายละเอียด และ
การท างานของชุดอุปกรณ์ CTK ที่สร้างขึ้น โดยใช้ Keynote ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับกิจกรรมที่ได้ลงมือปฏิบัติว่านักเรยีนไดค้วามรู้
อะไรบ้างจากการท ากิจกรรมนี้ โดยมีครูเป็น Facilitator ช้ีแจงกระบวนการปฏิบัติกิจกรรม คอยกระตุ้นให้นักเรียนพูดคุย
แลกเปลี่ยนข้อมูลความคิดเห็นโดยใช้ค าถาม คอยอ านวยความสะดวกในการจัดเตรียมอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง ให้ค าปรึกษา 
ในการใช้แอปพลิเคชัน Number FizziQ และ Keynote ดัง Figure 5 
 
Figure 5 
Using iPads to create pieces 
การใช้ไอแพดในการสร้างสรรค์ช้ินงาน 
 

 

  
 จากนั้นนักเรียนพร้อมน าผลการทดลองมาสรุปและอธิบายแนวคดิอย่างละเอียด ซึ่งการวัดระยะทางบนแผนทโดยใช้  
ไม้บรรทัดเป็นเพียงการประมาณคา่เท่านั้น จากนั้นน าไปแปลงหน่วยโดยใช้การเทียบบญัญตัิไตรยางศ์ ดัง Figure 6 
 
 
 
 
 

แอพพลิเคชั่น การน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้สะเต็ม 

 

การสร้างใบกิจกรรมท่ีนักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับสถานการณ์ แหล่งข้อมูล การ
ท างานเป็นทีมร่วมกับเพ่ือน 

 

เครื่องมือช่วยในการตรวจสอบสีท่ีอยู่ในใบไม้ เป็นแอพพลิเคชั่นท่ีใช้ในกระบวนการ
สืบเสาะและรวบรวมข้อมูลเพื่อน าไปวิเคราะห์และลงข้อสรุปในการอธิลายปรากฏารณ์ท่ี
เกิดขึ้น 

 

 
การสร้างวีดีโอน าเสนอขั้นตอนการด าเนินงานท่ีมีการเพิ่มข้อมูลการออกแบบและการ
ปรับแก้ไข CTK 

 

การบันทึกข้อมูลและผลการทดลองร่วมกับใบกิจกรรมใน Pages และเป็นแพลต์ฟอร์มใน
การวิเคราะห์และสร้างรูปแบบการน าเสนอการสรุปผลจากการวิเคราห์ข้อมูล 
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Figure 6 
Using iPads to record data and present them in a format that is easy to understand 
การใช้ไอแพดในการบันทึกข้อมูลและน าเสนอในรูปแบบที่ง่ายต่อการเข้าใจ 
 

  
 

 แนวทางที่ 2  การบูรณาแบบ Integration เร่ือง บ้านของฉัน มหัศจรรย์สารสีของใบไม้ ในระดับการสืบเสาะหา
ความรู้ชี้แนะ (Opened Inquiry)  

 การออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ เรื่อง บ้านของฉัน นักเรียนจะต้องวิเคราะห์ปัญหาและข้อจ ากัดของสถานการณ ์
จากนั้นร่วมกันอภิปรายในหัวข้อการเลือกพิกัด ออกแบบแปลนบ้าน และออกแบบบันได ได้อย่างความเหมาะสม และปลอดภัย 
น าไปสู่การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มนักเรียนจะได้รู้จักการอ่านแผนที่และวางแผนเลือกเส้นทางที่เหมาะสมในการเดินทางจากจุดหนึ่งไป
ยังอีกจุดหนึ่ง บูรณาการความรู้ในเรื่อง อัตราเร็วเฉลี่ย ในการค านวณเวลาและวางแผนการเดินทางโดยใช้แอปพลิเคชัน Maps หรือ
แอปพลิเคชันอ่ืนท่ีเกี่ยวข้องกับแผนที่ เรียนรู้พื้นท่ีและอัตราส่วนพ้ืนท่ี รวมถึงสืบค้นข้อมูลรูปแบบบันได ตัวอย่างการใช้สถานการณ์ 
ดัง Figure 7 
 
Figure 7 
Using digital technology to design learning activities linked to context at the situational level 
การใช้เทคโนโลยีดิจิทัลมาออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เช่ือมโยงกับบริบทในระดับสถานการณ์ 
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 การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ข้างต้นเป็นการบูรณาการความรู้ในเรื่อง อัตราเร็วเฉลี่ย ในการค านวณเวลาและวาง
แผนการเดินทางโดยใช้แอปพลิเคชัน Maps หรือแอปพลิเคชันอื่นที่เกี่ยวข้องกับแผนที่ เรียนรู้พื้นที่และอัตราส่วนพื้นที่ รวมถึง
สืบค้นข้อมูลรูปแบบบันได  เพื่อน ามาใช้ออกแบบแปลนบ้าน สร้างบันไดต้นแบบ สมาชิกในกลุ่มร่วมกันอภิปราย ปรับปรุงช้ินงาน 
จากนั้นน าเสนอ อภิปรายข้อดีและข้อจ ากัดกลุ่มย่อยอื่นที่น าเสนอ เพื่อให้ความคิดเห็นเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุงงานในค รั้งต่อไป 
บทบาทครู มีหน้าที่ก ากับดูแล อ านวยความสะดวก ให้ความรู้เพิ่มเติมจากข้อมูลที่นักเรียนค้นคว้า คอยใช้ค าถามกระตุ้นเพื่อให้
นักเรียนกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม ร่วมอภิปรายเพื่อหาข้อสรุป รวมถึงแนะน าการใช้แอปพลิเคชัน Maps หรือแอปพลิเคชัน
อื่นที่เกี่ยวข้องกับแผนท่ี  

  แนวทางที่ 3 การบูรณาการแบบ Integration Electric Dough ในระดับการสืบเสาะหาความรู้ชี้แนะ (Guided 
Inquiry) ร่วมกับการสืบเสาะภาคพลเมือง (Citizen Inquiry)  

  การออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ เรื่อง Electric Dough นักเรียนจะต้องศึกษาสถานการณ์ด้วยตนเอง วิเคราะห์
ปัญหาและข้อจ ากัดของสถานการณ์ จากนั้นร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความรู้ที่ใช้ในการออกแบบสิ่งประดิษฐ์ทางไฟฟ้าจากแป้งโดว์ 
ผ่านการปฏิบัติกิจกรรมกลุม่เพื่อน าความรู ้แนวคิดมาใช้ เพื่อประยุกต์ใช้ในการออกแบบและสร้างสิ่งประดิษฐ์ทางไฟฟ้าจากแปง้โดว์ 
เช่น ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้า สารละลายอิเล็กโทรไลต์ และการผลิตกระแสไฟฟ้าและการใช้ไฟฟ้า   
โดยค้นคว้าจากแอปพลิเคชัน Books ร่วมกันออกแบบโปสเตอร์การรณรงค์การใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดเพื่อลดภาวะโลกร้อนลง 
ในแอปพลิเคชัน Numbers อภิปรายและสรุปผลการทดลอง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ในแอปพลิเคชัน  Keynote  
ท ากิจกรรมผ่าน Simulation PhET เรื่อง Circuit Construction นอกจากนั้นยังได้ออกแบบ ทดสอบประสิทธิภาพ สิ่งประดิษฐ์
ทางไฟฟ้าอย่างสร้างสรรค์จากแป้งโดว์ และร่วมกันสรุปประเด็นและความรู้ที่ได้จากการสร้างสิ่งประดิษฐ์ทางไฟฟ้าจากแป้งโดว์   
โดยระหว่างปฏิบัติกิจกรรมครูมีหน้าที่ใช้ค าถามเปิดประเด็นอภิปรายถึงองค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า วงจรปิด -วงจรเปิด  
เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร ประโยชน์การเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า สั งเกตการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน เพื่อ Coach  
ให้ค าแนะน าในการปฏิบัติกิจกรรม ในขณะเดียวกันอาจรับบทเป็น Facilitator  จุดประเด็น ร่วมอภิปรายไปสู่การสรุปองค์ความรู้  

  จากการประชุมกลุ่มย่อยและการสัมภาษณ์ครูกลุ่มวิจัยมีการรับรู้ เกี่ยวกับการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลของครู 
เชิงบวกและการรับรู้เชิงลบ หลังจากการจัดการเรียนรู้ตามหน่วยการเรียนรู้ต้นแบบ พบว่าโดยภาพรวม ครูส่วนใหญ่มีการรับรู้เชิง
บวกต่อการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลในทุกรายการ โดยครูส่วนใหญ่ ร้อยละ  89.50 มีการรับรู้เชิงบวกว่า การใช้เครื่องมือ
เทคโนโลยีดิจิทัลสามารถการส่งส่งเสริมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนและ ส่งเสริมความร่วมมือของนักเรียน  
ในการรับรู้เชิงลบต่อการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัล ครูส่วนใหญ่ไม่เห็นด้วยกับผลกระทบเชิงลบจากการใช้เครื่องมือเทคโนโลยี
ดิจิทัล รายการที่ไม่เห็นด้วยมากที่สุดสองรายการ คือ ความไม่เหมาะสมกับวัยของนักเรียน และการเพิ่มอารมณ์ความรุนแรงเมื่อมี
การใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัล 
  

อภิปรายผล (Discussions) 
 โปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูโดยใช้โรงเรียนเป็นฐานท่ีมีการท างานร่วมกันเชิงภาคีของผู้บริหารโรงเรียน ศึกษานิเทศก ์
และทีมนักวิชาการสามารถพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูระดับช้ันประถมศึกษาส่งเสริมให้ครูกลุ่มวิจัย
นี้สามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุกโดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามาเป็นเครื่องมือการเรียนรู้ของครูและนักเรียน ถูกหลอม
หลวมเป็นส่วนหนึ่งของการจัดการเรียนรู้ของครูผ่านการใช้ไอแพดที่เป็นเครื่องมือในการแลกเปลี่ยนและสร้างสรรค์ช้ินงาน โดยผล
วิจัยน าเสนอให้เห็นว่าการพัฒนาครูในด้านความรู้ด้านเทคโนโลยีดิจิทัล  และด้านองค์ความรู้วิธีการสอนเป็นปัจจัยส าคัญของ 
การพัฒนาความรู้ในเนื้อผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีที่เช่ือมโยงกับความสามารถของครูในการจัดการเรียนรู้บูรณาการในช้ันเรียน 



Siriwan Chatmaneerungcharoen / Journal of Education and Innovation 2024, 26(1), 334-357 

 

354 
 

 ช่วงของการเข้าร่วมโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครู  ครูมีโอกาสได้ท างานร่วมกันข้ามสาระวิชามีการแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์การสอน ร่วมกันออกแบบการเรียนรู้ ได้วิเคราะห์ตัวอย่างบทเรียน และเข้าสังเกตช้ันเรียนส่งผลให้ครูมีการรับรู้
เกี่ยวกับเทคโนโลยีดิจิทัลเชิงบวก เป็นการเตรียมความพร้อมของครูเพื่อเข้าร่วมการพัฒนาบทเรียนกับทีมครู  นักวิจัย และ
ผู้ทรงคุณวุฒิผ่านวง PLC และร่วมทดลองสอนกับนักวิจัยซึ่งเป็นกลวิธีท่ีส าคัญที่ส่งเสริมให้ครูมีวิธีการสอนที่หลากหลายและมีผลต่อ
การพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีส าหรับการจัดการเรียนรู้สะเต็มอย่างต่อเนื่อง  ซึ่งผลวิจัยสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Tanak (2020) ที่น าเสนอให้เห็นว่านักศึกษาครูที่มีความรู้ในเทคโนโลยีมาก แต่มีความรู้ในด้านวิธีการสอนที่น้อย  
ก็ไม่ได้หมายความว่าเขาจะมีความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในระดับสูง  ซึ่งตัวแปรส าคัญของการพัฒนาความรู้  
TPACK คือการพัฒนาความรู้ด้านวิธีสอนให้เหมาะสม ถึงแม้ว่าความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในงานวิจัยได้นิยามไว้
เป็น 7 ด้านความรู้ ในทางปฏิบัติองค์ความรู้เหล่านี้ต้องถูกหลอมรวมเป็นหนึ่งเดียว (Integrative Model)ที่สนับสนุนให้ครูสามารถ
จัดการเรียนรู้บูรณาการได้ในช้ันเรียนจริง (Angeli & Valanides, 2009; Gess-Newsome, 2002; Tanak, 2020) กระบวนการ
เตรียมความพร้อมของครูในการจัดการเรียนรู้สะเต็มจ าเป็นต้องมีการท างานกับครูตั้งแต่การก าหนดเป้าหมายของบทเรียน   
การวิเคราะห์นักเรียน การออกแบบกิจกรรมสะเต็ม การเลือกใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลติดตามความก้าวหน้าการเรียนรู้ของ
นักเรียน การทดลองสอน และการน าไปปฏิบัติสอนในช้ันเรียนที่มีครูผู้สังเกต  (Buddy Teacher) ท างานร่วมกับโค้ช  
(Lomos et al., 2011; Jones et al., 2013)  แนวคิดของการร่วมกันก าหนดเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ การแบ่งบทบาทของ
ผู้น า (Shared Leadership) และการกระจายบทบาทผู้น า (Distributed Leadership) ในการสอนท าให้เกิดการเรียนรู้และพัฒนา
ของครู ซึ่งเป็นเทคนิคที่ท าให้โปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูในงานวิจัยนี้ประสบความส าเร็จ  ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ครูมีโอกาสร่วม
ก าหนดเป้าหมายของการพัฒนานักเรียนซึ่งถือว่าเป็นจุดเริ่มต้นของการท างานร่วมกันในวง PLC สอดคล้องกับงานวิจัยหลายท่าน 
(Leithwood & Mascall, 2008; Goksoy, 2016; Leithwood et al., 2019; Kennedy et al., 2011) ในกระบวนการหนุนน าครู
อย่างต่อเนื่องสามารถพัฒนาครูในการจัดการเรียนรู้สะเต็มจากการสะท้อนคิดจากกระบวนการปฏิบัติในการศึกษาช้ันเรียนเป็น
ขั้นตอนส าคัญที่บ่มเพาะให้ครูสามารถน าสิ่งที่ร่วมพัฒนาไปปรับใช้กับบริบทของตนเองได้  และส่งเสริมการเกิด Transformative 
Knowledge ที่ได้จากหลักฐานเชิงประจักษ์ของการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง และพัฒนาต่อยอดเป็นหลักสูตรการจัดการเรียนรู้ของ
โรงเรียนตนเอง ผลการวิจัยนี้ได้น าเสนอช่องว่างของการวิจัยที่น่าสนใจในด้านการพัฒนาวิชาชีพครูผ่านการบ่มเพาะ TPACK และ
การเพิ่มระดับการจัดการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ให้เป็นแบบเปิด (Opened Inquiry) ผลการพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอน
และเทคโนโลยีของครูไทยส าหรับการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้ไอแพด ก่อน ระหว่าง และหลังเข้าร่วมในโปรแกรมการพัฒนา
วิชาชีพครู ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม การปฏิบัติการสอน การสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง 
ร่วมกับการสะท้อนคิดจากการท า PLC ก่อนและหลังการอบรมเชิงปฏิบัติการแบบออนไลน์และแบบช้ันเรียน พบว่า ครูจาก 3 กลุ่ม
สาระการเรียนรู้มีการพัฒนาในด้านองค์ความรู้  และการเลือกใช้เทคโนโลยีดิจิทัลมาเป็นเครื่องมือในการส่งเสริมให้นักเรียนเกิด 
การเรียนรู้ตั้งแต่ขั้นเชื่อมโยงสถานการณ์ เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์เข้ามาในบทเรียน สู่ขั้นการออกแบบการน าองค์ความรู้ที่ได้
เรียนรู้ไปสู่การพัฒนาชุมชนท้องถิ่นในบริบทรอบตัว โดยมีการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้เทคโนโลยีดิจิทัล ใช้ไอแพด และ
เทคโนโลยีดิจิทัลที่มีอยู่ในปัจจุบัน เช่น คอมพิวเตอร์ โทรศัพท์ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และสื่อออนไลน์ มาร่วมใช้กับไอแพดในการ
สื่อสาร การปฏิบัติงานในการสืบเสาะหาความรู้  และการท างานร่วมกัน แบ่งเป็น 4 ส่วนที่ส าคัญ ได้แก่ ใช้ (Use) เข้าใจ 
(Understand) สร้าง (Create) และเข้าถึง (Access)  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากการออกแบบเครื่องมือวัดและประเมินผล  
ใช้ (Use) ครูสังเกตจากกความคล่องแคล่วทางเทคนิคที่จ าเป็นในการใช้คอมพิวเตอร์และอินเทอร์เน็ต ทักษะและความสามารถ 
ที่เกี่ยวข้องกับค าว่า “ใช้” ครอบคลุมตั้งแต่เทคนิคขั้นพื้นฐาน คือ การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เช่น โปรแกรมประมวลผลค า 
(Word Processor) เว็บเบราว์เซอร์ (Web Browser) อีเมลล์ และเครื่องมือสื่อสารอื่นๆ สู่เทคนิคขั้นสูงขึ้นส าหรับการเข้าถึงและ
การใช้ความรู้ เช่น โปรแกรมที่ช่วยในการสืบค้นข้อมูล หรือ เสิร์ชเอนจิน (Search Engine) และฐานข้อมูลออนไลน์ รวมถึง
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เทคโนโลยีอุบัติใหม่ เช่น Cloud computing ในระบบดิจิทัล เข้าใจ (Understand) ครูก าหนดกรอบนิยามเชิงพฤติกรรมที่เน้น
ทักษะทางเทคโนโลยีดิจิทัล จากผลวิจัยสรุปเป็นชุดของทักษะที่จะช่วยนักเรียนเข้าใจบริบทและประเมินสื่อดิจิทัลในการตัดสินใจ
เกี่ยวกับอะไรที่ควรหรือไม่ควรท าในโลกออนไลน์ จัดว่าเป็นทักษะที่ส าคัญและที่จ าเป็นที่ในการเตรียมนักเรียนเข้าสู่โลกออนไลน์  
นอกจากนี้เข้าใจยังรวมถึงการตระหนักว่าเทคโนโลยีดิจิทัลมีผลกระทบต่อพฤติกรรมและมุมมองของนักเรียนอย่างไร มีผลกระทบ
ต่อความเช่ือและความรู้สึกเกี่ยวกับโลกรอบตัวนักเรียนอย่างไร การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มในงานวิจัยนี้ครูได้มีการให้
นักเรียนจัดการสารสนเทศเพื่อค้นหา ประเมิน และใช้สารสนเทศอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อติดต่อสื่อสาร ประสานงานร่วมมือ และ
แก้ไขปัญหา หรือสร้าง (Create) ที่กิจกรรมสะเต็มเน้นให้นักเรียนสามารถผลิตช้ินงานโดยเลือกเนื้อหาและการสื่อสารอย่างมี
ประสิทธิภาพผ่านเครื่องมือสื่อดิจิทัลที่หลากหลาย ที่ต้องค านึงถึงบริบทและผู้รับสารที่แตกต่างและหลากหลาย และ 
ในองค์ประกอบสุดท้ายของเทคโนโลยีดิจิทัลที่สรุปได้จากการออกแบบกิจกรรมสะเต็มที่ครูได้พัฒนาคือองค์ประกอบด้าน  เข้าถึง 
(Access) ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนเข้าถึงและใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีดิจิทัล และข้อมูลข่าวสาร นักเรียนสามารถเลือกช่องทาง
ของข้อมูลที่น่าเช่ือถือ ตัดสินใจเลือกใช้ข้อมูลและแหล่งของข้อมูลได้อย่างมีวิจารณญาณ จากที่น าเสนอแสดงให้เห็นถึง 
การพัฒนาการรับรู้ของครูด้านเทคโนโลยีดิจิทัลที่เข้าร่วมในโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูผ่านการร่วมปฏิบัติในวง  PLC และมีการ
ท างานร่วมกันในการออกแบบบทเรียนกับครูข้ามกลุ่มสาระการเรียนรู้สามารถพัฒนาความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี
โดยเฉพาะความรู้ในด้านวิธีการสอนที่มีผลต่อการส่งเสริมให้ครูออกแบบบทเรียนสะเต็มที่เลือกใช้เทคโนโลยีดิจิทัลที่น่าสนใจผ่าน
เครื่องมือท่ีเรียกว่าไอแพด 
 

ข้อเสนอแนะ (Recommendations) 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1.1  ส าหรับผลวิจัยครั้งนี้ในด้านการจัดการเรียนรู้สะเต็มควรมีการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามาร่วมใน  
ขั้นของการสร้างความเชื่อมโยงของปรากฏการณ์จริงกับความพยายามในการอธิบายปรากฏการณ์นั้น ซึ่งเป็นแนวทางการออกแบบ
กิจกรรมที่เช่ือมโยงกับบริบทในระดับสถานการณ์ เหตุการณ์ และปรากฏการณ์ที่ท้าทายให้นักเรียนมีการสืบค้นและหาแนวทาง 
การแก้ปัญหาโดยใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลร่วมเพื่อให้เกิดน าเสนอกระบวนการคิดของนักเรียนออกมาเป็นรูปธรรม  ให้กับครู  
นักการศึกษา หรือนักวิจัยทางวิทยาศาสตร์ศึกษา น าไปสู่การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
ให้ถูกต้อง 
          1.2  ส าหรับผลวิจัยครั้งนี้ในด้านการพัฒนาวิชาชีพครู เป็นแนวทางการท างานร่วมมือกันระหว่างนักวิจัยและ
หน่วยงานต้นสังกัดในระดับโรงเรียนและระดับส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาท่ีมีความเข้าใจในเรื่องที้ด าเนินการไปในทิศทางเดียวกัน 
และสามารถเป็นโค้ชที่ช่วยหนุนน าการน าบทเรียนนี้ไปปฏิบัติใช้เชื่อมโยงกับงานท่ีปฏิบัติเป็นประจ าได้  
 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1  การวิจัยครั้งนี้มีการติดตามความเข้าใจในการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลของครูในการจัดการเรียนรู้ ส าหรับ
ศึกษานิเทศก์ และผู้บริหารสถานศึกษาส าหรับใช้ในการนิเทศติดตามอย่างต่อเนื่อง  ประเด็นที่ควรศึกษาเพิ่มเติมคือปัจจัย  
ความท้าทาย และอุปสรรคที่เกิดขึ้นในการจัดการเรียนรู้สะเต็มโดยใช้เครื่องมืออย่างต่อเนื่องโดยใช้การบริหารจัดการผ่านทีม  
เชิงพื้นที ่และรูปแบบการโค้ชที่โรงเรียนต้องด าเนินการให้สอดคล้องกับบริบทของโรงเรียน 
  2.2  การวิจัยครั้งนี้เน้นกระบวนการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีการติดตามความก้าวหน้าการเรียนรู้ของ
นักเรียนนั้นมีการวัดและประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในบางด้าน ดังนั้นการวิจัยในหัวข้อที่น่าสนใจเพิ่มเติมคือการร่วมพัฒนา
บทเรียนที่ใช้ไอแพดให้มีความต่อเนื่องและเช่ือมโยงกับหลากหลายศาสตร์วิชาโดยเน้นการวัดและประเมินผลด้านความฉลาดรู้
ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ ร่วมกับการพัฒนาเครื่องมือชุดการวัดและประเมินผลสมรรถนะที่บูรณาการ 
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