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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือพฒันาแนวคิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการใชก้ารจดัการ

เรียนรู้การทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สังเกต-อธิบาย และเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีต่อการเรียนรู้เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบใชก้ารทดลองเป็น

ฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สังเกต-อธิบาย กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 ปีการศึกษา 2565 

จาํนวน 37 คน  
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เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั แบบวดัแนวคิดทางการเรียนรู้ และแบบประเมินความพึงพอใจ วิเคราะห์

ขอ้มูลคาํตอบของนกัเรียนโดยการตีความและจดักลุ่มออกเป็น 4 กลุ่ม (ระดบัดีมาก ดี พอใช ้นอ้ย ) สถิติท่ีใช ้ไดแ้ก่ 

ค่าเฉล่ีย ค่าร้อยละ ผลการวิจัย พบว่า 1) ก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดระดับดีมาก เร่ือง อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี คิดเป็นร้อยละ 3.24 หลงัเรียนรู้นกัเรียนกลุ่มท่ีมีแนวคิดระดบัดีมากคิดเป็นร้อยละ 16.76 และ 2) 

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความพึงพอใจต่อการสอนโดยใช้การทดลองเป็นฐานร่วมกับเทคนิคทาํนาย-

สังเกต-อธิบาย ผลของความพึงพอใจของผูเ้รียนอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด ผลจากการทาํวิจยัสามารถนาํไป

ปรับใชใ้นการเรียนการสอน เพ่ือส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้กระบวนการคิด วเิคราะห์ อยา่งเป็นระบบมากยิง่ข้ึน 

 

คาํสําคญั: แนวคิดทางการเรียนวชิาเคมี การทดลองเป็นฐาน เทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย 

 

ABSTRACT 

The purposes of this research were to study the development of Mathayomsuksa student is scientific 

conceptions of rate of chemical reaction using an Laboratory-Based Learning management with predict-observe-

explain (POE) techniques to manage their classroom learning and explore the satisfaction of students towards the 

use of the experimental-based learning management with predict-observe-explain (POE) techniques to learn 

chemical reaction rates. Study examples were 37 students studying in grade 11 class during the 2nd semester of 

academic year 2022.  

The research instruments were a rate of chemical reaction concept test and the statistics employed for 

the data analysis included percentage, mean, standard deviation. and t-test. The students' answer data were 

analyzed by interpretation and grouped into 4 groups (very good, good, fair, low). Statistics used in the analysis 

were average percentage, The results indicated that before learning, 3.24 percent of the students with very good 

concepts on Chemical Reaction Rate , after learning, 16.76 percent of the students with very good concepts on 

Chemical Reaction Rate.2) the students were satisfied with the use of the experimental-based learning 

management with predict-observe-explain (POE) techniques at the highest level. These results can be applied to 

teaching and learning management in order to promote a systematic analytical thinking skill of the students. 

 

Keywords: Concept of learning chemistry , Laboratory-Based Learning, Predict-Observe-Explain 

 

1. ความสําคัญและทีม่าของปัญหาวจัิย 

วชิาเคมีจดัเป็นวชิาหน่ึงท่ีสาํคญัในวิชาวทิยาศาสตร์และมีความเฉพาะเจาะจงในเน้ือหาโดยมุ่งเนน้ศึกษา 

เก่ียวกับสารและการเปล่ียนแปลงของสารทั้ งในระดบัอะตอมและโมเลกุล ซ่ึงเน้ือหาส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็น

นามธรรม ไม่สามารถมองเห็นไดโ้ดยเฉพาะเม่ืออธิบายปรากฏการณ์ทางเคมีนกัเคมีมกัจะอธิบายการเปล่ียนแปลง 

พฤติกรรม ของสารใน 3 ระดบั ดว้ยกนั คือ ระดบัมหภาค ระดบัจุลภาค และระดบัสัญลกัษณ์ (Johnstone, 1993 

อา้งถึงใน ภรทิพย ์สุภทัรชยัวงศ์, 2556) หรือในบางคร้ังก็ให้นักเรียนศึกษาระดบัมหภาคแต่ไม่ไดเ้ช่ือมโยงกับ

ปรากฏการณ์ในระดบัท่ีตามองเห็น ทาํใหเ้คมีมีความเป็นนามธรรมหรือยากต่อการทาํความเขา้ใจของนกัเรียน จาก

ประสบการณ์การฝึกประสบการณ์วชิาชีพครู ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง ปริมาณสมัพนัธ์ พบวา่นกัเรียนมี
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แนวคิดคลาดเคล่ือนในวชิาเคมี เช่น ในเร่ืองจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิและสารละลาย นกัเรียนเขา้ใจ

วา่จุดเดือดของสารละลายตํ่ากวา่สารบริสุทธ์ิ และจุดหลอมเหลวของสารละลายสูงกวา่สารบริสุทธ์ิ ในเร่ืองกฎทรง

มวล นกัเรียนเขา้ใจวา่มวลของสารก่อนและหลงัทาํปฏิกิริยาไม่เท่ากนั เป็นตน้ ซ่ึงจากการสอบถามนกัเรียนพบวา่ 

วิชาเคมีมีเน้ือหาเป็นนามธรรม ทาํให้มองเห็นภาพไม่ชดัเจน ครูมกัสอนแบบบรรยาย ทาํให้ไม่น่าสนใจ จึงทาํให้

การจดัการเรียนการสอนวิชาเคมียงัมีปัญหาอยูม่าก อาจเน่ืองมาจากลกัษณะของเน้ือหาวิชาเคมีท่ีมีเน้ือหายอ่ย ๆ 

จาํนวนมากและมีความซบัซอ้น ส่งผลให้นกัเรียนไม่สามารถจดจาํหรือทาํความเขา้ใจไดห้มด (Gilbert, 2006 อา้ง

ถึงในชญัภสัท์ บุญเจือจนัทร์, 2562) จึงทาํให้นกัเรียนส่วนใหญ่คิดวา่วิชาเคมีเป็นวิชาท่ีเขา้ใจยาก อีกทั้งครูผูส้อน

เองก็จดักิจกรรมการเรียนการสอนในรูปแบบท่ีไม่หลากหลาย ครูยงัคงมีบทบาทสาํคญัในการจดัการเรียนการสอน

นอ้ย นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้นอ้ย ทาํให้นกัเรียนรู้สึกเบ่ือ ขาดความสนใจต่อวิชาเคมี โดยเฉพาะ

เน้ือหา เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีเน้ือหาซับซ้อนเป็นนามธรรมยากต่อการทาํความเขา้ใจ ส่งผลให้

นกัเรียนไม่เขา้ใจในเร่ืองน้ี  

 การจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารทดลองเป็นฐาน เป็นวิธีสอนท่ีครูเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติั

หรือให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสศึกษาคน้ควา้ ดว้ยตนเอง โดยครูผูส้อนไดจ้ดักระบวนการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัความ

สนใจและความถนดัของผูเ้รียนโดย คาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการจาก

การจัดประสบการณ์จริงลงมือ ปฏิบัติด้วยตนเองท่ีผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้การแก้ปัญหาโดยใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไดฝึ้กทกัษะการคิดอย่างเป็นระบบ อีกทั้งผูเ้รียนไดท้าํกิจกรรมกลุ่มและอภิปราย

แลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั (นํ้ าฝน คูเจริญไพศาล,2560) อีกทั้งวิธีการสอนแบบทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย (POE) เป็น

เทคนิคการสอนหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพท่ีจะส่งเสริมใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นและอภิปรายเก่ียวกบัแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร์        เป็นวิธีการสอนท่ีครูเร่ิมตน้ดว้ยการนาํเสนอสถานการณ์ แลว้ให้นกัเรียนไดท้าํนายส่ิงท่ีจะ

เกิดข้ึนดว้ยความรู้เดิม จากนั้นจะให้นักเรียนลงมือทดลอง สังเกต เพ่ือหาคาํตอบจากสถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึน

หลงัจากนั้นให้นักเรียนบอกส่ิงท่ีสังเกตไดจ้ากการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเองและขั้นสุดทา้ยนกัเรียนจะตอ้ง

อธิบายถึงความแตกต่างระหวา่งส่ิงท่ีไดท้าํนายกบัผลการทดลองท่ีได ้(ใผ ่พนังาม,2560) 

 แนวคิด เร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นแนวคิดหน่ึงท่ีสาํคญั เพราะปรากฏการณ์หลายอยา่งท่ีพบใน

ชีวิตประจาํวนัของนกัเรียนเก่ียวขอ้งกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น การเผาไหมข้องแก๊สหุงตม้การยอ่ยอาหาร 

การเกิดฝนกรด การระเบิดของดินปืน เป็นตน้ (สสวท., 2548) ดังนั้นนักเรียนจึงตอ้งมีแนวคิดเร่ือง อตัราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีถูกตอ้ง เพ่ือสามารถปรับใชใ้นการดาํรงชีวติประจาํวนั และจากการศึกษางานวจิยัท่ีผา่นมาพบวา่ 

แนวคิดเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นแนวคิดหน่ึงท่ีนักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน ตวัอย่างเช่น กลไกของ

ปฏิกิริยาเคมี ธรรมชาติของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (จินดา พราหมณ์ชู, 2553) และเน้ือหาท่ีนกัเรียน  มี

แนวคิดถูกตอ้งน้อยท่ีสุดคือ การคาํนวณเก่ียวกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เน่ืองจากขาดทกัษะการคาํนวณและ

ความรู้เร่ืองปริมาณสมัพนัธ์ (สุวนิตย ์บุญเพง็, 2557) 

 ดว้ยเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะนาํการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบั

เทคนิคทาํนาย-สังเกต-อธิบาย มาใชใ้นการสอนรายวิชาเคมี โดยจะศึกษาการพฒันาแนวคิดทางการเรียนของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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2. วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพ่ือพฒันาแนวคิด เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐาน

ร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย 

 2. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีต่อการเรียนรู้ เร่ืองอตัราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย 

 

3. เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

3.1 แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

การจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐาน เป็นกระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการ

เรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนด โดยการให้ผูเ้รียนเป็นผูก้าํหนดปัญหาและสมมติฐานในการทดลอง และลงมือ

ทดลอง ปฏิบติัตามขั้นตอนท่ีกาํหนดโดยใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีจาํเป็น เก็บรวบรวมขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล สรุปอภิปราย

ผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้ท่ีไดรั้บจากการทดลอง 

ขั้นตอนในการจดัการเรียนการสอน ไดแ้ก่ ขั้นทาํนาย เป็นการทาํนายผล จากสถานการณ์ท่ีครูกาํหนด 

ขั้นสังเกต เป็นการหาคาํตอบของสถานการณ์ โดยการทดลอง สังเกต และวิธีการต่าง ๆ และขั้นอธิบาย เป็นการ

อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนเปรียบเทียบกบัผลท่ีไดท้าํนายไว ้

นํ้ าฝน คูเจริญไพศาล (2559) ไดศึ้กษาเร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ครงการเป็นฐานเพ่ือพฒันา

ความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ของนิสิตปริญญาตรีชั้นปีท่ี 1 ผลการศึกษาพบวา่ ความสามารถใน

การทดลองทางวิทยาศาสตร์ นิสิตส่วนใหญ่สามารถทาํการทดลองทางวิทยาศาสตร์ไดเ้พ่ิมข้ึน การเรียนรู้โดยใช้

โครงการเป็นฐานเป็นเทคนิควธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ตามความถนดั 

ความสนใจ และความสามารถท่ีแตกต่างกันของผูเ้รียนแต่ละคน โดยผูเ้รียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ไดฝึ้กทกัษะการคิด การแกปั้ญหา ผ่านกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จึงส่งผลใหผู้เ้รียน

เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ทําให้พฒันาความสามารถในการทําโครงการ ความสามารถในการทดลองทาง

วทิยาศาสตร์  

 ณรงศกัด์ิ รัตนพนัธ์ุ (2564) ไดท้าํการศึกษา เร่ือง การส่งเสริมความเขา้ใจเร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีในระดบัจุลภาคของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใช ้การทดลองเป็น

ฐานร่วมกบัส่ือแบบจาํลอง ผลการศึกษาพบวา่ ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบใชก้าร

ทดลองเป็นฐานร่วมกบัส่ือแบบจาํลอง มีคะแนนความเขา้ใจทางการเรียนเพ่ิมข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้

โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัส่ือแบบจาํลอง เป็นการจดัสภาพการเรียนรู้ในรายวิชาเคมีท่ีมีเน้ือหาและทฤษฎี

ท่ีค่อนขา้ง เขา้ใจยาก ซ่ึงการทดลองเป็นฐานผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการจากการปฏิบติัดว้ยประสบการณ์จริง 

มีอิสระในการคิดหาคาํตอบ ไดท้าํกิจกรรมกลุ่ม และอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั    

 

 

 

 

 

 



การประชุมวชิาการระดบัชาติ คร้ังท่ี 18 และการประชุมวชิาการระดบันานาชาติ คร้ังท่ี 8 มหาวทิยาลยัศรีปทุม ประจาํปี 2566 

2934 

3.2 กรอบแนวคดิในการวจิยั 

 

 

 

 

 

 
 

แผนภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 

3.3 สมมตฐิานการวจิยั 

1. หลงัการจดัการเรียนรู้ เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลอง

เป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย ท่ีดีข้ึน 

2. หลงัการจดัการเรียนรู้ เร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลอง

เป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สังเกต-อธิบาย นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐาน

ร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย ในระดบัมากท่ีสุด 

 

4. วธีิดําเนินการวจัิย 

4.1 ประชากรและตวัอย่าง 

1. ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จาํนวน 94 

คน 

2. กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 จาํนวน 37 คน โดยใชว้ิธีการสุ่มแบบ

เจาะจง (Purposive Sampling) นกัเรียนสายวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

4.2 เคร่ืองมือวจิยั 

เคร่ืองมือสาํหรับใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-

สังเกต-อธิบาย เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จาํนวน 5 แผน รวม 10 ชัว่โมง ประกอบดว้ย

แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จาํนวน 2 ชัว่โมง แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง ความเขม้ขน้

ของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จาํนวน 2 ชัว่โมง แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง พ้ืนท่ีผิวของสารกบัอตัราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี จาํนวน 2 ชัว่โมง แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง อุณหภูมิกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จาํนวน 2 

ชัว่โมง และแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง ตวัเร่งกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จาํนวน 2 ชัว่โมง เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ

พิจารณาตรวจสอบความเหมาะสม จากนั้นทาํการแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะและนาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชก้บั

การจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย  

2.  แบบวดัแนวคิดทางการเรียน เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นแบบวดัแนวคิดท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน

เพ่ือ       วดัแนวคิด เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงใชส้าํหรับวดัก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยการจดัการ

เรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สังเกต-อธิบาย จากนั้นนาํแบบวดัแนวคิดทางการเรียน  

การพฒันาแนวคิด  

เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
การจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลอง

เป็นฐานร่วมกบัเทคนิค 

ทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย ความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนรู้โดยใช ้

การทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิค 

ทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย 
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เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 3 ท่าน ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญทั้ ง 3 ท่าน ตรวจสอบความ

เท่ียงตรงของแบบวดัแนวคิดระหว่างข้อสอบกับวตัถุประสงค์ (Index of item-Objective Congruence: IOC) 

จากนั้นนาํมาปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ และนาํแบบวดัแนวคิดทางการเรียน ไปหาค่าความยาก

ง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเช่ือมัน่  

3. แบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีผลต่อโดยการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบั

เทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย เป็นแบบประเมินท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ผูว้จิยักาํหนดเกณฑก์ารแปลความหมายระดบัพึง

พอใจ     ท่ีมีผลต่อการใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย กาํหนดเกณฑก์ารแปลคะแนน

ความ      พึงพอใจ ดงัน้ี (กองวจิยัทางการศึกษา, 2545) 

  คะแนนเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง  4.51 - 5.00   หมายถึง  พึงพอใจมากท่ีสุด 

คะแนนเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง  3.51 - 4.50   หมายถึง  พึงพอใจมาก 

คะแนนเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง  2.51 - 3.50   หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 

คะแนนเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง  1.51 - 2.50   หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย 

คะแนนเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง  1.00 - 1.50   หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

4.3 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1. ผูว้จิยัดาํเนินการวดัก่อนเรียน โดยใชแ้บบวดัแนวคิดทางการเรียน เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

จาํนวน 20 ขอ้  

2. จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การทดลองเป็นฐาน

ร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย กบักลุ่มท่ีศึกษา เม่ือส้ินสุดการสอนในแต่ละแผน ผูว้จิยับนัทึกส่ิงท่ีสงัเกตได ้        

จากการจดัการเรียนรู้ เพ่ือนาํมาเป็นแนวทางในการแกไ้ขและปรับปรุงกิจกรรมการสอนในคร้ังต่อไป 

 3. ผูว้จิยัใหน้กัเรียนทาํแบบวดัฉบบัเดิมอีกคร้ัง หลงัจากทาํแบบวดัแลว้ผูว้จิยันาํคาํตอบของนกัเรียน        

ท่ีไดม้าทาํการวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 

4.4 การวเิคราะห์ข้อมูล  

1. ผูว้ิจยัทาํการวิเคราะห์แนวคิด เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5        

ในการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย ประกอบดว้ย 

 เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จาํนวน 4 ขอ้  

 เร่ือง ความเขม้ขน้ของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จาํนวน 4 ขอ้  

 เร่ือง พ้ืนท่ีผิวของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จาํนวน 4 ขอ้  

 เร่ือง อุณหภูมิกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จาํนวน 4 ขอ้   

 เร่ือง ตวัเร่งกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จาํนวน 4 ขอ้   

จากนั้นทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยตรวจคาํตอบของนกัเรียนในแบบวดัแนวคิดทางการเรียนแต่ละ

ขอ้ และ ทาํการจดักลุ่มนกัเรียนเป็น 4 กลุ่ม โดยมีรายละเอียดเกณฑใ์นการจดักลุ่มดงัตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 เกณฑก์ารประเมินวดัแนวคิดเร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

กลุ่มของนกัเรียน เกณฑ์ในการจดักลุ่ม 

ระดบัดีมาก 
นกัเรียนตอบคาํถามไดถู้กตอ้งครบถว้นจาํนวน 4 ขอ้ ในแต่ละแนวคิด 

เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ระดบัดี 
นกัเรียนตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง จาํนวน 3 ขอ้ ในแต่ละแนวคิด เร่ือง 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ระดบัพอใช ้
นกัเรียนตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง จาํนวน 2 ขอ้ ในแต่ละแนวคิด เร่ือง 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ระดบันอ้ย 
นกัเรียนตอบคาํถามไดถู้กตอ้งจาํนวน 0-1  ขอ้ ในแต่ละแนวคิด เร่ือง 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  

2. ผูว้ิจยัทาํการวิเคราะห์ความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิค

ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย โดยใชว้ิธีของลิเคิร์ท (Likert) ชนิดเป็นขอ้ความมี 5 ระดบั กาํหนดค่าความพึงพอใจมาก

ท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด ใชใ้นการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัจาก

เรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย จาํนวน 10 ขอ้ 

 

5. ผลการวจัิยและอภิปรายผล 

              1.การจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถพฒันาแนวคิด เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ไดน้ั้น ผูว้ิจยัใชก้ารจดัการ

เรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย ท่ีเนน้ใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการ

จากการปฏิบติัดว้ยประสบการณ์จริง เนน้การลงมือทาํดว้ยตนเอง สามารถสงัเกตการเปล่ียนแปลงไดช้ดัเจน ไดท้าํ

กิจกรรมกลุ่มและอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั โดยผ่านการทดลอง ซ่ึงจากการวิเคราะห์แบบวดัแนวคิด

ทางการเรียน เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี พบวา่แนวคิดก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็น

ฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย ของนกัเรียน ใหผ้ลดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบแนวคิดเร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ย 

 การทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย จาํนวนนกัเรียน 37 คน 
 

แนวคิด 

จํานวนนักเรียนในแต่ละกลุ่ม (ร้อยละ) 

ดมีาก ด ี พอใช้ น้อย 

ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั 

1. อตัรา 

การเกดิปฏิกริิยาเคมี 

1 

(2.70) 

4 

(10.81) 

1 

(2.70) 

4 

(10.81) 

11 

(29.73) 

18 

(48.65) 

24 

(64.86) 

11 

(29.73) 

2.ความเข้มข้นของ

สารกบัอตัราการ

เกดิปฏิกริิยาเคมี 

0 

(0.00) 

9 

(24.32) 

7 

(18.92) 

14 

(37.84) 

2 

(5.40) 

12 

(32.43) 

28 

(75.68) 

2 

(5.40) 
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3.พ้ืนท่ีผิวของสาร

กบัอตัราการ

เกดิปฏิกริิยาเคมี 

5 

(13.51) 

12 

(32.43) 

4 

(10.81) 

12 

(32.43) 

8 

(21.62) 

9 

(24.32) 

20 

(54.05) 

4 

(10.81) 

4. อุณหภูมิกบัอตัรา

การเกดิปฏิกริิยาเคมี 

0 

(0.00) 

4 

(10.81) 

3 

(8.11) 

12 

(32.43) 

7 

(18.92) 

14 

(37.84) 

27 

(72.97) 

7 

(18.92) 

5.ตัวเร่งกบัอตัรา

การเกดิปฏิกริิยาเคมี 

0 

(0.00) 

2 

(5.40) 

5 

(13.51) 

7 

(18.92) 

8 

(21.62) 

21 

(56.76) 

24 

(64.86) 

7 

(18.92) 

ร้อยละเฉลีย่รวม 3.24 16.76 10.81 26.49 19.46 40.00 66.49 16.75 

 

จากตารางท่ี 2 เม่ือพิจารณาองค์ประกอบของแนวคิดทั้ ง 5 แนวคิด แลว้นํามาวิเคราะห์ขอ้มูล จะได้

รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

1. แนวคดิเร่ือง อตัราการเกดิปฏิกริิยาเคม ี

แนวคิดเร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นการใหน้กัเรียนศึกษาความเร็วท่ีตวัทาํปฏิกิริยาเปล่ียนไปเป็น

สารผลิตภณัฑ์ต่อหน่วยเวลา ซ่ึงในการจดัการเรียนการสอน ครูจะให้นักเรียนทาํการทดลอง เร่ือง การทดลอง

ศึกษาการเกิดแก๊สไนโตรเจนจากปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกบักรดไฮโดรคลอริก ซ่ึงจากการวิเคราะห์

พบว่าก่อนเรียนนักเรียนมีแนวคิด เร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในระดบัดีมากมีเพียงร้อยละ 2.70 ในขณะท่ี

นกัเรียนท่ีมีแนวคิดอยูใ่นระดบันอ้ยมีมากถึงร้อยละ 64.86 ซ่ึงอาจเป็นเพราะวา่ ก่อนเรียนนกัเรียนมีแนวคิดเก่ียวกบั

อตัราการปฏิกิริยาเคมีวา่การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นเพียงการเปล่ียนแปลงของสารตั้งตน้ไปเป็นสารผลิตภณัฑเ์ท่านั้น 

ซ่ึงนกัเรียนไม่ไดค้าํนึงถึงหน่วยของเวลาในการเกิดปฏิกิริยาเคมี  เช่น คาํตอบของนกัเรียนคนท่ี 1 ตอบวา่ “ปริมาณ

สารตั้งต้นท่ีลดลงหรือปริมาณสารผลิตภัณฑ์ท่ีเพ่ิมขึน้จากปฏิกิริยา” เช่นเดียวกนันกัเรียนคนท่ี 25 ตอบวา่ “สาร

ผลิตภัณฑ์รวมตัวกันกลับไปเป็นสารตั้งต้นมากขึน้” จะเห็นไดว้า่นกัเรียนทั้ง 2 คน ไม่มีการคาํนึงหน่วยของเวลา

ในการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยแนวคิดท่ีถูกตอ้ง คือ ปริมาณสารตั้งตน้ท่ีลดลงจากปฏิกิริยาในหน่ึงหน่วยเวลา และ

ปริมาณสารผลิตภณัฑท่ี์เพ่ิมข้ึนจากปฏิกิริยาในหน่ึงหน่วยเวลา เม่ือผ่านการจดัการเรียนรู้ดว้ยการทดลองเป็นฐาน

ร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สังเกต-อธิบาย (POE) พบวา่นกัเรียนมีแนวคิดอยูใ่นระดบัดีมากเพ่ิมถึงร้อยละ 10.81 และมี

แนวคิดระดบันอ้ยลดลงเหลือเพียงร้อยละ 29.73 อาจเป็นเพราะวา่นกัเรียนไดเ้รียนรู้ผา่นการทาํการทดลอง ทาํให้

นักเรียนเห็นเป็นรูปธรรม ซ่ึงจากการทดลองทาํให้นักเรียนเห็นเวลาของการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะ

แมกนีเซียมกบักรดไฮโดร-คลอริกไดช้ดัเจนมากยิ่งข้ึน และไดฝึ้กการใชค้วามรู้ท่ีไดม้าจากการทดลองมาตอบ

คาํถามในแบบวดัแนวคิด เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ไดอ้ยา่งถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน  

2. แนวคดิเร่ือง ความเข้มข้นของสารกบัอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคม ี

 แนวคิดเร่ือง ความเขม้ขน้ของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นการให้นกัเรียนศึกษาความเขม้ขน้

ของสารตั้งตน้ท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงในการจดัการเรียนการสอน ครูจะใหน้กัเรียนทาํการทดลอง  เร่ือง 

ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ซ่ึงจากการวเิคราะห์พบวา่ก่อน

เรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวคิด เร่ือง ความเขม้ขน้ของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในระดบัดีมากเลย ในขณะท่ี

นกัเรียนท่ีมีแนวคิดอยูใ่นระดบันอ้ยมีมากถึงร้อยละ 75.68 แมว้า่นกัเรียนจะบอกไดว้า่ความเขม้ขน้ของสารมีผลต่อ

การเกิดอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แต่นกัเรียนไม่สามารถอธิบายเหตุผลไดว้า่เพราะเหตุใด ความเขม้ขน้ของสารถึง

มีผลต่อการเกิดอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น คาํตอบของนกัเรียนคนท่ี 8 ตอบวา่ “จาํนวนอนุภาคของสารตั้งต้น

เพ่ิมขึน้ เป็นการเพ่ิมพลังงานก่อกัมมันต์” เช่นเดียวกนันกัเรียนคนท่ี 34 ตอบว่า “จาํนวนอนุภาคของสารตั้งต้น
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เพ่ิมขึน้ จะทาํให้อนุภาคมีพลังงานจลน์สูงขึน้” เม่ือผ่านการจดัการเรียนรู้ดว้ยการทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิค

ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย (POE) พบวา่นกัเรียนมีแนวคิดอยูใ่นระดบัดีมากเพ่ิมถึงร้อยละ 24.32 และมีแนวคิดระดบั

นอ้ยลดลงเหลือเพียงร้อยละ 5.40 อาจเป็นเพราะวา่นกัเรียนไดเ้รียนรู้ผ่านการทาํการทดลอง ซ่ึงครูจะให้นกัเรียน

ศึกษาความเข้มขน้ของสารท่ีมีความเข้มขน้แตกต่างกัน และมีการใช้ส่ือ Amination จาก Powerpoint แสดง

แบบจาํลองการชนกนัของอนุภาคของสาร ซ่ึงทาํใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจแนวคิดไดว้า่ การเพ่ิมความเขม้ขน้ของ

สารจะทาํให้จาํนวนอนุภาคในระบบเพ่ิมข้ึน จึงมีโอกาสชนกนัมากข้ึน และไดฝึ้กการใชค้วามรู้ท่ีไดม้าจากการ

ทดลองมาตอบคาํถามในแบบวดัแนวคิด เร่ือง ความเขม้ขน้ของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

มากยิง่ข้ึน  

3. แนวคดิเร่ือง พื้นทีผ่วิของสารกบัอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคม ี

            แนวคิดเร่ือง พ้ืนท่ีผิวของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นการให้นกัเรียนศึกษาและเปรียบเทียบ

อตัราการเกิดปฏิกิริยาของสารในพ้ืนท่ีผิวท่ีต่างกนั ซ่ึงในการจดัการเรียนการสอน ครูจะใหน้กัเรียนทาํการทดลอง

เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาของแคลเซียมคาร์บอเนต ในนํ้ าสม้สายชูในพ้ืนท่ีผิวท่ีต่างกนั ซ่ึงจากการวเิคราะห์พบวา่

ก่อนเรียนนักเรียนท่ีมีแนวคิด เร่ือง พ้ืนท่ีผิวของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในระดบัดีมากมีเพียงร้อยละ 

13.51 ซ่ึงในแนวคิดเร่ืองน้ี นกัเรียนจะมีความเขา้ใจมากกวา่แนวคิดเร่ืองอ่ืนๆ อาจเป็นเพราะวา่ เร่ืองน้ีเป็นเร่ืองใกล้

ตวัและเก่ียวกบัขอ้งกบัชีวิตประจาํวนัของนกัเรียน นกัเรียนจึงสามารถตอบแนวคิดไดม้ากกวา่แนวคิดเร่ืองอ่ืนๆ 

แมว้า่จะมีนกัเรียนท่ีมีแนวคิดอยูใ่นระดบันอ้ยมีมากถึงร้อยละ 54.05 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่แมว้า่ก่อนเรียนนกัเรียนจะ

ไม่ไดเ้รียนรู้เร่ืองพ้ืนท่ีผิวของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แต่นกัเรียนก็สามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ด ้

การจดัการเรียนรู้ดว้ยการทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สังเกต-อธิบาย (POE) จึงเป็นส่วนท่ีส่งเสริมให้

นกัเรียนมีแนวคิดน้ีมากยิง่ข้ึน  

4. แนวคดิเร่ือง อณุหภูมกิบัอตัราการเกดิปฏกิริิยาเคม ี

แนวคิดเร่ือง อุณหภูมิกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นการใหน้กัเรียนศึกษาอุณหภูมิต่างๆ ท่ีมีผลต่อการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงในการจดัการเรียนการสอน ครูจะใหน้กัเรียนทาํการทดลอง เร่ือง การศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีมี

ผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของกรดไฮโดรคลอริกท่ีทาํปฏิกิริยากบัสารละลายสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟต  

ณ อุณหภูมิต่าง ๆ ซ่ึงจากการวิเคราะห์พบว่าก่อนเรียนไม่มีนักเรียนท่ีมีแนวคิด เร่ือง อุณหภูมิกับอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี ในระดบัดีมากเลย ในขณะท่ีนกัเรียนท่ีมีแนวคิดอยูใ่นระดบันอ้ยมีมากถึงร้อยละ 72.97 อาจเป็น

เพราะวา่นกัเรียนไม่รู้วา่อุณหภูมิส่งผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีอยา่งไร นกัเรียนจึงไม่สามารถอธิบายเหตุผลไดว้า่

เพราะเหตุใด อุณหภูมิถึงมีผลต่อการเกิดอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น คาํตอบของนกัเรียนคนท่ี 12 ตอบวา่ “การ

เผาทาํให้โลหะมพืีน้ท่ีผิวสัมผัสกับอากาศมากขึน้ จึงเกิดปฏิกิริยาได้เร็วกว่า” เช่นเดียวกนันกัเรียนคนท่ี 14 ตอบวา่ 

“โมเลกุลของสารมีจาํนวนมากขึ้น” เม่ือผ่านการจัดการเรียนรู้ดว้ยการทดลองเป็นฐานร่วมกับเทคนิคทาํนาย-

สังเกต-อธิบาย (POE) พบว่านักเรียนมีแนวคิดอยู่ในระดบัดีมากเพ่ิมข้ึนร้อยละ 10.81 และมีแนวคิดระดบัน้อย

ลดลงเหลือเพียงร้อยละ 18.92 อาจเป็นเพราะว่านกัเรียนไดเ้รียนรู้ผ่านการทาํการทดลองทาํใหน้ักเรียนสามารถ

สังเกตได้มากยิ่งข้ึน และครูมีการใช้ส่ือ Amination จาก Powerpoint ในการแสดงแบบจาํลองการชนกันของ

อนุภาคของสารท่ีอุณหภูมิแตกต่างกนั ทาํให้นกัเรียนสามารถเขา้ใจแนวคิดไดว้า่ เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนอนุภาคของ

สารตั้งตน้จะมีพลงังานจลน์เพ่ิมข้ึน  ทาํใหอ้นุภาคของสารเคล่ือนท่ีไดเ้ร็วข้ึน เช่น คาํตอบของนกัเรียนคนท่ี 3 ตอบ

วา่ “การท่ีอัตราการเกิดปฏิกิริยาเพ่ิมขึน้ เม่ืออุณหภูมิสูงขึน้น้ัน เป็นเพราะ โมเลกลุชนกันแรงขึน้” 
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5. แนวคดิเร่ือง ตวัเร่งกบัอตัราการเกดิปฏิกริิยาเคม ี

 แนวคิดเร่ือง ตวัเร่งกับอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นการให้นักเรียนศึกษาอุณหภูมิต่างๆ ท่ีมีผลต่อ       

การเกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงในการจดัการเรียนการสอน ครูจะให้นักเรียนทาํการทดลอง เร่ือง การศึกษาปัจจยัของ

ตวัเร่ง  ปฏิกิริยาท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี ระหวา่งสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดคก์บัสารละลายไฮโดรเจน

เปอร์ออกไซต ์ซ่ึงจากการวิเคราะห์พบวา่ก่อนเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวคิด เร่ือง ตวัเร่งกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี ในระดบั    ดีมาก เช่นเดียวกบัแนวคิดเร่ือง ความเขม้ขน้ของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และอุณหภูมิ  

กับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในขณะท่ีนักเรียนท่ีมีแนวคิดอยู่ในระดับน้อยมีมากถึงร้อยละ 64.86 จากการ

วิเคราะห์แบบวดันักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดในเร่ือง ตวัเร่งปฏิกิริยาเคมีพ้ืนฐาน กล่าวคือ นักเรียนรู้ว่าตวัเร่ง

ปฏิกิริยาเคมีเป็นสารท่ีเติมลงไปแลว้ทาํให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดไดเ้ร็วข้ึน แต่นักเรียนไม่สามารถบอกไดว้่าตวัเร่ง

ปฏิกิริยาเคมีทาํให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วข้ึนไดอ้ย่างไร  ตวัอย่างเช่น คาํตอบของนกัเรียนคนท่ี 19 ตอบว่า “ตัวเร่ง

ปฏิกิริยาจะไปเพ่ิมความเข้มข้นของสารละลาย ทาํให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วขึน้” ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน โดย

แนวคิดท่ีถูกตอ้งคือ ตวัเร่งปฏิกิริยาจะไปจัดโครงสร้างใหม่ของสารตั้งตน้ พลงังานก่อกัมมนัต์ลดลง ทาํให้

ปฏิกิริยาเคมีเกิดเร็วข้ึน หลงัจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยการทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สังเกต-อธิบาย 

(POE) พบวา่นกัเรียนมีแนวคิดอยูใ่นระดบัดีมากเพ่ิมข้ึนเพียงร้อยละ 5.40 เน่ืองจากนกัเรียนส่วนใหญ่มีพฒันาข้ึน

มาจากแนวคิดระดบันอ้ย แต่ไม่ไดพ้ฒันาไปอยูใ่นระดบัดีมาก การจดัการเรียนการสอนแนวคิดเร่ืองน้ี ครูควรตอ้ง

เพ่ิมเทคนิคการสอนท่ีสามารถช่วยให้นกัเรียนมองเห็นภาพในเร่ืองของหนา้ท่ีของตวัเร่งปฏิกิริยา ท่ีเขา้ไปมีส่วน

ร่วมในปฏิกิริยา เช่น การใชอุ้ปมาอุปไมยในการเปรียบเทียบ การใชส่ื้อจาํลองเสมือนจริง ใหม้ากข้ึน 

 หลงัจากไดน้าํการทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สังเกต-อธิบาย มาจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่

นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิด เร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เพ่ิมข้ึนในทุกแนวคิด ในขณะเดียวกนันักเรียนท่ีมี

แนวคิดเร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท่ีอยู่ในระดบันอ้ยก็มีจาํนวนลดลง โดยก่อนเรียนมีนกัเรียนเพียงร้อยละ 

3.24 เท่านั้นท่ีมีแนวคิดอยูใ่นระดบัดีมาก ในขณะท่ีนกัเรียนท่ีมีแนวคิดอยูใ่นระดบันอ้ยมีถึงร้อยละ 66.49 แต่เม่ือ

ผ่านการจดัการเรียนรู้แบบการใชท้ดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สังเกต-อธิบาย เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี ไปแลว้ พบวา่นกัเรียนท่ีมีแนวคิดอยูใ่นระดบันอ้ยมีจาํนวนลดลง โดยนกัเรียนท่ีมีแนวคิดในระดบันอ้ยลดลง

เหลือร้อยละ 16.75 ซ่ึงกลุ่มนกัเรียนท่ียงัมีแนวคิดอยูใ่นระดบัพอใชแ้ละนอ้ย อาจมีสาเหตุการเรียนรู้ท่ีไม่ทัว่ถึง การ

ทาํการทดลองนกัเรียนไม่ไดท้าํหมดทุกคน ครูผูส้อนไม่สามารถเขา้ถึงตวันักเรียนไดห้มดทุกคน นักเรียนจึงไม่

กลา้ซักถามและไม่กลา้ตดัสินใจในการทาํการทดลอง จึงเป็นเหตุให้นักเรียนเกิดแนวคิดท่ีไม่ถูกตอ้ง และไม่

สามารถใชค้วามรู้ไปตอบแบบวดัแนวคิดทางการเรียนได ้ซ่ึงผลการวจิยัน้ีสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Supasorn and 

Promarak (2015) ท่ีอธิบายไวว้่า กิจกรรมการทดลองหรือกิจกรรมใด ๆ ในเร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ี 

สามารถสังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนไดอ้ย่างชดัเจน จะมีส่วนช่วยให้ผูเ้รียน สามารถเขา้ใจและจดจาํส่ิงท่ี

สงัเกตไดดี้และนาํมาสู่การสร้างคาํอธิบายและขยายความรู้จนกระทัง่เกิดเป็นความเขา้ใจท่ีคงทนมากข้ึน อีกทั้งการ

ใชเ้ทคนิคการการสอนแบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ช่วยให้นกัเรียนเกิดทกัษะทางวิทยาศาสตร์ในการคน้หาองค์

ความรู้ดว้ยการทาํนายผลท่ีนาํไปสู่การทดลองเพ่ือหาคาํตอบ แลว้นาํมาผลท่ีไดม้าอธิบาย อีกทั้งยงัช่วยใหน้กัเรียน

สร้างขอ้สรุปทางวทิยาศาสตร์จากหลกัฐานและเหตุผล ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของนราภรณ์  นาคพนัธ์ (2560) 

ท่ีกล่าววา่ จากการทดลองสอนโดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ตั้งใจเรียนเป็น

อย่างมาก ให้ความร่วมมือในการทาํกิจกรรมและ แสดงความคิดเห็นเป็นอย่างดี โดยในขั้นตอนการทาํนายผล 

นักเรียนสามารถคิดหรือทาํนายส่ิงท่ีคิดว่าจะเกิดข้ึน นักเรียนมีการนาํเอาความรู้เดิมมาใชใ้นการให้เหตุผลเพ่ือ
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สนบัสนุนผล การทาํนายของตนเองมากข้ึน สาํหรับขั้นตอนการสังเกตนกัเรียนมีพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความ

อยากรู้อยากเห็น มากข้ึน กระตือรือร้นท่ีจะคน้ควา้หาความรู้และสามารถหาวิธีการเพ่ือให้ไดม้าซ่ึงคาํตอบหรือ

ขอ้เท็จจริงจากส่ิงท่ีกาํหนดใหไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 

 2.ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-

สงัเกต-อธิบาย ดงัตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3 ระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้โดยการใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิค 

 ทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย 

รายการประเมนิ 
x� S.D. ระดบัความพงึ

พอใจ 

ด้านครูผู้สอน 

1. ครูผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดซ้กัถามและ

แลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั 
4.85 0.37 พึงพอใจมากท่ีสุด 

2. ครูผูส้อนมีความเป็นกนัเองใหค้าํแนะนาํและรับฟัง

ความคิดเห็น 
4.85 0.37 พึงพอใจมากท่ีสุด 

3.ครูผูส้อนมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ช่วยให้

เกิดการเรียนรู้ในเน้ือหาวชิา 
4.50 0.51 พึงพอใจมาก 

ค่าเฉลีย่ 4.73 0.41 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 

4. นกัเรียนไดฝึ้กคิดและฝึกทกัษะการทดลองจาก

ประสบการณ์จริง 
4.60 0.50 พึงพอใจมากท่ีสุด 

5. นกัเรียนมีความสนุกสนานในการทาํกิจกรรม 4.90 0.31 พึงพอใจมากท่ีสุด 

6. นกัเรียนนาํความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํกิจกรรมไปใชใ้น

ชีวติประจาํวนัได ้
4.30 0.86 พึงพอใจมาก 

ค่าเฉลีย่ 4.60 0.55 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ด้านเน้ือหา 

7. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัเน้ือหา  4.65 0.49 พึงพอใจมากท่ีสุด 

8. การจดัการเรียนรู้ทาํใหเ้ขา้ใจเน้ือหาไดง่้าย 4.40 0.60 พึงพอใจมาก 

9. การจดัการเรียนรู้ทาํใหจ้าํเน้ือหาไดน้าน  4.45 0.69 พึงพอใจมาก 

10. เน้ือหาและกิจกรรมมีความสอดคลอ้งกบัความสนใจ

และความถนดัของผูเ้รียน 
4.60 0.50 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่ 4.52 0.57 พึงพอใจมากท่ีสุด 

รวม 4.61 0.51 พึงพอใจมากท่ีสุด 

  

จากการประเมินความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-

สังเกต-อธิบาย ผูเ้รียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุดคิดเป็นค่าเฉล่ีย 4.61 ดา้นท่ีผูเ้รียนมีความพึงพอใจมาก



การประชุมวชิาการระดบัชาติ คร้ังท่ี 18 และการประชุมวชิาการระดบันานาชาติ คร้ังท่ี 8 มหาวทิยาลยัศรีปทุม ประจาํปี 2566 

2941 

ท่ีสุดอนัดบัแรก ไดแ้ก่ ดา้นครูผูส้อนมีคะแนนเฉล่ีย 4.73 ดา้นท่ีผูเ้รียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุดรองลงมา คือ ดา้น

กิจกรรมการเรียนรู้มีคะแนนเฉล่ีย 4.60 ดา้นท่ีผูเ้รียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุดอนัดบัสุดท้าย คือ ดา้นเน้ือหามี

คะแนนเฉล่ีย 4.52  

 ผลการวิจยัพบว่า ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกับเทคนิคทาํนาย-

สังเกต-อธิบาย มีความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้อยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด คิดเป็นค่าเฉล่ีย 4.61 จากการ 

ประเมินความพึงพอใจ ซ่ึงผูว้จิยันาํเสนอในแต่ละดา้น เช่น ดา้นครูผูส้อน พบวา่ผูเ้รียนมีความพึงพอใจ อยูใ่นระดบั

มากท่ีสุด จากหัวขอ้ ครูผูส้อนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดซ้กัถามและแลกเปล่ียนเรียนรู้ เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้

แบบการทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 

โดยผูส้อนทาํหนา้ท่ีเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง คาํแนะนาํ ในขั้นตอนการทาํปฏิบติั การทดลอง รับฟังความคิดเห็น  คอย

อาํนวยความสะดวก ผูส้อนมีบุคลิกภาพท่ียิม้แยม้แจ่มใส รับฟัง ความคิดเห็นและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนร่วมอภิปราย 

และด้านกิจกรรมการเรียนรู้พบว่าผูเ้รียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด จากหัวข้อนักเรียนมีความ

สนุกสนานในการทาํกิจกรรม และนกัเรียนไดฝึ้กคิดและฝึกทกัษะการทดลองจากประสบการณ์จริง เน่ืองจากเป็น

วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีการแสดงความคิดเห็น อภิปราย แลกเปล่ียนเรียนรู้ภายในกลุ่มและ

ระหว่างกลุ่ม ได้อย่างอิสระและยงัส่งเสริมให้ผูเ้รียนคน้ควา้หาความรู้ด้วยตนเองซ่ึงส่ือการจดัการเรียนรู้การ

ทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย 

 

6. ข้อเสนอแนะ 

6.1 ข้อเสนอแนะในการนําผลวจิยัไปใช้ 

 1. ในการนาํรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-

สงัเกต-อธิบาย ไปใชส้อนในหอ้งเรียน ครูควรสอนปูพ้ืนฐาน เร่ืองการใชเ้คร่ืองแกว้วทิยาศาสตร์ในชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 4 และช้ีแจงรายละเอียดใหแ้ก่นกัเรียน ใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจก่อนไปปฏิบติัการทดลองจริง  

2. การปฏิบติัการทดลองในชั้นเรียนตอ้งใหผู้เ้รียนรับทราบบทบาทหนา้ท่ี และเห็นความสาํคญัของ

การเรียนรู้ดว้ยตนเอง และมีความรับผิดชอบต่อการทาํงานกลุ่ม ซ่ึงในงานวิจยัน้ีเนน้การปฏิบติัดว้ย ประสบการณ์

จริง ดงันั้น ควรให้คาํแนะนาํในเบ้ืองตน้เก่ียวกบัการจดัทาํวิธีการทดลอง (flow-chart) และให้ผูเ้รียนส่งก่อนทาํ

ปฏิบติัการทดลองเพ่ือเป็นแนวทางให้ผูเ้รียนสามารถปฏิบติัการทดลองท่ีถูกตอ้งรวมทั้งควรแนะนาํแหล่งเรียนรู้

และแหล่งสืบคน้ขอ้มูล  

6.2 ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 

  1. ครูผูส้อนควรออกขอ้สอบท่ีเป็นปรนัยผสมผสานกับแบบอตันัย และจาํนวนขอ้สอบไม่มาก

เกินไป เพ่ือท่ีจะไดท้ราบมโนมติของนกัเรียนและสามารถตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนอยา่งแทจ้ริง 

  2. ควรมีการนาํผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคทาํนาย-สังเกต-

อธิบาย ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาวิชาเคมีอ่ืน ๆ เช่น กรด-เบส เคมีไฟฟ้า และศึกษาผลท่ีมีต่อผลการ

เรียนรู้ในสมรรถนะดา้นต่างๆ  

 

 7. กติติกรรมประกาศ 

 งานวิจยัฉบบัน้ีสาํเร็จไดด้ว้ยดี เน่ืองดว้ยผูว้ิจยัไดรั้บความอนุเคราะห์อยา่งสูงจาก อาจารยด์าริน บุญศรี 

อาจารยนิ์เทศการสอน รวมถึงครูไพสิน แสงหิรัญ ครูพ่ีเล้ียงโรงเรียนคลองพนสฤษด์ิพิทยา ท่ีไดใ้ห้แนวคิดและ
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ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติม ตลอดจนการแกไ้ขปรับปรุงขอ้บกพร่องต่าง ๆ ทาํใหง้านวจิยัฉบบัน้ี มีความถูกตอ้งสมบูรณ์

ยิง่ข้ึน ผูว้จิยัจึงขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง 

 ขอขอบพระคุณ ผูบ้ริหาร คณะครูโรงเรียนคลองพนสฤษด์ิพิทยา และขอขอบใจนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 5/1 โรงเรียนคลองพนสฤษด์ิพิทยาทุกคน ท่ีไดใ้หค้วามช่วยเหลือและใหค้วามร่วมมือกบัคณะผูว้จิยัในการเก็บ

รวบรวมขอ้มูลจนทาํใหง้านวจิยัฉบบัน้ีประสบความสาํเร็จดว้ยดี 

 สุดท้ายขอขอบพระคุณบิดา มารดา พร้อมทั้ งครอบครัวของคณะผูว้ิจัย ท่ีได้ให้ความช่วยเหลือเป็น

กําลังใจให้กับคณะผูว้ิจัยโดยตลอดการศึกษาวิจัย และขอขอบคุณสมาชิกทุกคนในคณะวิจัยท่ีได้ร่วมกัน

ทาํการศึกษาวจิยั    ในคร้ังน้ีจนสาํเร็จลุล่วงดว้ยดีตามวตัถุประสงคทุ์กประการ 
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