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บทคัดย่อ  
วัตถุประสงค์เพื่อสร้างเครื่องบดหอยนางรมเพื่อวัสดุสครับผิวพร้อมทั้งหาประสิทธิภาพ จากความต้องการของ

วิสาหกิจชุมชนแม่บ้านเกษตรกรบ้านโคกไคร ต าบลมะรุ่ย อ าเภอทับปุด จังหวัดพังงา ผลจากการระดมสมองเพื่อก าจัดขยะ
จากเปลือกหอยนางรม สรุปเพื่อน าไปผสมกับสบู่เป็นสบู่สครับผิว (Scrub) กลุ่มผู้วิจัยได้ออกแบบกระบวนการบดโดยการ
สร้างเครื่องจักร โดยประยุกต์ใช้หลักการบดแบบแฮมเมอร์มิลล์ (Hammer mill) และโรลเลอร์มิลล์ (Roller mill) วัสดุ
เป็นเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด SUS 304 เริ่มจากการออกแบบเครื่องจักรด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ (CAD) แล้วท าการ
จ าลองการท างานด้วยการใช้ระเบียบวิธีไฟไนเอลิเมนต์ (FEM) โปรแกรม ANSYS เพื่อการวิเคราะห์ความเค้นความเครียด
จากการใช้งาน แล้วหาประสิทธิภาพโดยจากการใช้แบบสอบถามแบบปลายปิดจากกลุ่มเกษตรกรที่ทดลองใช้ วัดความ
ละเอียดของผงเปลือกหอยด้วยตะแกรง (Analytical sieving method) ของผงขนาด 200-1,000 ไมโครเมตร (μm) 
พร้อมทั้งวิเคราะห์ต้นทุนด้วยเทคนิคทางด้านเศรฐศาสตร์วิศวกรรม 

ขนาดเครื่องจักร 570 x 1,123 x 1,760 มิลลิเมตร (มม.) น้ าหนัก 250 กิโลกรัม (กก) ใช้แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ 
(V) ก าลังไฟฟ้า 11.3 แอมป์ (A) ประสิทธิภาพของเคร่ืองในภาพรวมได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 94.17 เท่ากับ 4 อยู่ในระดบั ดี 
ชิ้นส่วนมีความแข็งแรง ความปลอดภัย และท าความสะอาดง่าย สอดคล้องกับมาตรฐานหลักปฏิบัติที่ดีในการผลิต (Good 
manufacturing practices ; GMP) บ ารุงรักษาเชิงป้องกันได้ด้วยตนเองได้  ผงเปลือกหอยมีขนาดน้อยกว่า  300 
ไมโครเมตร มีปริมาณร้อยละ 36 และขนาดของผงในช่วง 300 ถึง 1000 μm มีปริมาณร้อยละ 35 การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน 
ค่าไฟฟ้า 5.30 บาท/ชั่วโมง หรือกิโลกรัมละ 0.88 บาท ลดระยะเวลาเหลือ 2 ชั่วโมง ต้องผลิตระยะเวลา 7 วัน 

 

ค ำส ำคัญ: เครื่องบดเปลือกหอย, มุกจากเปลือกหอยนางรม, สบู่สครับผิว 
 
Abstract 

The objective of this study is to develop an oyster shell grinding machine for skin scrub material 
and optimize its efficiency based on the requirements of the farmer's housewife community enterprise 
in Khok Khrai Village, Marui Sub-District, Thab Pud District, Phang Nga Province. The brainstorming to the 
waste issue of oyster shells by grinding them and incorporating them into soap to create scrub soap. 
The research team designed a grinding process by constructing a machine that combines the principles 
of a hammer mill and a roller mill. The machine is made of stainless-steel grade SUS 304. The machine 
design was initially created using computer-aided design (CAD) and simulated using the finite element 
method (FEM) with ANSYS software to analyze the mechanical stress and strain. The machine's 
performance was evaluated through closed-ended questionnaires administered to a group of farmers 
who participated in the trials. The particle size of the oyster shell powder was measured using the 
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analytical sieving method, ranging from 2 0 0  to 1 ,0 0 0  micrometers (μm). Additionally, a cost analysis 
was conducted using engineering economics techniques.  

The machine dimensions are 5 7 0  x 1 ,1 2 3  x 1 ,7 6 0  millimeters (mm), with a weight of 2 50 
kilograms (kg). It operates on 220-voltage (V) and 11.3 ampere (A). The machine's overall performance 
achieved an average score of 94.17%, which corresponds to a rating of "good." The machine components 
are characterized by strength, safety, and ease of cleaning, in line with the standards of good 
manufacturing practices (GMP). The machine can be predictive maintenance (PM) and cleaned, and the 
oyster shell powder has a particle size of less than 300 μm, accounting for 36% of the total quantity, 
while the particle size within the range of 300 to 1,000 μm. accounts for 35% of the total quantity. The 
capital break-even analysis resulted in an electricity cost of 5.30 baht/hour or 0.88 baht/kg. By reducing 
the processing time to 2 hours, the production can be completed within 7 days. 
. 

Keywords Shell Grinding Machine, Pearl from oyster shell, Body scrub soap 
 
1. บทน า 

ภูมิประเทศของชุมชนบ้านโคกไคร ต าบลมะรุ่ย 
อ าเภอทับปุด จังหวัดพังงา มีคลองมะรุ่ยเป็นคลองที่
อยู่ติดต่อกับทะเล และมีป่าโกงกางอุดมสมบูรณ์ เป็น
คลองน้ ากร่อย ตั้งอยู่บนรอยเลื่อนแผนดินไหวคลองมะ
รุ่ย อยู่ระหว่างจังหวัดพังงาและกระบี่ ท าให้มีหาด
ทรายร้อนและโคลนร้อน ซึ่งเป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิง
นิเวศทางทะแลและสปาโคลนร้อน ที่มีป่าชายเลนที่
อุดมสมบูรณ์ แล้วได้รับการคัดเลือกจาก กรมพัฒนา
ชุมชน กระทรวงมหาดไทย ให้เป็นหมู่บ้านโอทอป เพ่ือ
การท่องเที่ยว (One tambon one product village 
champion ; OVC) ในชุมชนประกอบอาชีพการเลี้ยง
อาหารทะเล หลายชนิด โดยเฉพาะหอยนางรม การ
เพาะเลี้ยง ตั้งแต่การอนุบาลจนมีขนาดใหญ่ที่สามารถ
ส่งขายได้ แล้วยังเป็นแหล่งที่มีขนาดใหญ่แห่งหนึ่งของ
ประเทศไทย เมื่อมีการบริโภคหอยนางรม ก็จะมีขยะ
จากการทิ้งเปลือกหอยนางรม ที่มีปริมาณมาก โดย
ทุกๆ 1 กิโลกรัมของผลผลิตหอยนางรม จะมีขยะจาก
เปลือกหอย 370-700 กรัม หรือ 790-1,497 ตันต่อปี 
[1] ในการจัดการขยะจากเปลือกหอยนางรมก็จะมี
ความยุ่งยาก เนื่องจากมีปริมาณและน้ าหนักมาก ท า
ให้ยากต่อการจัดการทางชุมชน จึงท าการระดมสมอง 
เพ่ือแสวงหาแนวทางในการจัดการขยะ จึงได้ข้อ

สรุปว่า การก าจัดจะต้องท าให้มีขนาดที่เล็กลง โดยการ
ย่อยเปลือกหอยเป็นแบบสอาดใช้ จึงน าไปทิ้งได้ แต่ก็
ยังเป็นขยะอยู่ จึงมีความคิดที่จะน าไปผสมกับสบู่ ที่มี
การผลิตอยู่แล้ว เพ่ือเพ่ิมมูลค่าของสบู่ เพ่ิมรายได้ลด
ขยะไดอี้กด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 

ปัจจัยน าเข้า (Input) 
• พื้ น ที่ ใ ห้ บ ริ ก า ร ข อ ง
มหาวิทยาลัย วิสาหกิจชุมชน
กลุ่มแม่บ้านเกษตรกรบ้าน
โคกไคร เลขที่ 3/3 หมู่ที่ 1 ต.
มะรุ่ย อ.ทับปุด จ.พังงา 
• ก ร ะ แ ส ก า ร อ นุ รั ก ษ์
ธรรมชาติความย่ังยืน 
• ท่องเที่ยวเชิงนิเวศทาง
ทะเล 
• ปัญหาการจัดการขยะ
จากเปลือกหอยนางรม 

การบวนการ (Process) 
• ด้านการบูรณาการการเรียนการ
สอน องค์ความรู้ทางวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีการจัดการ (เศรฐศาสตร์
วิ ศ ว ก ร ร ม ,  ก า ร อ อ ก แ บ บ
เครื่องจักรกล, การออกแบบการ
ทดลอง, วิศวกรรมการบ ารุงรักษา, 
วิ ศ ว ก ร ร ม ย้ อ น ก ลั บ  ( Reverse 
Engineering), กลศาสตร์วิศวกรรม, 
CAD/CAM/CAE และการไฟไนเอลิ
เมนต์ (ANSYS) 

ผลผลิต (Output) 
• ระยะสั้น ได้เครื่องย่อยเปลือกหอยนางรมตามมาตรฐาน GMP 
• ระยะกลาง ได้เพิ่มรายได้ลดรายจ่าย, ผลิตภัณฑ์ใหม่ 
• ระยะยาว วิถีชมชุน, องความรู้ในการจัดการขยะ, การท่อเที่ยวอย่างยั่งยืน 
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จากปัญหาการจัดการขยะจากเปลือกหอยนางรม 
จึงมีแนวคิดในการใช้ประโยชน์จากการย่อยเปลือก
หอยเพ่ือเพ่ิมมูลค่า และรายได้ให้กับชุมชน ตาม
หลักการเพ่ิมคุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
หรือ ตามนโยบายด้าน BCG (Bioeconomy circular 
economy green economy) ในเปลือกหอยนางรม
จะมีส่วนประกอบของไบโอแคลเซียมดาร์บอเนต (Bio-
calcium carbonate ; CaCO3) จะอยู่ในรูป อะราโก
ไนต์ (Aragonite form) มีโครงสร้างเป็นรูปทรง 6 
เหลี่ยม ขนาด 5 ถึง 10 ไมโครเมตร (μm) ความหนา 
200 ถึง 500 นาโนเมตร (nm) [2] ซึ่งวิสาหกิจชุมชน
แม่บ้านเกษตรกรบ้านโคกไคร มีการผลิตสบู่อยู่แล้วจึง
น าผงจากเปลือกหอยนางรม ที่มีมุกจากเปลือกหอย
นางรมฝาหน้า เข้าไปผสมกับสบู่ กลายเป็นสบู่ที่มีสาร
ขัดหรือสบู่สครับผิว (Scrub) จ าเป็นต้องใช้เครื่องย่อย
เปลือกหอยนางรมที่มีความสามารถย่อยให้มีขนาดที่
เล็กและสะอาดที่ใช้เป็นสารขัดผิวในสบู่ได้ โดยการใช้
งานไม่ยุ่งยาก ปลอดภัย และประหยัด โดยพอมีการ
ผลิตเครื่องบดเปลือกหอยออกมาบ้างแล้ว แต่ไม่มี
เครื่องบดที่สามารถบดเปลือกหอยนางรมให้มีความ
ละเอียดได้ถึง 500 μm [3, 4] ได้จึงเป็นปัญหาที่มี
ความท้าทายในการท าวิจัย โดยมีวัตถุประสงค์ในการ
ท าวิจัยดังนี้ เพ่ือสร้างเครื่องบดหอยนางรมเพ่ือวัสดุ 
สครับผิว และหาประสิทธิภาพของเครื่องบดเปลือก
หอยเพ่ือวัสดุสครับผิว 

 
2. วิธิด าเนินการวิจัย  

จากกระบวนการระดมสมองของกลุ่มเกษตรกรผู้
มีส่วนได้ส่วนเสียของวิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บ้าน
เกษตรกรบ้านโคกไคร เลขที่ 3/3 หมู่ที่ 1 ต าบลมะรุ่ย 
อ าเภอทับปุด จังหวัดพังงา เพ่ือหาคุณลักษณะของ
เครื่องจักรที่เหมาะสมในการใช้งาน น ามาออกแบบ
โดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ (Computer-aided 
design ; CAD) แล้วท าการจ าลองการท างานและ
ออกแบบในชิ้นส่วนที่เป็นจุดอ่อนโดยการใช้ระเบียบ

วิธีไฟไนเอลิเมนต์ (Finite element method ; FEM) 
น าแบบจ าลองไปให้ผู้ เชี่ยวชาญพิจารณาให้ความ
คิดเห็น แล้วท าการสร้างเครื่องจักรต้นแบบแล้วน าไป
ทดลองใช้เบื้องต้น ปรับปรุงแก้ไขตาม ผู้เชี่ยวชาญ 
แล้วน าไปให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชนทดลองใช้ รวบรวม
ความคิดเห็นสรุปเพ่ือหาประสิทธิภาพเครื่องจักรให้ได้
ค่าท่ีเหมาะสมที่สุด [5] 
2.1 การออกแบบเครื่องจักร 

การออกแบบและสร้างเครื่องจักร เริ่มจากการ
เ ลื อ ก ใ ช้ วั ส ดุ ใ ห้ ถู ก ต้ อ ง ต า ม ห ลั ก วิ ศ ว ก ร ร ม 
(Engineering design) โดยค านึงถึงสมรรถนะการใช้
งานของเครื่องจักรกลนั้นจะต้องค านึงถึงสมบัติต่าง ๆ 
เช่น สมบัติทางกล ทางกายภาพ ทางไฟฟ้าและทาง
เคมี แล้วยังต้องค านึงถึงความทนทานของชิ้นส่วน 
ราคาต่ า ความเชื่อถือได้ ความรับผิดชอบต่อการ
ออกแบบและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ
และความปลอดภัยของมนุษย์ [6] เครื่องจักรต้อง
เป็นไปตามมาตรฐานการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
(Predictive maintenance) เพ่ือการซ่อมบ ารุงรักษา
แบบทวีผลที่ทุกคนมีส่วนร่วม (Total preventive 
maintenances system ; TPM) สอดคล้องกับการ
พัฒนาทั้ งระบบอย่างยั่ งยืน [7] ซึ่ งสามารถแยก
ส่วนประกอบเป็นสองส่วนคือ ชุดบดหยาบและชุด
บดละเอียด วัสดุท ามาจากเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด 304 
หรือ SUS 304 ตามมาตรฐานเครื่องจักรหลักปฏิบัติที่
ดีในการผลิต ของการผลิตเชิงอุตสาหกรรมเวชส าอาง 
โดยกลุ่มวิสาหกิจชุมชนนั้นจะมีโรงเรือนที่ใช้ไฟฟ้า
กระแสสลับเป็นแบบ 1 เฟส 2 สาย 15(45) แอมแปร์ 
(A) การบดของเครื่องได้น าหลักการการท างานของ 
เครื่องบดแบบแฮมเมอร์มิลล์ (Hammer mill) ใช้ใน
การบดหยาบ นิยมใช้บดวัตถุดิบที่มีลักษณะแห้งและ
ไขมันน้อย โดยใช้หลักการของใบมีดเล็กๆ หลายๆ ใบ 
ท าหน้าที่สับวัตถุดิบให้ละเอียดจากนั้นก็จะให้ไหลผ่าน
ตะแกรงด้านล่างเข้าสู่ชุดบดละเอียดหรือเครื่องบด
แบบโรลเลอร์มิลล์ (Roller mill) เป็นการบดละเอียด
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ของวัตถุดิบที่แห้ง จะประกอบด้วยแท่งกลม 2 ลูก
หมุนในทิศทางตรงกันข้ามกันด้วยอัตราเร็วเท่ากันหรือ
แตกต่างกันเพ่ือท าหน้าที่บดวัตถุดิบ ที่ได้จะมีลักษณะ
ละเอียดเป็นผงคลายแป้ง มีขนาดของความละเอียด
ของผงบดอยู่ระหว่าง 200-1,000 μm เพ่ือน าไปผสม
กันเป็นสบู่ที่มีสารขัดหรือสบู่สครับผิว (Scrub) รูปที่ 2 
หมายเลขที่ 1 ชุดบดหยาบ (Coarse grinding set) 
จะเป็นหลักการในการบดของเครื่องบดแบบแฮมเมอร์
มิลล์ ซึ่งจะประกอบไปด้วยแท่งเหล็กกล้าไรสนิม
ลักษณะคล้ายมีดจ านวน 3 ชุด ละ 13 ชิ้น รวมเป็น 
69 ชิ้น มีเพลามีขนาด 38 มิลลิเมตร (มม.) ส่งก าลังมา
จากมอเตอร์ที่มีก าลัง 3 แรงม้า (Hp) ความเร็วรอบ 
1,440 รอบ/นาที มีความเร็วรอบเท่ากับ 2,160 รอบ/
นาท ีให้เปลือกหอยนางรมมีขนาดเล็ก จะผ่านตะแกรง
ไปยังชุดบดละเอียด 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 เครื่องบดเปลือกหอยนองรมเพ่ือวัสดุสครับผิว 
 

รูปที่  2  หมายเลขที่  3  ชุดบดละเ อียด (Mill 
grinding set) ท าการออกแบบตามหลักการของแบบ
โรลเลอร์มิลล์ ใช้ในการบดละเอียดของวัตถุดิบที่แห้ง 
ประกอบด้วยแท่งกลม 2 ลูก มีการหมุนที่แตกต่างกัน
เพ่ือท าหน้าที่บดวัตถุดิบ ที่ได้จะมีลักษณะละเอียดเป็น
ผงคลายแป้ง มีขนาดของความละเอียดของผงบดอยู่
ระหว่าง 200-1,000 μm ชิ้นส่วนท ามาจากเหล็กกล้า
ไร้สนิมเกรด 304 โดยมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 445 
มม. ยาว 318 มม. มีเพลาขนาด 38 มม. หมุนด้วย
ความเร็วรอบ 3,240 รอบ/นาท ี

 

 
 

 
 
 
 

.รูปที่ 3 โครงสร้างด้านในชุดบดหยาบ 
 

 
รูปที่ 4 โครงสร้างชุดบดละเอียด 

 
รูปที่ 2 หมายเลขที่ 2 ฐานเครื่องจักร ท าจากวัสดุ 

SUS 304 เหล็กรูปพรรณเป็นสี่ เหลี่ยมจัตุรัสกลวง
ขนาด 50 มม. เพ่ือให้สามารถรับน้ าหนักและรับการ
สั่นสะเทือนจากการท างานของเครื่องบด ท าความ
สะอาดได้ง่าย เป็นตามเครื่องจักรมาตรฐานหลัก
ปฏิบัติที่ดีในการผลิต โดยมีขนาด 570 x 1,080 x 
1,035 มม. ต้นก าลังเป็นมอเตอร์ 1 เฟส 4 โฟล 3Hp 
กระแสไฟฟ้า 20A ความเร็วรอบ 1,440 รอบ/นาท ี
 
2.2. การวิเคราะห์ข้อมูล 

การสร้างเครื่องจักรและการวิเคราะห์ข้อมูลได้ใช้
หลักการวิศวกรรมย้อนรอย (Reverse engineering) 
และวิเคราะห์โครงสร้างด้วยระเบียบวิธีไฟไนเอลิเมนต์ 
โ ดย ใช้ โ ป รแกรมส า เ ร็ จ รู ป  ANSYS ได้ รั บ ก า ร
อนุเคราะห์จากภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เป็นวิธีที่
ได้รับความนิยมเป็นอย่ างมากในการออกแบบ
เครื่องจักรกล โดยเฉพาะชิ้นส่วนที่น าที่มีความส าคัญ
และมีผลกระทบต่ออายุการใช้งานเครื่องจักรที่
ก่อให้เกิดการเสียหายกับชิ้นส่วนและลดระยะเวลาใน
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การออกแบบชิ้นส่วน แล้วยังท าให้เครื่องจักรมีความ
น่าเชื่อถืออีกด้วย [8]  

การวัดขนาดความละเอียดของผงเปลือกหอยบด
ตรวจสอบขนาดโดยการใช้ตะแกรง  (Analytical 
sieving method) โดยใช้ตะแกรง 2 ขนาด คือ 300 
และ 1,000 μm ร่อนตรวจสอบปริมาณ การบดของ
เปลือกหอยตามน้ าหนัก 500 กรัม โดยท าความ
สะอาดเปลือกหอย น าไปตากแสงอาทิตย์ระยะเวลา 8 
ชั่วโมง (ชม.) น ามาชั่งน้ าหนักก่อนการบดและหลังการ
บดและแยกโดยใช้ตะแกรง พร้อมทั้งวิเคราะห์ต้นทุน
ด้วยเทคนิคทางด้านเศรฐศาสตร์วิศวกรรมต้นทุน 
ค่าใช้จ่ายและการวิเคราะห์จุดคุ้มทุน (Break Eeven 
point ; BEP) จากสูตร [9] 

 
จุดคุ้มทุน   =   (ต้นทุนคงที่)/(ราคาขายต่อหน่วย-
ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย)                                (1) 

 
แบบสอบถามการประเมินความพึงพอใจการใช้

เครื่องจักรแบบปลายปิด จากแหล่งทุนวิจัย ซึ่ ง
ประกอบด้วย 8 หัวข้อ ดังนี้ มีความง่ายต่อการใช้งาน
เครื่องจักร มีประโยชน์ต่อสถานประกอบการ มีก าลัง
ผลิตที่ เหมาะสมกับสถานประกอบการ มีความ
ปลอดภัยในการใช้งานต่อผู้ปฏิบัติงาน มีความง่ายใน
การดูแลรักษาและการซ่อมบ ารุง มีความสามารถ
แก้ ไขปัญหาในด้ านผลิตของผู้ ประกอบก าร มี
สมรรถนะในการท างานที่ตรงตามความต้องการของ
ผู้ประกอบการ และ มีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้
งานและขยายผลเชิงพาณิชย์ โดยใช้มาตรวัดของลิเคิร์ท 
(Likert rating scales) ที่ใช้ส าหรับให้ผู้แสดงระดับ
ความคิดเห็นในแบบปลายปิด มีตัว เลือกระดับ
ความคิดเห็ 5 ระดับ และน ามาหาค่าร้อยละ แล้วแปร
ความโดยการใช้ระดับสเกล มีค่าคะแนนดังนี้ 100=5, 
81-99=4,71-81=3,61-70=2 และ 51-60=1  

 
 

3. ผลการวิจัย 
เครื่องจักรท ามาจากวัสดุ  SUS 304 ท าการ

ประกอบอย่างมั่นคงแข็งแรงด้วยการเชื่อมแบบทิก 
(Tungsten inert gas welding ; TIG)  และการยึ ด
ด้วยสลักเกลียวและแป้นเกลียวที่เป็นวัสดุ SUS 304 มี
ขนาดความกว้าง 570 มม. ยาว 1,123 มม. สูง 1,760 
มม. มีน้ าหนัก 250 กก. ต้นก าลังจากมอเตอร์ 1 เฟส 
220 โวลต์ (V) 4 โพล 3Hp (2.2 KW) มีความเร็วรอบ
ที่ 1,440 รอบ/นาที มีการส่งก าลังด้วยสายพานชนิด
ร่องเอจ านวน 2 เส้น ความยาว 50 นิ้ว ใช้ล้อสายพาน
เริ่มต้นมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 นิ้ว ส่งก าลังไปที่ชุด
บดหยาบด้วยล้อสายพานขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ้ว 
มีความเร็วรอบที่ 2,160 รอบ/นาที แล้วส่งต่อก าลังไป
ยั ง ชุ ด บ ด ล ะ เ อี ย ด  ด้ ว ย ล้ อ ส า ย พ า น ข น า ด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ้ว และรับด้วยล้อสายพานขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 4 นิ้ว มีความเร็วรอบเป็น 3,240 
รอบ/นาที ซึ่งโครงสร้างได้ท าการจ าลองการรับแรง
ด้วยระเบียบวิธีไฟไนเอลิเมนต์ เพ่ือวิเคราะห์ความ
แข็งแรงโดยได้ค่าความแข็งแรงไม่เกินค่าความแข็งแรง
ที่ยอมรับได้ของวัสดุและมีพิกัดความปลอดภัยในขั้น
ของความปลอดภัยมากกว่า 2 เท่าทุกกรณี และมี
ระบบความปลอดภัยในการใช้งานทางไฟฟ้ามีปุ่ม
ฉุกเฉิน (Emergency switch) เมื่อมีเหตุการณ์อันไม่
พึงประสงค์ มีสายดินเพื่อป้องกันไฟรั่วจากระบบไฟฟ้า 
 

 
รูปที่ 5 ห้องบดหยาบจากการวิเคราะห์แบบ FEA 
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จากรูปที่ 5 การวิเคราะห์ด้วยเทคนิคไฟไนอลิ
เมนต์ของห้องบดหยาบ ที่วัสดุ SUS 304 ความหนา 4 
มม. มีปริมาณเท่ากับ 4,159,050 มม2. มีมวลเท่ากับ 
33.27 กก. ขณะท างานของเครื่องจักรจะเกิดความ
เค้นสูงสุดเกิดขึ้นที่บริเวณขอบของรูที่เจาะเป็นรูปสี
เหลี่ยมด้านบนที่เป็นช่องใส่วัสดุเข้า จะมีความเค้น
สูงสุดเท่ากับ 43.93 MPa. จากการรับความดันที่เกิด
จากการใช้งานเท่ากับ 100 MPa. ยังอยู่ในพิกัดที่วัสดุ
รับได้ ที่วัสดุหลักมีค่าความเค้นที่ยอมรับได้เท่ากับ 
230 MPa. โดยการปรับแต่งแบบให้มีการเชื่อมขอบให้
มีความหนาเพิ่มขึ้นซึ่งจะท าให้ในบริเวณรอยเชื่อมจะมี
ความเค้นที่ยอมรับได้ 460 MPa. และได้ใส่ครีบใน
บริเวณฝาของห้องบดหยาบเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของ
ฝาถัง 

 

 
รูปที่ 6 ผลการวิเคราะห์ FEA ของห้องบดละเอียด 
 
จากรูปที่ 6 ชุดบดละเอียด ห้องบดละเอียดท ามา

จากวัสดุ SUS 304 ประกอบมาจากวัสดุแผ่นมีความ
หนา 4.5 มม. ประกอบด้วยการเชื่อมแบบทิก ผล
ปรากฎว่า มีปริมาณเท่ากับ 666,036 มม2 มีมวล
เท่ากับ 23.21 กก. มีจุดจับยึดที่ด้านข้างด้วยสลักเกลยีว
จ านวน 4 รู มีขนาดเท่าเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 มม. เมื่อ
มีการรับความดันใช้งานเท่ากับ 50 MPa. แล้วมีความ
เค้นสูงสุดเท่ากับ 68.36 MPa. ที่บริเวณรูจับยึดทั้ง 4 
รูและมีความเค้นต่ าสุดที่บริเวณรูด้านในเท่ากับ 10 

kPa. ยังอยู่ในวัสดุรับภาระได้เมื่อมีความเค้นยอมรับได้
เท่ากับ 230 MPa. ได้มีการปรับปรุงโดยการเชื่อมยึดที่
ด้านฝาสองชิ้นจึงท าให้เกิดความแข็งแรงเกิดขึ้น และ
บริเวณรอยเชื่อมมีความเค้นยอมรับได้เท่ากับ 460 
MPa. 

 

 
รูปที่ 7 ผงเปลือกหอยนางรมแยกตามขนาด 

 
จากรูปที่  7 ท าการวัดความละเอียดของผง

เปลือกหอยบด โดยการใช้ตะแกรง ผลปรากฏว่า ผง
เปลือกหอยมีขนาดเล็กกว่า 300 μm ปริมาณ 180 
กรัม คิดเป็นร้อยละ 36 ขนาดอยู่ระหว่าง 300-1,000 
μm มีปริมาณ 175 กรัม คิดเป็นร้อยละ 35 และขนาด
ที่ใหญ่กว่า 1,000 μm มีปริมาณ 145 กรัม คิดเป็น
ร้อย 29 ดังรูปที่ 7 

ผลสรุปจากตารางที่  1 ความพึงพอใจเมื่อน า
เครื่องจักร โดยมีผู้เชี่ยวชาญตอบสอบสอบจ านวน 6 
ท่าน ด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ มีความง่ายต่อการ
ใช้งานและด้านที่คะแนนมากที่สุดมีคะแนนร้อยละ 
100 และสเกลเท่ากับ 5 มีสองด้านคือ มีสมรรถนะใน
การท างานที่ตรงตามความต้องการของผู้ประกอบการ 
และ มีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้งานและขยาย
ผลเชิงพาณิชย์ เครื่องจักรมีคะแนนร้อยละ 83.33 อยู่
ในสเกล 4 ได้คะแนนโดยรวมร้อยละ 94.17 สเกล
เท่ากับ 4 อยู่ในระดับ ดี และสรุปผลความพึงพอใจมี
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 94.17 อยู่ในเกณฑ์ 4 
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ตารางที่ 1 ผลสรุปความพึงพอใจจากทดสอบใช้โดย
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บ้านเกษตรกรบ้านโคกไคร 

ที ่ หัวข้อการประเมิน 
ความ

ถี ่
ร้อยละ สเกล 

1 มีความง่ายต่อการใช้งาน
เครื่องจักร 

25 83.33 4 

2 มี ป ร ะ โ ย ช น์ ต่ อ ส ถ า น
ประกอบการ 

29 96.67 4 

3 มีก าลังผลิตท่ีเหมาะสมกับ
สถานประกอบการ 

28 93.33 4 

4 มีความปลอดภัยในการใช้
งานต่อผู้ปฏิบัติงาน 

27 90.00 4 

5 มี ค ว าม ง่ า ย ในก า รดู แล
รักษาและการซ่อมบ ารุง 

28 93.33 4 

6 มีความสามารถแก้ไขปัญหา
ใ น ด้ า น ผ ลิ ต ข อ ง
ผู้ประกอบการ 

29 96.67 4 

7 มีสมรรถนะในการท างานท่ี
ตรงตามความต้องการของ
ผู้ประกอบการ 

30 100 5 

8 มีความเหมาะสมต่อการ
น าไปใช้งานและขยายผล
เชิงพาณิชย์ 

30 100 5 

ค่าเฉลี่ย 226 94.17 4 

เครื่องจักรเป็นสิ่งประดิษฐ์ใหม่ที่มีน าหลักการการ
บดแบบแฮมเมอร์มิลล์ และแบบโรลเลอร์มิลล์ โดย
น าเข้ามาประกอบต่อกันแบบอนุกรม วัสดุใช้เหล็กกล้า
ไร้สนิม จึงท าให้ผงเปลือกหอยมีความสะอาดใช้ใน
เครื่องส าอางได้ การท างานของเครื่องบดเปลือกหอย
นางรม สามารถบดผงแป้งเปลือกหอยนางรมได้ 6 
กก/ชม. มีขนาดของความละเอียดของผงแป้งเปลือก
หอยนางรมบดอยู่ ร ะห ว่ า ง  200-1,000 μm ใ ช้
ก าลังไฟฟ้า 11.3A หรือ 2.486 kW โดยคิดค่าไฟฟ้า
โดยประมาณ 5.30 บาท/ชั่วโมง หรือกิโลกรัมละ 0.88 
บาท ลดต้นทุนการผลิตเฉพาะผงเปลือกหอยเหลือ 
480 บาท/ปี จากเดิม 48,000 บาท/ปี ลดระยะเวลา
รอคอยวัตถุดิบจาก 10 วัน เหลือ 2 ชั่วโมง สามารถ
ผลิตสบู่ได้มากขึ้นเป็น 900 ชิ้นต่อเดือน ท าให้รายได้
เพ่ิมขึ้นไม่ต่ ากว่า 200,000 บาทต่อเดือน ด้านสังคม

และสิ่งแวดล้อม สามารถก าจัดเปลือกหอยนางรมที่
เป็นขยะ โดยบดเปลือกหอยนางรมได้ครั้งละ 10 กก 
ใช้เวลาในการบดเป็นเวลา 2 ชั่วโมง/ครั้ง 

 
4. อภิปรายผลการวิจัย 

เครื่องบดหอยนางรมเพ่ือวัสดุสครับผิว มีขนาด 
570 x 1,123 x 1,760 มม. น้ าหนัก 250 กก ใช้ไฟฟ้า
กระแสสลับแรงดันไฟฟ้า 220V 50 เฮิรตซ์ (Hz.) 
ก าลังไฟฟ้า 11.3A หรือ 2.486 kW ต้นก าลังเป็น
มอเตอร์ 1 เฟส 4 โพล 3Hp ความเร็วรอบ 1,440 
รอบ/นาท ีวัสดุ SUS 304 มีจุดศูนย์ถ่วงต่ า สั่นสะเทือน
น้อย ใช้งานได้อย่างดีมีความปลอดภัย การบ ารุงรักษา
เชิงป้องกันได้ง่าย และการท าความสะอาดเป็นไปตาม
มาตรฐานเครื่องจักรหลักปฏิบัติที่ดีในการผลิต ทุก
ประการ โดยมีราคาจ าหน่ายอยู่ที่ 125,000 บาท การ
หมุนของชุดบดละเอียดมีความเร็วรอบสูงกว่า การบด
หยาบ ระบบไฟฟ้าและส่งก าลังมีระบบความปลอดภัย
ในการใช้งานทางไฟฟ้ามีปุ่มฉุกเฉิน เมื่อมีเหตุการณ์อัน
ไม่พึงประสงค์และมีไฟสายลงดินเพ่ือป้องกันไฟรั่วสู่
ผู้ใช้งาน จึงมีการสั่นสะเทือนเล็กน้อย แต่ใช้งานได้ดี 
สามารถบดเปลือกหอยนางรมให้มีความละเอียดเป็น
ผงคลายแป้ง มีขนาดของความละเอียดของผงบดอยู่
ระหว่าง 200-1,000 μm เป็นไปตามขนาดที่สามารถ
น าไปผสมกับสบู่ท าเป็นสครับผิวได้เป็นอย่างดี เป็นไป
ทิศทางเดียวกับส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช) ที่เปลี่ยนเปลือกหอยมุกท่ี
เป็นปัญหาขยะให้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ ใน
อุตสาหกรรมเวชส าอางได้ [2] หรือในรูปแบบของการ
ผสมในน้ าเคลือบเซรามิกส์ [10, 11] 

ผงเปลือกหอยสามารถที่ใช้งานได้จะมีขนาดน้อย
กว่า 300 μm มีปริมาณร้อยละ 36 และขนาดของผง
ในช่วง 300 ถึง 1000 μm สามารถที่จะน าไปท าเป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่ที่เรียกว่า ครีมขัดผิว มีปริมาณร้อยละ 
35 ส่วนขนาดมากว่า 1,000 μm ให้ใส่กลับเพ่ือบด
ใหม่ต่ อ ไป  มีปริมาณร้อยละ 29 โดยค่ า ไฟฟ้า
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โดยประมาณ 5.30 บาท/ชั่วโมง หรือกิโลกรัมละ 0.88 
บาท สามาถลดต้นทุนการผลิตเฉพาะผงเปลือกหอย
เหลือ 47,520 บาท/ปี และลดระยะเวลาเหลือ 2 ชม. 
สามารถผลิตได้วันละ 1 กก. สบู่สครับผิวมีส่วนผสม
ของผงเปลือกหอย 20 กรัม/ก้อน ราคาก้อนละ 35 
บาท จะต้องผลิตจ านวน 358 ก้อน ก าลังการผลิต 50 
ก้อน/วัน เป็นระยะเวลา 7 วัน ด้านสังคมและ
สิ่งแวดล้อม สามารถก าจัดเปลือกหอยนางรมที่เป็น
ขยะที่ยากต่อการจัดการได้ โดยเพ่ิมกระบวนการ
ท างานของเครื่องสามารถใส่เปลือกหอยนางรมครั้งละ 
10 กก. ใช้เวลาในการบดเป็นเวลา 2 ชั่วโมง/ครั้ง คิด
อัตราการผลิต ชั่วโมงละ 5 กก. ผงบดสามารถน าไปใช้
ประโยชน์อ่ืนได้อีกเช่น ใช้เป็นผงเคลือกเซรามิกส์จาก
เปลือกหอยนางรม [12] และเป็นอาหารให้กับสัตว์
ประเภทไก่และเป็ดได้ [13] 

 
5. ข้อเสนอแนะ 

การผลิตเพ่ือเชิงพาณิชย์สามารถที่จะลดราคา
ของเครื่องจักรได้โดยการใช้วัสดุที่ไม่ใช่เหล็กกล้าไร้สนมิ
ในชิ้นส่วนที่ไม่ได้สัมผัสกับวัตถุดิบ 
 
6 กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ กองส่ง เสริมและประสานเ พ่ือ
ประโยชน์ทางวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (กปว.)
กระทรวงอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
(อว.) ร่วมกับ สถาบันไทย-เยอรมัน ที่มอบทุนวิจัยตาม
หมายเลขทุนที่ สทย. 132/2563 วิจัยเรื่อง เครื่องบด
เปลือกหอยนางรม และภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัย เชียงใหม่  
โปรแกรมส าเร็จรูป ANSYS ในการวิเคราะห์ด้วย
เทคนิคไฟไนเอลิเมนต ์
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