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บทคัดยอ 

การพัฒนาตัวออนของปะการังในแตละชนิดมีความผันแปร การศึกษาระยะเวลาในการพัฒนาตัวออน

เปนการชวยทำความเขาใจเกี่ยวกับชีววิทยา ศักยภาพการแพรกระจายและพลวัติของปะการังแตละชนิดและใน

แตละพ้ืนท่ี ขอมูลท่ีไดมีประโยชนตอการจัดการและการฟนฟูแนวปะการัง วัตถุประสงคในการศึกษาครั้งน้ีศึกษา

การพัฒนาตัวออนของปะการังเขากวาง (Acropora aspera) โดยนำโคโลนีปะการังที่มีไขสุกจากอาวตังเข็น 

เกาะภูเก็ต มาเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการเพื่อบันทึกชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุและระยะเวลาการพัฒนา     

ตัวออน การศึกษาน้ีดำเนินการในเดือนกรกฏาคม-สิงหาคม 2564 ผลการศึกษาพบวาปะการัง A. aspera มีการ

สืบพันธุแบบเพศรวม มีการปฏิสนธิและพัฒนาตัวออนภายนอก ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุในคืนแรม 5-7 ค่ำ 

โดยเริ่มหลังจากพระอาทิตยตกดินประมาณ 2 ชั่วโมง ตัวออนเริ่มแบงเซลลเขาสูระยะคลีเวจ ม ี2 บลาสโตเมียร 

ประมาณ 2.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ จากน้ันตัวออนมีการพัฒนาตามระยะและชวงเวลาท่ีเปลี่ยนแปลง

ไปจนถึงระยะแกสทรูลาซึ่งใชเวลา 14.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ ตอมาตัวออนพัฒนาเปนระยะเริ่มตน 

พลานูลาซึ่งเปนการเริ่มตนระยะลารวาท่ี 37.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ สำหรับระยะพลานูลาเต็มตัวใช

ระยะเวลาทั้งสิ้น 67.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ พลานูลาจะวายนำ้อยูที่ผิวน้ำเปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง 

หลังจากน้ันมีการเคลื่อนท่ีลงสูมวลน้ำดานลางและเริ่มลงเกาะพ้ืนวัสดุในวันท่ี 6 หลังปลอยเซลลสืบพันธุ  

 

คําสําคัญ: ปะการัง ตัวออน การปลอยเซลลสืบพันธุ พลานูลา 
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Abstract 

Each coral species shows variation in the embryo development period.  Therefore, 

development stage studies help to understand the dispersal potential and dynamics of coral 

populations in each species and each region. In addition, the information obtained should help 

coral reef management and restoration plan. The objective of this study was to study the 

embryonic development of Acropora aspera. Corals with mature eggs from Tang-Khen Bay, 

Phuket, were acclimated in a large naturally lighted outdoor laboratory aquarium system to 

record the spawning time and larval development periods. This study was conducted in July-

August 2021. Acropora aspera was found to be a hermaphroditic broadcasting and spawning     

5-7 days after the full moon.  It begins approximately 2 hours after sunset. Then, the fertilized 

zygote starts to divide into stage 2 blastomeres 2.30 hours after release of the gametes into the 

seawater. The embryo enters the gastrula stage within 14.30 hours after spawning, ending the 

first stage of development. Later, at 37.30 hours, the early planula appeared, which is the 

beginning of the larva stage. The elongate planula takes a total of 67.30 hours to develop.       

The planula swims near the seawater surface for ≈ 24 hours. After that, they descend and settle 

on the substrate within 6 days after spawning. 

 

Keywords: coral, embryo, spawning, planula 
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บทนำ 

การส ืบพ ันธ ุ  แบบอาศ ัยเพศของปะการ ั งแข ็ งมีการแบ งเพศ 2 ร ูปแบบค ือ แบบเพศรวม 

(hermaphroditic) และแบบแยกเพศ (gonochoric) สำหรับรูปแบบการปฏิสนธินั้นแบงออกเปน ปฎิสนธิและ

พัฒนาตัวอ อนภายใน ( internal fertilization) และ ปฏ ิสนธิและพัฒนาตัวอ อนภายนอก (external 

fertilization) [1] โดยสวนใหญปะการังแข็งมากกวารอยละ 80 มีการสืบพันธุแบบเพศรวม ปฏิสนธิและพัฒนา

ตัวออนภายนอก ปะการังกลุมน้ีผลิตเซลลไขและเสปรมบริเวณมีเซนเทอรี (mesentery) เมื่อเซลลสืบพันธุพัฒนา

เขาสูระยะสุดทายเซลลไขและสเปรมจะถูกรวมกันเปนกอนเซลลสืบพันธุขนาดเล็กกอนท่ีจะถูกปลอยออกสูมวล

น้ำ [2] เซลลไขและสเปรมจากโคโลนีท่ีตางกันเกิดการปฏิสนธิข้ึนบริเวณผิวน้ำ หลังจากปฏิสนธิตัวออนมีการแบง

เซลล พัฒนาเน้ือเย่ือและเปลี่ยนแปลงรูปรางในระยะตาง ๆ เพ่ือเขาสูระยะพลานูลา ตัวออนในระยะพลานูลาจะ

ดำรงชีพเปนแพลงกตอนเคลื่อนที่ไดดวยตัวเอง และเริ่มลงเกาะบนพื้นผิวแนวปะการัง จากนั้นเริ่มกระบวนการ

เปลี่ยนรูปรางตอไป [3]  

 ปะการังเขากวางในสกลุ Acropora มีการสืบพันธุแบบเพศรวม ปฏิสนธิและพัฒนาตัวออนภายนอก 

[1] [2] รายงานผลการศึกษาจากหองปฏิบัติการแสดงใหเห็นถึงชวงเวลาการพัฒนาของตัวออนของปะการังเขา

กวางหลายชนิดในสกุล Acropora มีความแตกตางกันในเชิงพื้นที่และระยะเวลาที่ใชในการพัฒนาตัวออน เชน 

การศึกษาในสิงคโปร พบวา A. hyacinthus ใชเวลาพัฒนาตัวออนต้ังแตปฏิสนธิจนถึงระยะพลานูลา 48 ชั่วโมง 

[4] การศึกษาบริเวณเกรทแบริเออรรีฟ ออสเตรเลีย พบวา A. hyacinthus A. Muricata A. tenuis และ 

A.millepora ใชเวลา 36 ชั่วโมง [5] การศึกษาบริเวณเกาะออเฟยส เกรทแบริเออรรีฟ ออสเตรเลีย พบวา      

A. gemmifera A. humilis A. millepora A. pulchra และ A. valida ใชเวลา 32-36 ชั ่วโมง [6] เปนตน 

ระยะเวลาท่ีใชในการพัฒนาตัวออนของปะการังมีความสัมพันธกับตำแหนงท่ีต้ังทางภูมิศาสตรของแนวปะการัง 

และมีบทบาทที่สำคัญตอนิเวศวิทยาการกระจายพันธุและพลวัตขิองประชากรปะการัง ตัวออนปะการังท่ีมกีาร

พัฒนาเขาสูระยะพลานูลาไดเร็วมีโอกาสลงเกาะใกลกับพื้นที่เดิมมากกวาตัวออนที่ใชระยะเวลาการพัฒนาชา 

ท้ังน้ีข้ึนอยูกับความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำในแตละพ้ืนท่ี [1] การแพรกระจายของตัวออนปะการังเปนการ

ชวยสงเสริมความเชื่อมโยง รวมถึงเพิ่มความหลากหลายทางพันธุกรรมของแนวปะการัง [7] ปะการังที่มีการ

สืบพันธุแบบเพศรวมและปฏิสนธิภายนอกมักจะมีการพัฒนาตัวออนอยางรวดเร็วและตัวออนมีศักยภาพในการลง

เกาะในแนวปะการังตนกำเนิดไดดี [6] 

 ขอมูลดานชีววิทยาการสืบพันธุของปะการังโดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลการพัฒนาตัวออนปะการังใน

ประเทศไทยนั้นยังมีจำกัด ขอมูลจากการศึกษากอนหนาบริเวณหมูเกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี ซึ่งศึกษาใน

ปะการัง A. millepora ที่มีการสืบพันธุแบบเพศรวม ปฏิสนธิและพัฒนาตัวออนภายนอก ผลการศึกษาพบวา 

การพัฒนาตัวออนจนเขาสูระยะพลานูลาใชระยะเวลา 48 ชั่วโมง [8] การศึกษาครั้งนี้ศึกษาการพัฒนาตัวออน

ของปะการัง A. aspera ซึ่งเปนปะการังชนิดท่ีแพรกระจายไดดีและพบไดท่ัวไปบริเวณแนวปะการังโซนพ้ืนราบ 

รอบเกาะภูเก็ต ขอมูลที่ไดเปนการเพิ่มองคความรูที่มีอยูอยางจำกัดทางดานชีววิทยาการสืบพันธุของปะการัง   
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เขากวาง ซี่งสามารถนำขอมูลไปประยุกตใชในการวางแผนการจัดการทรัพยากรแนวปะการังตอไป รวมถึง

สามารถนำไปประยุกตใชในการฟนฟูแนวปะการังแบบอาศัยเพศตอไปในอนาคต 

 

วัตถุประสงค 

ศึกษาชีววิทยาการสืบพันธุ และการพัฒนาตัวออนของปะการังเขากวาง (A. Aspera) ที่นำมาจาก    

อาวตังเข็น เกาะภูเก็ต 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 

การศึกษาครั้งน้ีศึกษาท้ังในภาคสนามและในหองปฏิบัติการ โดยมีแนวปะการังบริเวณอาวตังเข็นเปน

พ้ืนท่ีศึกษาในภาคสนาม แนวปะการังน้ีต้ังอยูดานทิศตะวันตกเฉียงใตของเกาะภูเก็ต (ภาพท่ี 1) ลักษณะของแนว

ปะการังเปนแนวปะการังริมชายฝง (fringing reef) บริเวณโซนพื้นราบ (reef flat) แนวปะการังไดรับอิทธิพล

จากน้ำข้ึน-น้ำลง เมื่อระดับน้ำลงต่ำสุดในชวงน้ำเกิด (spring tide) พ้ืนราบแนวปะการังโผลพนน้ำนานประมาณ 

1-2 ชั่วโมง ในขณะที่ชวงน้ำตาย (neap tide) พื้นราบแนวปะการังจะมีน้ำทวมตลอดเวลา บริเวณดานในมี

ปะการัง A. aspera กระจายตัวโดยท่ัวไป (ภาพท่ี 2ก) โดยเฉพาะอยางย่ิงบริเวณทิศใตของอาวตังเข็น (7◦48´39" 

N, 98◦ 24´25" E)  

 
ภาพที ่1 สถานท่ีติดตามการพัฒนาเซลลสืบพันธุของปะการังเขากวาง (A. aspera) ในภาคสนาม บริเวณแนว 

ปะการังอาวตังเข็น 
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ตรวจสอบชวงเวลาในการปลอยเซลลสืบพันธุ 

ขอมูลชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังชนิดนี้ใชขอมูลจากการศึกษากอนหนา (ขอมูลไม

ตีพิมพของผูวิจัย) โดยพบวาในรอบปปะการังชนิดนี้มีการปลอยเซลลสืบพันธุสองชวงเวลา ไดแก ระหวางเดอืน

กุมภาพันธ - มีนาคม และ สิงหาคม - กันยายน ในการศึกษาครั้งน้ีเริ่มสุมเช็คระยะไขสุกของปะการังในภาคสนาม 

ในเดือนกรกฏาคม 2564 โดยอางอิงวิธีการตามการศึกษากอนหนา [3, 5] ทำการตรวจเช็คระยะความสมบรูณ

ของไขโดยหักชิ้นสวนตอนปลายของกิ่งปะการัง ระยะท่ีปะการังมีไขสุกน้ันจะสามารถมองเห็นสีของไขไดชัดเจน 

ปะการังสกุล Acropora มักมีไขสีชมพู สีแดงเขม และ สีสม (ภาพท่ี 2ข) หากพบวาไขปะการังมีสีปรากฏชัดเจน 

คาดการณไดวาปะการังจะมีการปลอยเซลลสืบพันธุภายในอีก 2 - 4 สัปดาหถัดไป  

 

  
 

ภาพที่ 2 ก) ปะการังเขากวาง A. aspera ข) ระยะไขสุกไขปะการังเขากวางมีสีชมพู 

 

เก็บปะการังที่อยู ในระยะไขสุกจำนวน 10 โคโลนีกลับมาพักที ่ศูนยวิจัยและการพัฒนาเพาะเลี้ยง

ปะการัง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (วิทยาเขตภูเก็ต) นำปะการังใสตูกระจกที่มีระบบน้ำหมุนเวียนแบบปด

ขนาด 1x1x0.5 ลูกบาศกเมตร ควบคุมคุณภาพน้ำทะเลที่ใชตลอดเวลาการเลี้ยงและการทดลองใหอยูใกลเคียง

กับแนวปะการังอาวตังเข็น โดยมีความเค็มอยูในชวง 30 - 32 psu ความเปนกรด-ดางอยูในชวง 8 - 8.2 อุณหภูมิ

อยูในชวง 28 - 30 องศาเซลเซียส  

 

ติดตามการปลอยเซลลสืบพันธุและการพัฒนาตัวออน 

 เฝาสังเกตการปลอยเซลลสืบพันธุ ของปะการังที ่เลี้ยงไว โดยเฉพาะเวลากลางคืนในชวงหลังจาก

พระจันทรเต็มดวง (ขางแรม) เนื่องจากปะการังมีการปลอยเซลลสืบพันธุตอเนื่อง 3-4 วัน การศึกษาครั้งน้ี       

จึงเลือกศึกษาการพัฒนาตัวออนในวนัที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุพรอมกันอยางนอย 4 โคโลนี ทั้งนี้เพื่อเพ่ิม

โอกาสในการปฎิสนธิของตัวออน หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุทำการรวบรวมกอนเซลลสืบพันธุใสใน

กระบะสี่เหลี่ยมที ่บรรจุน้ำทะเลปริมาตร 7 ลิตร จำนวนกอนเซลลสืบพันธุที ่ใชในการศึกษาครั ้งนี้ประมาณ    

ข ก 
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1,400 กอน (200 กอนตอลิตร) ในชวงเวลา 24 ชั ่วโมงแรกที่ศึกษาการพัฒนามีการเปลี ่ยนถายน้ำทะเล         

รอยละ 50 ทุกหนึ่งชั่วโมงและใหฟองอากาศเล็กนอยเพื่อใหน้ำมีการหมุนวนตลอดระยะเวลาที่ทำการทดลอง 

หลังจากตัวออนพัฒนาถึงระยะพลานูลา ทำการยายพลานูลาท้ังหมดใสในตูกระจกขนาด 1x1x0.5 ลูกบาศกเมตร 

ซึ่งไดจัดเตรียมแผนกระเบื้องดินเผาสำหรับการลงเกาะของพลานูลา ในชวงนี้เปลี่ยนถายน้ำทะเลรอยละ 50    

วันละ 2 ครั้ง ทำเชนน้ีไปจนจบการทดลอง  

หลังจากมีการปลอยเซลลสืบพันธุ เริ่มสุมตัวอยางเพ่ือนับจำนวนและจำแนกระยะการพัฒนาหลังจาก

การปล อยเซลล ส ืบพันธุประมาณ 2 ช ั ่วโมง หร ือเร ิ ่มต นเวลา 22.00 นา ิกา ซ ึ ่ง เป นชวงเวลาที ่มี 

ไซโกตเกินครึ่งของตัวอยางที่ไดรวบรวมไว รวมถึงเปนชวงเวลาที ่เริ่มมีการแบงเซลล (cleavage) เล็กนอย         

สุมตัวอยางโดยใชบีกเกอรขนาด 20 มิลลิลิตร ตักน้ำทะเลจำนวน 3 ซ้ำ นับจำนวนของเซลลและสังเกตการพัฒนา

ของตัวออนในแตละระยะภายใตกลองจุลทรรศน ทำการสุมทุกครึ่งชั่วโมงตอเน่ืองจนครบ 23 ชั่วโมงหลังปลอย

เซลลสืบพันธุ หลังจากน้ันเน่ืองจากระยะการพัฒนาเริ่มเปลี่ยนแปลงชาลง เวนระยะการสุมนานข้ึนโดยกำหนดสุม

ตัวอยางทุก 2 ชั่วโมงตอเน่ืองจนถึง 45.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ จากน้ันมีการเวนระยะนานเพ่ิมข้ึนโดย

สุมทุก 4 ชั่วโมงตอเนื่องจนถึง 71.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ และสุดทายเวนระยะการสุมทุก 7 ชั่วโมง 

จนจบการทดลอง อน่ึงระหวางท่ีเวนระยะเวลาการสุมท่ีนานมากข้ึนน้ัน เพ่ือปองกันความคลาดเคลื่อนไดมีการสุม

เช็คระยะการเปลี ่ยนแปลงอยางสม่ำเสมอ ในการศึกษาครั ้งนี ้กำหนดระยะเวลาการสุ มนับจำนวนจนถึง

ระยะพลานูลา (ระยะเวลา 91.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ) สำหรับชวงเวลาถัดมาที่มีการยายพลานูลา    

ใสในตูกระจกน้ันใชวิธีการสังเกตพฤติกรรมและจดบันทึก 

เน่ืองจากระยะการพัฒนาท่ีใชจำแนกของปะการังน้ันในหลายงานวิจัยใชชื่อเรียกและแบงระยะแตกตาง

กัน ดังน้ันการแบงระยะและชื่อท่ีใชเรียกในการศึกษาครั้งน้ีอางอิงการจำแนกระยะการพัฒนาตัวออนของปะการัง

สกุล Acropora ตาม Okubo และ Motogawa [9] และ Okubo [10] รวมทั้งหมด 9 ระยะ เริ่มตนจากระยะ

การแบงเซลลเปน 2 4 8 และ 16 บลาสโตเมียร (blastomere) มอรูลา (morula) บลาสทูลา (blastula) และ 

แกสทรูลา (gastrula) ซึ ่งเปนการสิ ้นสุดระยะตัวออน จากนั้นเปนระยะเริ ่มตนพลานูลา และระยะสุดทาย        

คือ ระยะพลานูลา ซึ่งเปนระยะท่ีตัวออนดำรงชีพเปนลารวาซึ่งสามารถเคลื่อนท่ีไดดวยตัวเอง 

 

ผลการวิจัย 

การปลอยเซลลสืบพันธุ 

ปะการัง A. aspera ที่เลี้ยงไวในหองปฏิบัติการเริ่มปลอยเซลลสืบพันธุ ในชวงปลายเดือนสิงหาคม 

2564 ระหวางวันท่ี 5 - 7 หลังพระจันทรเต็มดวง (แรม 5 - 7 ค่ำ) ในคืนแรม 5 ค่ำ ปะการังท่ีเลี้ยงไวมีการปลอย

เซลลสืบพันธุมากที่สุด (จำนวน 5 โคโลนี) ผลจากการสังเกตพบวากอนที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุนั้น กอน

เซลลสืบพันธุจะถูกดันออกมาติดบริเวณปากโพลิป นานประมาณ 10 นาที ชวงเวลาท่ีปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ

เริ่มข้ึนหลังจากพระอาทิตยตกดินประมาณ 2 ชั่วโมง (เวลา 20.10 นาิกา) ปะการังใชเวลาปลอยเซลลสืบพันธุ

นานประมาณ 2.20 ชั ่วโมง (20.10-22.30 นาิกา) กอนเซลลสืบพันธุที ่ถูกปลอยออกมาจะลอยขึ ้นสูผิวน้ำ     
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(ภาพท่ี 3ก) ปะการ ังปล อยก อนเซลล ส ืบพันธ ุ จำนวน 1 ก อนตอโพล ิป ม ี เส นผ านศ ูนย กลางเฉลี่ย 

1,224.07±136.83 (±SD) ไมโครเมตร (ภาพที่ 3ข) กอนเซลลสืบพันธุแตกออกที่ผิวน้ำเพื่อปลดปลอยเซลลไข

และสเปรมภายในระยะเวลา 8-10 นาที อน่ึงบางกอนสามารถอยูไดนานประมาณ 30 นาที จำนวนไขท่ีบรรจุอยู

ภายในกอนเซลลสืบพันธุมจีำนวนเฉลี่ย 7.38±1.58 เซลล 

 

  
 

ภาพที่ 3 ก) ปะการังเขากวาง A. aspera ปลอยเซลลสืบพันธุ ข) กอนเซลลสืบพันธุ  

 

การพัฒนาตัวออนต้ังแตไซโกตจนถึงตัวออนพลานูลา  

 ระยะน้ีเกิดข้ึนหลังจากกอนเซลลสืบพันธุแตกออก เซลลไขกระจายตัวลอยตามผิวน้ำ มักมีรูปรางกลม 

สวนใหญมีสีสมและสีครีม (ภาพที่ 4ก) ลักษณะไขมีการกระจายของไขแดงแบบสม่ำเสมอ (isolecithal egg)      

มีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 473.19±69.56 ไมโครเมตร สำหรับไซโกตน้ันไมสามารถจำแนกได จำนวนเซลลไขและ

ไซโกตที่สุมนับในชวง 2 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ พบวามีจำนวนเฉลี่ย 6,350±1,155.40 เซลลตอลิตร 

อยางไรก็ตามผลจากการสุ มคร ั ้งตอมาในชวง 2.30 ชั ่วโมงหลังปลอยเซลลส ืบพันธุ พบวามีค าเฉลี่ย 

11,225±3,140.70 เซลลตอลิตร ซึ่งครั้งนี้มีจำนวนเพิ่มสูงมากกวาการสุมครั้งแรก สันนิษฐานวาผลของการสุม

ครั้งแรกในชวง 2 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุมีความผิดพลาดเกิดข้ึน ซึ่งขอมูลมีจำนวนนอยกวาปกติ อยางไร

ก็ตามการสุมครั้งถัดมาใน 3 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุน้ันมีคาตัวเลขเฉลี่ย 7,375±1,687.40 เซลลตอลิตร 

จากนั้นผลของการสุมนับในชวงเวลาตอมามีคาเฉลี่ยลดลงตามลำดับเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งเปนจำนวนเฉลี่ย

ตามท่ีควรจะเปน (ภาพท่ี 5ก) พบเห็นเซลลไขและไซโกตจนถึง 22 ชั่วโมงหลังการปลอยเซลลสืบพันธุ  

 

ระยะ 2 และ 4 บลาสโตเมียร  

เริ ่มพบเห็นระยะนี้หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ ออกสู มวลน้ำนานประมาณ 2.30 ชั ่วโมง        

เกิดการแบงเซลลออกเปน 2 บลาสโตเมียร หรือ 2 เซลล การแบงเซลลเปนแบบตลอดทั้งเซลลของไซโกต 

(holoblastic) สวนใหญมีลักษณะคลายกับรูปหัวใจที่มีลักษณะไมสมมาตร (ภาพที่ 4ข) ระยะนี้ปรากฏขึ้นมาก

ก ข 
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ในชวง 5 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ พบเห็นระยะน้ีลดจำนวนลงหลังจาก 6 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ 

และไมพบระยะนี้อีกหลังจาก 10 ชั่วโมง (ภาพที่ 5ข) ภายในระยะเวลา 3.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ    

เริ่มพบการแบงตัวออกเปน 4 บลาสโตเมียร แตละบลาสโตเมียรมีขนาดเทากัน (ภาพท่ี 4ค) ระยะน้ีพบมากในชวง 

5.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพท่ี 5ข) 

ระยะ 8 และ 16 บลาสโตเมียร  

การแบงตัวครั้งที่สามน้ีมองเห็นเซลลถูกแบงออกเปน 8 บลาสโตเมียร เริ่มพบระยะ 8 บลาสโตเมียร

เล็กนอยในชั่วโมงท่ี 4 หลังปลอยเซลลสืบพันธุและเพ่ิมจำนวนมากข้ึนในชั่วโมงท่ี 6.30 หลังจากน้ันลดจำนวนลง

และไมพบเห็นอีกใน 10 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพท่ี 5ข)  

สำหรับการแบงตัวครั้งที่สี่เพื่อเขาสูระยะ 16 บลาสโตเมียร ในระยะนี้การแบงตัวเกิดขึ้นแบบไมเปน

ระเบียบ (ภาพท่ี 4ง) เริ่มพบเห็นระยะน้ีในชั่วโมงท่ี 7 หลังปลอยเซลลสืบพันธุและพบระยะน้ีคอนขางมากในชวง 

7.30 ชั่วโมง และไมพบอีกหลังจาก 10.30 ชั่วโมง (ภาพท่ี 5ข) 
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ภาพที ่4 ระยะการพัฒนาของปะการัง A. aspera ก) เซลลไขท่ีแยกออกจากกอนเซลลสืบพันธุ                       

ข) ระยะ 2 บลาสโตเมียร ค) ระยะ 4 บลาสโตเมียร ง) ระยะ 16 บลาสโตเมียร จ) ระยะมอรูลา 

ฉ) ระยะแผนแบน ช) ระยะบลาสทูลา ซ) ระยะแกสทรูลา ฌ) ระยะพลานูลา   

ก ข ค 

ง จ ฉ 

ช ซ ฌ 



วารสารวิชาการซายนเทค มรภ.ภูเก็ต ปที่ 7 ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2566      PKRU SciTech Journal 7(1) 2023 

 

การเจริญของตัวออนปะการังเขากวาง Acropora aspera (Dana, 1846)  

บริเวณอาวตังเข็น จังหวัดภูเก็ต                              25 

 

 

  

  
 

ภาพที่ 5 จำนวนเฉลี่ย (±SD) ของตัวออนปะการังเขากวาง A. aspera ในแตละระยะการพัฒนา ก) ระยะไขและ

ไซโกต ข) ระยะ 2 4 8 และ 16 บลาสโตเมียร ค) ระยะมอรูลาและแผนแบน ง) ระยะบลาสทูลาและแกสทรูลา 

จ) ระยะเริ่มตนพลานูลาและพลานูลา  
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ระยะมอรูลา และแผนแบน  

 ในระยะมอรูลาสังเกตเห็นบลาสโตเมียรจำนวนมากปรากฏขึ้น ตัวออนเปลี่ยนรูปรางไปเปนลักษณะ

คอนขางแบน (ภาพที่ 4จ) ระยะน้ีปรากฏในชวง 7.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ โดยพบมากในชวง 10 

ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ จากนั้นลดจำนวนลงและไมพบระยะนี้หลังจาก 14.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลล

สืบพันธุ (ภาพท่ี 5ค)  

ระยะตอมาตัวออนเปลี่ยนรูปรางเปนแผนแบนและโปรงบาง (ภาพท่ี 4ฉ) ระยะแผนแบนน้ีปรากฏข้ึนใน 

9 ชั่วโมง และพบมากในเวลา 11.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ พบเห็นระยะน้ีไปจนถึง 15 ชั่วโมงหลังการ

ปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพท่ี 5ค) ชื่อเรียกในระยะน้ีอาจใชวา ระยะพรอนชิบ (prawn-chip) [9] [11] บางครั้งใช

ชื่อ ระยะคูเชิน (cushion) [12]   

ระยะบลาสทูลา และแกสทรูลา 

 ในระยะบลาสทูลาน้ีตัวออนมีรูปรางแบน ผิวคอนขางเรียบ ขอบดานนอกมวนตัวเขาหากัน (ภาพท่ี 4ช) 

ลักษณะที่ปรากฏเชนน้ีเปนการเริ่มเปลี่ยนการพัฒนาเขาสูระยะแกสทรูลา พบระยะบลาสทูลาในชวง 9 - 27 

ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ โดยสวนใหญพบมากในชวง 11 - 13 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพท่ี 5ง) 

 ตัวออนในระยะแกสทรูลาเริ ่มมีความหนา ผิวเรียบ เปลี ่ยนรูปรางไปเปนกอนกลมคลายโดนัท        

บลาสโทพอร (blastopore) ปรากฏขึ้นชัดเจน (ภาพที่ 4ซ) ระยะแกสทรูลาเริ่มตนที่ 14.30 ชั่วโมงหลังปลอย

เซลลสืบพันธุ พบเห็นตอเนื่องไปจนถึง 65.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ อยางไรก็ตามพบเห็นระยะน้ีมี

จำนวนมากในชวง 17.30 - 18.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพท่ี 5ง)  

ระยะเริ่มตนพลานูลา และพลานูลา  

เมื่อพนจากระยะแกสทรูลาตัวออนเริ ่มมีการปรับเปลี ่ยนรูปรางอีกครั ้ง ในระยะเริ่มตนพลานูลาน้ี       

ตัวออนมีรูปทรงรี บางครั้งเปลี่ยนรูปทรงไปมาคลายหยดน้ำ มองเห็นชองปากภายใตกลองสเตอริโอไดชัดเจน      

มีซีเลีย (cilia) ปรากฏอยูโดยรอบลำตัว ตัวออนมีการเคลื่อนท่ีหมุนควงสวานอยางชา ๆ ตัวออนใชเวลาเขาสูระยะ

เริ่มตนพลานูลา 37.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ พบเห็นระยะน้ีตอเน่ืองไปจนถึง 91.30 ชั่วโมงหลังปลอย

เซลลสืบพันธุ ซึ่งเปนระยะสิ้นสุดการสุมนับจำนวน (ภาพท่ี 5จ) 
 ระยะพลานูลาสามารถมองเห็นหลุมปรากฏขึ้นชัดเจนที่ดานบน (animal pole) ของพลานูลา รูปราง

ของพลานูลายืดยาวข้ึนจากระยะเริ่มตนมองดูคลายทรงกระบอก (ภาพท่ี 4ฌ) ในระยะน้ีมองเห็นซีเลียรอบลำตัว

ชัดเจน พลานูลามีการเคลื่อนท่ีวายน้ำในแนวระนาบโดยใชซีเลียพัดโบก พบระยะน้ีในชวงเวลา 67.30 ชั่วโมงหลัง

ปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพที่ 5จ) เมื่อสิ้นสุดการสุมนับจำนวนที่ 91.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ มีจำนวน

ของพลานูลาเฉลี่ย 15±5.77 ตัวตอลิตร ในชวงเวลาน้ีพลานูลาวายน้ำใกลผิวน้ำตอเน่ืองไปอีกประมาณ 24 ชั่วโมง 

(ประมาณวันท่ี 5 หลังปลอยเซลลสืบพันธุ) จากน้ันพลานูลาเริ่มมีการเคลื่อนท่ีแนวด่ิงลงสูมวลน้ำดานลาง ผลจาก

การสังเกตพบวาพลานูลาจะมีการวายน้ำหลบซอนตามเงามืดดานลางของแผนกระเบื้องดินเผาบางสวนเริ่มมีวาย

น้ำวนเวียนใกลกับแผนดินเผามากขึ้น บางครั้งหยุดนิ่งบนพื้นวัสดุ ในวันที่ 6 หลังปลอยเซลลสืบพันธุพบเห็น 
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พลานูลาลงเกาะบนแผนกระเบื้องดินเผา โดยสวนใหญลงเกาะบริเวณรองหรือซอกขนาดเล็ก และมักเลือกลง

เกาะบริเวณดานลางของแผนกระเบื้องดินเผามากกวาดานบนของแผนกระเบื้องดินเผา  

 

การอภิปรายผลวิจัย 

ผลการศึกษาครั้งนี้เปนการยืนยันวาปะการังเขากวาง A. aspera มีรูปแบบการสบืพันธุแบบเพศรวม  

มีการปฏิสนธิและพัฒนาตัวออนภายนอก ซึ่งเปนรูปแบบท่ีพบในปะการังในสกุล Acropora [1, 13] นอกจากน้ัน

ลักษณะเดนของกอนเซลลสืบพันธุในปะการังสกุลน้ีซึ่งอยูในอันดับยอย Refertina คือ สเปรมปรากฏอยูตรงกลาง

และถูกลอมรอบดวยเซลลไข แตกตางกับอันดับยอย Vacatina ที่มีสเปรมลอมรอบเซลลไข [9] ขนาดของกอน

เซลลสืบพันธุและจำนวนไขท่ีบรรจุอยูภายในของการศึกษาครั้งน้ีอยูในชวงเดียวกันกับปะการังชนิดเดียวกัน      

ที่ศึกษาในออสเตรเลีย [14, 15] สำหรับขนาดของเซลลไขที่พบมีขนาดเล็กกวาปะการัง A. hyacinthus จาก

สิงคโปร (650±19.40 ไมโครเมตร) [4]  

ชวงเวลาการพัฒนาตัวออนมีความผันแปรแตกตางกันไปในแตละชนิดปะการังและในแตละพื้นท่ี 

สำหรับผลการศึกษาครั้งนีพ้บวาตัวออนใชเวลาในการพัฒนาเพื่อเขาสูระยะเริม่ตนพลานูลา 37.30 ชั่วโมงหลัง

ปลอยเซลลสืบพันธุ และเขาสูระยะพลานูลาทีส่ามารถวายน้ำไดใชเวลา 67.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ    

ซึ่งใชเวลาในการเขาสูระยะพลานูลาคอนขางนานเมื่อเปรียบกับปะการังชนิดอ่ืน ๆ เชน A. tenuis ใชเวลาเขาสู

ระยะเร ิ ่มตนพลานูลา 36 ชั ่วโมง และระยะพลานูลา 42 ชั ่วโมง [9] A. millepora ใช เวลาพัฒนาเขาสู

ร ะ ยะพลาน ู ล า ใน  48 ช ั ่ ว โ ม ง  [8 ] อย  า ง ไ ร ก ็ ต ามผลการศ ึ กษ าค ร ั ้ ง น ี ้ ม ี ค ว า ม ใกล  เ ค ี ย ง กั บ  

A. hyacinthus ซึ่งพัฒนาเขาสูระยะเริ่มตนพลานูลาใชเวลา 36 ชั่วโมง จากนั้นเขาสูระยะพลานูลาภายใน 72 

ชั่วโมง [16] ปจจัยสิ่งแวดลอมมีอิทธิพลตอระยะเวลาการพัฒนาตัวออน เชน อุณหภูมิน้ำทะเล [17] [18] ความ

เค็มน้ำทะเล [19] และ ตะกอน [20] เปนตน อนึ่งในการศึกษาครั้งนี้ไดควบคุมปจจัยสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ

ดังกลาวใหใกลเคียงกับสภาพจริงของแนวปะการังอาวตังเข็น ดังนั้นระยะเวลาการพัฒนาในการศึกษาครั้งนี้น้ัน  

จึงเปนระยะเวลาท่ีควรจะเปน อยางไรก็ตามนอกจากปจจัยท่ีกลาวถึงขางตนแลวยังขนาดของไขปะการังยังเปน

อีกปจจัยท่ีสงผลระยะเวลาการพัฒนาอีกดวย ซึ่งไขท่ีมีขนาดใหญใชเวลาในการพัฒนาตัวออนชากวาไขท่ีมีขนาด

เล็ก [6] ผลจากการศึกษาครั้งน้ีมีความใกลเคียงกันกับขอสรุปขางตน ผลการศึกษาพบวาไขปะการัง A. aspera       

มีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 473.19±69.56 ไมโครเมตร ตัวออนเขาสูระยะเริ่มตนพลานูลา 37.30 ชั่วโมง

หลังการปลอยเซลลสืบพันธุ ขนาดของไขในการศึกษาครั้งนี ้มีขนาดเล็กกวาเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับผล

การศึกษาของ Figueiredo et al [6] ที่ไดศึกษาในปะการังสกุล Acropora จำนวน 4 ชนิด ซึ่งมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางของไขอยูในชวง 511.20-607.20 ไมโครเมตร สำหรับระยะเวลาการพัฒนาน้ันมีชวงเวลาท่ีใกลเคียงกัน 

โดยตัวออนของปะการังท้ัง 4 ชนิดใชเวลาเขาสูระยะเริ่มตนพลานูลาใน 36 ชั่วโมงหลังการปฏิสนธิ  ผลจากการ

สังเกตในการศึกษาครั้งนี้พบวาระยะพลานูลาใชเวลาอยูในมวลน้ำคอนขางนานกอนที่จะลงเกาะพื้นผิววัสดุ 

ลักษณะเชนนี้มักเกิดขึ้นกับ พลานูลาในปะการังกลุมที่มีการสืบพันธุแบบเพศรวมและปฏิสนธิภายนอก ทั้งน้ี

เนื่องจากมีปริมาณไขมันภายในคอนขางมาก เชน ตัวอยางจาก A. tenuis มีปริมาณไขมันรอยละ 85.2±6.30 
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ของน้ำหนักแหง [21] ลักษณะเชนน้ีทำใหพลานูลาสามารถดำรงชีพในมวลน้ำไดนานและลงเกาะพ้ืนวัสดุชากวา

ปะการังกลุมที่มีปริมาณไขมันนอย [4, 21, 22] การมีสาหรายเซลลเดียว (zooxanthellae) ในเนื้อเยื่อเปนอีก

หนึ่งปจจัยที่สงผลตอระยะเวลาการอยูในมวลน้ำ พลานูลาที่ไดรับสาหรายเซลลเดียวจากโคโลนีแมนั้นมักใช

ระยะเวลาอยูในมวลน้ำสั้นและลงเกาะพ้ืนวัสดุเร็ว [22] การท่ีไมพบสาหรายเซลลเดียวในไขของปะการังท่ีศึกษา

ในครั้งน้ีน้ัน ทำใหพลานูลาจำเปนตองอยูในมวลน้ำในระยะเวลาท่ีคอนขางนาน ท้ังน้ีเพ่ือดูดซับสาหรายเซลลเดียว

จากมวลน้ำโดยรอบ สำหรับสรางสารอาหารและพลังงานในการดำรงชีพ  

ในการศึกษาครั้งนี้พบวาพลานูลาจะวายน้ำอยูที่ผิวน้ำตอเนื่องประมาณ 24 ชั่วโมง จากนั้นเริ่มมกีาร

เคลื ่อนที่ลงสูมวลน้ำดานลาง ผลจากการสังเกตพบวาหลังจากพลานูลามีการเคลื ่อนที่ลงสู มวลน้ำดานลาง 

พฤติกรรมที่เกิดขึ ้นนี ้เปนระยะทดสอบ (testing habitat) [23] หรือ ระยะลงเกาะชั ่วคราว (temporarily 

attached) [1] พลานูลามักจะวายน้ำหลบซอนตามเงามืดดานลางของแผนกระเบื้องดินเผา บางสวนมกีารวายน้ำ

วนเวียนใกลกับแผนกระเบื ้องดินเผามากขึ ้น บางครั ้งอาจหยุดนิ ่งบนพื้นวัสดุ พลานูลาเริ ่มลงเกาะบนแผน

กระเบื้องดินเผาในระยะเวลา 6 วันหลังปลอยเซลลสืบพันธุ ชวงเวลาการลงเกาะของพลานูลาในครั้งนี้ยังอยู

ในชวงเดียวกันกับปะการังชนิดอ่ืน ๆ ท่ีอยูในสกุล Acropora และกลุมท่ีมีการสืบพันธุแบบเพศรวมและปฏิสนธิ

ภายนอก ซึ่งสวนใหญใชระยะเวลาพัฒนาเปนพลานูลาอยูในชวง 4 - 6 วัน [1, 6] สำหรับการลงเกาะพ้ืนวัสดุเร็ว

น้ันมีรายงานในปะการัง Goniastrea favulus เกิดข้ึน 2.25 วันหลังปลอยเซลลสืบพันธุ [23] ผลจากการศึกษา

แสดงถึงการดำรงชีพในระยะพลานูลาของปะการังเขากวาง A. aspera กอนลงเกาะบนพ้ืนวัสดุใชเวลาคอนขาง

นาน ดังน้ันมีความเปนไปไดท่ีปะการังชนิดน้ีมีการแพรกระจายไดไกลจากแนวปะการังท่ีเปนแหลงกำเนิด อยางไร

ก็ตามจำเปนตองมีขอมูลอื่น ๆ เชน ทิศทางและความเร็วของกระแสน้ำ รวมถึงศึกษาขอมูลดานพันธุศาสตร

ประชากรเพ่ือสนับสนุนขอสันนิษฐานน้ี ซึ่งเปนสิ่งท่ีนาสนใจในการศึกษาขอมูลเพ่ิมเติมตอไปในอนาคต   

   

สรุปผลการวิจัย 

ผลจากการศึกษาครั้งนี้กลาวไดวาปะการังเขากวาง A. aspera มีการสืบพันธุแบบเพศรวมที่มีการ

ปฏิสนธิและพัฒนาตัวออนภายนอก มีการปลอยเซลลสืบพันธุในชวงแรม 5 - 7 ค่ำ โดยเกิดขึ ้นในชวงหลัง         

พระอาทิตยตกดินประมาณ 2 ชั่วโมง จากนั้นพบเห็นการแบงเซลลระยะคลีเวจ เปน 2 บลาสโตเมียรประมาณ 

2.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ และมีการพัฒนาตัวออนเขาสูระยะตาง ๆ ตามลำดับ จนเขาสูระยะแกสทรู

ลาซึ่งเปนการสิ ้นสุดระยะตัวออน ใชเวลา 14.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ จากนั้นเขาสูระยะเริ ่มตน    

พลานูลาในเวลา 37.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ และตอมาพัฒนาเปนพลานูลาภายใน 67.30 ชั่วโมงหลัง

ปลอยเซลลสืบพันธุ พลานูลาเริ่มลงเกาะพ้ืนกระเบื้องดินเผาในวันท่ี 6 หลังปลอยเซลลสืบพันธุ 
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