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บทคัดยอ 

การพัฒนาตัวออนของปะการังในแตละชนิดมีความผันแปร การศึกษาระยะเวลาในการพัฒนาตัวออน

เปนการชวยทำความเขาใจเกี่ยวกับชีววิทยา ศักยภาพการแพรกระจายและพลวัติของปะการังแตละชนิดและใน

แตละพ้ืนท่ี ขอมูลท่ีไดมีประโยชนตอการจัดการและการฟนฟูแนวปะการัง วัตถุประสงคในการศึกษาครั้งน้ีศึกษา

การพัฒนาตัวออนของปะการังเขากวาง (Acropora aspera) โดยนำโคโลนีปะการังที่มีไขสุกจากอาวตังเข็น 

เกาะภูเก็ต มาเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการเพื่อบันทึกชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุและระยะเวลาการพัฒนา     

ตัวออน การศึกษาน้ีดำเนินการในเดือนกรกฏาคม-สิงหาคม 2564 ผลการศึกษาพบวาปะการัง A. aspera มีการ

สืบพันธุแบบเพศรวม มีการปฏิสนธิและพัฒนาตัวออนภายนอก ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุในคืนแรม 5-7 ค่ำ 

โดยเริ่มหลังจากพระอาทิตยตกดินประมาณ 2 ชั่วโมง ตัวออนเริ่มแบงเซลลเขาสูระยะคลีเวจ ม ี2 บลาสโตเมียร 

ประมาณ 2.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ จากน้ันตัวออนมีการพัฒนาตามระยะและชวงเวลาท่ีเปลี่ยนแปลง

ไปจนถึงระยะแกสทรูลาซึ่งใชเวลา 14.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ ตอมาตัวออนพัฒนาเปนระยะเริ่มตน 

พลานูลาซึ่งเปนการเริ่มตนระยะลารวาท่ี 37.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ สำหรับระยะพลานูลาเต็มตัวใช

ระยะเวลาทั้งสิ้น 67.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ พลานูลาจะวายนำ้อยูที่ผิวน้ำเปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง 

หลังจากน้ันมีการเคลื่อนท่ีลงสูมวลน้ำดานลางและเริ่มลงเกาะพ้ืนวัสดุในวันท่ี 6 หลังปลอยเซลลสืบพันธุ  

 

คําสําคัญ: ปะการัง ตัวออน การปลอยเซลลสืบพันธุ พลานูลา 
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Abstract 

Each coral species shows variation in the embryo development period.  Therefore, 

development stage studies help to understand the dispersal potential and dynamics of coral 

populations in each species and each region. In addition, the information obtained should help 

coral reef management and restoration plan. The objective of this study was to study the 

embryonic development of Acropora aspera. Corals with mature eggs from Tang-Khen Bay, 

Phuket, were acclimated in a large naturally lighted outdoor laboratory aquarium system to 

record the spawning time and larval development periods. This study was conducted in July-

August 2021. Acropora aspera was found to be a hermaphroditic broadcasting and spawning     

5-7 days after the full moon.  It begins approximately 2 hours after sunset. Then, the fertilized 

zygote starts to divide into stage 2 blastomeres 2.30 hours after release of the gametes into the 

seawater. The embryo enters the gastrula stage within 14.30 hours after spawning, ending the 

first stage of development. Later, at 37.30 hours, the early planula appeared, which is the 

beginning of the larva stage. The elongate planula takes a total of 67.30 hours to develop.       

The planula swims near the seawater surface for ≈ 24 hours. After that, they descend and settle 

on the substrate within 6 days after spawning. 
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บทนำ 

การส ืบพ ันธ ุ  แบบอาศ ัยเพศของปะการ ั งแข ็ งมีการแบ งเพศ 2 ร ูปแบบค ือ แบบเพศรวม 

(hermaphroditic) และแบบแยกเพศ (gonochoric) สำหรับรูปแบบการปฏิสนธินั้นแบงออกเปน ปฎิสนธิและ

พัฒนาตัวอ อนภายใน ( internal fertilization) และ ปฏ ิสนธิและพัฒนาตัวอ อนภายนอก (external 

fertilization) [1] โดยสวนใหญปะการังแข็งมากกวารอยละ 80 มีการสืบพันธุแบบเพศรวม ปฏิสนธิและพัฒนา

ตัวออนภายนอก ปะการังกลุมน้ีผลิตเซลลไขและเสปรมบริเวณมีเซนเทอรี (mesentery) เมื่อเซลลสืบพันธุพัฒนา

เขาสูระยะสุดทายเซลลไขและสเปรมจะถูกรวมกันเปนกอนเซลลสืบพันธุขนาดเล็กกอนท่ีจะถูกปลอยออกสูมวล

น้ำ [2] เซลลไขและสเปรมจากโคโลนีท่ีตางกันเกิดการปฏิสนธิข้ึนบริเวณผิวน้ำ หลังจากปฏิสนธิตัวออนมีการแบง

เซลล พัฒนาเน้ือเย่ือและเปลี่ยนแปลงรูปรางในระยะตาง ๆ เพ่ือเขาสูระยะพลานูลา ตัวออนในระยะพลานูลาจะ

ดำรงชีพเปนแพลงกตอนเคลื่อนที่ไดดวยตัวเอง และเริ่มลงเกาะบนพื้นผิวแนวปะการัง จากนั้นเริ่มกระบวนการ

เปลี่ยนรูปรางตอไป [3]  

 ปะการังเขากวางในสกลุ Acropora มีการสืบพันธุแบบเพศรวม ปฏิสนธิและพัฒนาตัวออนภายนอก 

[1] [2] รายงานผลการศึกษาจากหองปฏิบัติการแสดงใหเห็นถึงชวงเวลาการพัฒนาของตัวออนของปะการังเขา

กวางหลายชนิดในสกุล Acropora มีความแตกตางกันในเชิงพื้นที่และระยะเวลาที่ใชในการพัฒนาตัวออน เชน 

การศึกษาในสิงคโปร พบวา A. hyacinthus ใชเวลาพัฒนาตัวออนต้ังแตปฏิสนธิจนถึงระยะพลานูลา 48 ชั่วโมง 

[4] การศึกษาบริเวณเกรทแบริเออรรีฟ ออสเตรเลีย พบวา A. hyacinthus A. Muricata A. tenuis และ 

A.millepora ใชเวลา 36 ชั่วโมง [5] การศึกษาบริเวณเกาะออเฟยส เกรทแบริเออรรีฟ ออสเตรเลีย พบวา      

A. gemmifera A. humilis A. millepora A. pulchra และ A. valida ใชเวลา 32-36 ชั ่วโมง [6] เปนตน 

ระยะเวลาท่ีใชในการพัฒนาตัวออนของปะการังมีความสัมพันธกับตำแหนงท่ีต้ังทางภูมิศาสตรของแนวปะการัง 

และมีบทบาทที่สำคัญตอนิเวศวิทยาการกระจายพันธุและพลวัตขิองประชากรปะการัง ตัวออนปะการังท่ีมกีาร

พัฒนาเขาสูระยะพลานูลาไดเร็วมีโอกาสลงเกาะใกลกับพื้นที่เดิมมากกวาตัวออนที่ใชระยะเวลาการพัฒนาชา 

ท้ังน้ีข้ึนอยูกับความเร็วและทิศทางของกระแสน้ำในแตละพ้ืนท่ี [1] การแพรกระจายของตัวออนปะการังเปนการ

ชวยสงเสริมความเชื่อมโยง รวมถึงเพิ่มความหลากหลายทางพันธุกรรมของแนวปะการัง [7] ปะการังที่มีการ

สืบพันธุแบบเพศรวมและปฏิสนธิภายนอกมักจะมีการพัฒนาตัวออนอยางรวดเร็วและตัวออนมีศักยภาพในการลง

เกาะในแนวปะการังตนกำเนิดไดดี [6] 

 ขอมูลดานชีววิทยาการสืบพันธุของปะการังโดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลการพัฒนาตัวออนปะการังใน

ประเทศไทยนั้นยังมีจำกัด ขอมูลจากการศึกษากอนหนาบริเวณหมูเกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี ซึ่งศึกษาใน

ปะการัง A. millepora ที่มีการสืบพันธุแบบเพศรวม ปฏิสนธิและพัฒนาตัวออนภายนอก ผลการศึกษาพบวา 

การพัฒนาตัวออนจนเขาสูระยะพลานูลาใชระยะเวลา 48 ชั่วโมง [8] การศึกษาครั้งนี้ศึกษาการพัฒนาตัวออน

ของปะการัง A. aspera ซึ่งเปนปะการังชนิดท่ีแพรกระจายไดดีและพบไดท่ัวไปบริเวณแนวปะการังโซนพ้ืนราบ 

รอบเกาะภูเก็ต ขอมูลที่ไดเปนการเพิ่มองคความรูที่มีอยูอยางจำกัดทางดานชีววิทยาการสืบพันธุของปะการัง   
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เขากวาง ซี่งสามารถนำขอมูลไปประยุกตใชในการวางแผนการจัดการทรัพยากรแนวปะการังตอไป รวมถึง

สามารถนำไปประยุกตใชในการฟนฟูแนวปะการังแบบอาศัยเพศตอไปในอนาคต 

 

วัตถุประสงค 

ศึกษาชีววิทยาการสืบพันธุ และการพัฒนาตัวออนของปะการังเขากวาง (A. Aspera) ที่นำมาจาก    

อาวตังเข็น เกาะภูเก็ต 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 

การศึกษาครั้งน้ีศึกษาท้ังในภาคสนามและในหองปฏิบัติการ โดยมีแนวปะการังบริเวณอาวตังเข็นเปน

พ้ืนท่ีศึกษาในภาคสนาม แนวปะการังน้ีต้ังอยูดานทิศตะวันตกเฉียงใตของเกาะภูเก็ต (ภาพท่ี 1) ลักษณะของแนว

ปะการังเปนแนวปะการังริมชายฝง (fringing reef) บริเวณโซนพื้นราบ (reef flat) แนวปะการังไดรับอิทธิพล

จากน้ำข้ึน-น้ำลง เมื่อระดับน้ำลงต่ำสุดในชวงน้ำเกิด (spring tide) พ้ืนราบแนวปะการังโผลพนน้ำนานประมาณ 

1-2 ชั่วโมง ในขณะที่ชวงน้ำตาย (neap tide) พื้นราบแนวปะการังจะมีน้ำทวมตลอดเวลา บริเวณดานในมี

ปะการัง A. aspera กระจายตัวโดยท่ัวไป (ภาพท่ี 2ก) โดยเฉพาะอยางย่ิงบริเวณทิศใตของอาวตังเข็น (7◦48´39" 

N, 98◦ 24´25" E)  

 
ภาพที ่1 สถานท่ีติดตามการพัฒนาเซลลสืบพันธุของปะการังเขากวาง (A. aspera) ในภาคสนาม บริเวณแนว 

ปะการังอาวตังเข็น 
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ตรวจสอบชวงเวลาในการปลอยเซลลสืบพันธุ 

ขอมูลชวงเวลาการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังชนิดนี้ใชขอมูลจากการศึกษากอนหนา (ขอมูลไม

ตีพิมพของผูวิจัย) โดยพบวาในรอบปปะการังชนิดนี้มีการปลอยเซลลสืบพันธุสองชวงเวลา ไดแก ระหวางเดอืน

กุมภาพันธ - มีนาคม และ สิงหาคม - กันยายน ในการศึกษาครั้งน้ีเริ่มสุมเช็คระยะไขสุกของปะการังในภาคสนาม 

ในเดือนกรกฏาคม 2564 โดยอางอิงวิธีการตามการศึกษากอนหนา [3, 5] ทำการตรวจเช็คระยะความสมบรูณ

ของไขโดยหักชิ้นสวนตอนปลายของกิ่งปะการัง ระยะท่ีปะการังมีไขสุกน้ันจะสามารถมองเห็นสีของไขไดชัดเจน 

ปะการังสกุล Acropora มักมีไขสีชมพู สีแดงเขม และ สีสม (ภาพท่ี 2ข) หากพบวาไขปะการังมีสีปรากฏชัดเจน 

คาดการณไดวาปะการังจะมีการปลอยเซลลสืบพันธุภายในอีก 2 - 4 สัปดาหถัดไป  

 

  
 

ภาพที่ 2 ก) ปะการังเขากวาง A. aspera ข) ระยะไขสุกไขปะการังเขากวางมีสีชมพู 

 

เก็บปะการังที่อยู ในระยะไขสุกจำนวน 10 โคโลนีกลับมาพักที ่ศูนยวิจัยและการพัฒนาเพาะเลี้ยง

ปะการัง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (วิทยาเขตภูเก็ต) นำปะการังใสตูกระจกที่มีระบบน้ำหมุนเวียนแบบปด

ขนาด 1x1x0.5 ลูกบาศกเมตร ควบคุมคุณภาพน้ำทะเลที่ใชตลอดเวลาการเลี้ยงและการทดลองใหอยูใกลเคียง

กับแนวปะการังอาวตังเข็น โดยมีความเค็มอยูในชวง 30 - 32 psu ความเปนกรด-ดางอยูในชวง 8 - 8.2 อุณหภูมิ

อยูในชวง 28 - 30 องศาเซลเซียส  

 

ติดตามการปลอยเซลลสืบพันธุและการพัฒนาตัวออน 

 เฝาสังเกตการปลอยเซลลสืบพันธุ ของปะการังที ่เลี้ยงไว โดยเฉพาะเวลากลางคืนในชวงหลังจาก

พระจันทรเต็มดวง (ขางแรม) เนื่องจากปะการังมีการปลอยเซลลสืบพันธุตอเนื่อง 3-4 วัน การศึกษาครั้งน้ี       

จึงเลือกศึกษาการพัฒนาตัวออนในวนัที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุพรอมกันอยางนอย 4 โคโลนี ทั้งนี้เพื่อเพ่ิม

โอกาสในการปฎิสนธิของตัวออน หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุทำการรวบรวมกอนเซลลสืบพันธุใสใน

กระบะสี่เหลี่ยมที ่บรรจุน้ำทะเลปริมาตร 7 ลิตร จำนวนกอนเซลลสืบพันธุที ่ใชในการศึกษาครั ้งนี้ประมาณ    

ข ก 
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1,400 กอน (200 กอนตอลิตร) ในชวงเวลา 24 ชั ่วโมงแรกที่ศึกษาการพัฒนามีการเปลี ่ยนถายน้ำทะเล         

รอยละ 50 ทุกหนึ่งชั่วโมงและใหฟองอากาศเล็กนอยเพื่อใหน้ำมีการหมุนวนตลอดระยะเวลาที่ทำการทดลอง 

หลังจากตัวออนพัฒนาถึงระยะพลานูลา ทำการยายพลานูลาท้ังหมดใสในตูกระจกขนาด 1x1x0.5 ลูกบาศกเมตร 

ซึ่งไดจัดเตรียมแผนกระเบื้องดินเผาสำหรับการลงเกาะของพลานูลา ในชวงนี้เปลี่ยนถายน้ำทะเลรอยละ 50    

วันละ 2 ครั้ง ทำเชนน้ีไปจนจบการทดลอง  

หลังจากมีการปลอยเซลลสืบพันธุ เริ่มสุมตัวอยางเพ่ือนับจำนวนและจำแนกระยะการพัฒนาหลังจาก

การปล อยเซลล ส ืบพันธุประมาณ 2 ช ั ่วโมง หร ือเร ิ ่มต นเวลา 22.00 นา ิกา ซ ึ ่ง เป นชวงเวลาที ่มี 

ไซโกตเกินครึ่งของตัวอยางที่ไดรวบรวมไว รวมถึงเปนชวงเวลาที ่เริ่มมีการแบงเซลล (cleavage) เล็กนอย         

สุมตัวอยางโดยใชบีกเกอรขนาด 20 มิลลิลิตร ตักน้ำทะเลจำนวน 3 ซ้ำ นับจำนวนของเซลลและสังเกตการพัฒนา

ของตัวออนในแตละระยะภายใตกลองจุลทรรศน ทำการสุมทุกครึ่งชั่วโมงตอเน่ืองจนครบ 23 ชั่วโมงหลังปลอย

เซลลสืบพันธุ หลังจากน้ันเน่ืองจากระยะการพัฒนาเริ่มเปลี่ยนแปลงชาลง เวนระยะการสุมนานข้ึนโดยกำหนดสุม

ตัวอยางทุก 2 ชั่วโมงตอเน่ืองจนถึง 45.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ จากน้ันมีการเวนระยะนานเพ่ิมข้ึนโดย

สุมทุก 4 ชั่วโมงตอเนื่องจนถึง 71.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ และสุดทายเวนระยะการสุมทุก 7 ชั่วโมง 

จนจบการทดลอง อน่ึงระหวางท่ีเวนระยะเวลาการสุมท่ีนานมากข้ึนน้ัน เพ่ือปองกันความคลาดเคลื่อนไดมีการสุม

เช็คระยะการเปลี ่ยนแปลงอยางสม่ำเสมอ ในการศึกษาครั ้งนี ้กำหนดระยะเวลาการสุ มนับจำนวนจนถึง

ระยะพลานูลา (ระยะเวลา 91.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ) สำหรับชวงเวลาถัดมาที่มีการยายพลานูลา    

ใสในตูกระจกน้ันใชวิธีการสังเกตพฤติกรรมและจดบันทึก 

เน่ืองจากระยะการพัฒนาท่ีใชจำแนกของปะการังน้ันในหลายงานวิจัยใชชื่อเรียกและแบงระยะแตกตาง

กัน ดังน้ันการแบงระยะและชื่อท่ีใชเรียกในการศึกษาครั้งน้ีอางอิงการจำแนกระยะการพัฒนาตัวออนของปะการัง

สกุล Acropora ตาม Okubo และ Motogawa [9] และ Okubo [10] รวมทั้งหมด 9 ระยะ เริ่มตนจากระยะ

การแบงเซลลเปน 2 4 8 และ 16 บลาสโตเมียร (blastomere) มอรูลา (morula) บลาสทูลา (blastula) และ 

แกสทรูลา (gastrula) ซึ ่งเปนการสิ ้นสุดระยะตัวออน จากนั้นเปนระยะเริ ่มตนพลานูลา และระยะสุดทาย        

คือ ระยะพลานูลา ซึ่งเปนระยะท่ีตัวออนดำรงชีพเปนลารวาซึ่งสามารถเคลื่อนท่ีไดดวยตัวเอง 

 

ผลการวิจัย 

การปลอยเซลลสืบพันธุ 

ปะการัง A. aspera ที่เลี้ยงไวในหองปฏิบัติการเริ่มปลอยเซลลสืบพันธุ ในชวงปลายเดือนสิงหาคม 

2564 ระหวางวันท่ี 5 - 7 หลังพระจันทรเต็มดวง (แรม 5 - 7 ค่ำ) ในคืนแรม 5 ค่ำ ปะการังท่ีเลี้ยงไวมีการปลอย

เซลลสืบพันธุมากที่สุด (จำนวน 5 โคโลนี) ผลจากการสังเกตพบวากอนที่ปะการังปลอยเซลลสืบพันธุนั้น กอน

เซลลสืบพันธุจะถูกดันออกมาติดบริเวณปากโพลิป นานประมาณ 10 นาที ชวงเวลาท่ีปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ

เริ่มข้ึนหลังจากพระอาทิตยตกดินประมาณ 2 ชั่วโมง (เวลา 20.10 นาิกา) ปะการังใชเวลาปลอยเซลลสืบพันธุ

นานประมาณ 2.20 ชั ่วโมง (20.10-22.30 นาิกา) กอนเซลลสืบพันธุที ่ถูกปลอยออกมาจะลอยขึ ้นสูผิวน้ำ     
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(ภาพท่ี 3ก) ปะการ ังปล อยก อนเซลล ส ืบพันธ ุ จำนวน 1 ก อนตอโพล ิป ม ี เส นผ านศ ูนย กลางเฉลี่ย 

1,224.07±136.83 (±SD) ไมโครเมตร (ภาพที่ 3ข) กอนเซลลสืบพันธุแตกออกที่ผิวน้ำเพื่อปลดปลอยเซลลไข

และสเปรมภายในระยะเวลา 8-10 นาที อน่ึงบางกอนสามารถอยูไดนานประมาณ 30 นาที จำนวนไขท่ีบรรจุอยู

ภายในกอนเซลลสืบพันธุมจีำนวนเฉลี่ย 7.38±1.58 เซลล 

 

  
 

ภาพที่ 3 ก) ปะการังเขากวาง A. aspera ปลอยเซลลสืบพันธุ ข) กอนเซลลสืบพันธุ  

 

การพัฒนาตัวออนต้ังแตไซโกตจนถึงตัวออนพลานูลา  

 ระยะน้ีเกิดข้ึนหลังจากกอนเซลลสืบพันธุแตกออก เซลลไขกระจายตัวลอยตามผิวน้ำ มักมีรูปรางกลม 

สวนใหญมีสีสมและสีครีม (ภาพที่ 4ก) ลักษณะไขมีการกระจายของไขแดงแบบสม่ำเสมอ (isolecithal egg)      

มีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 473.19±69.56 ไมโครเมตร สำหรับไซโกตน้ันไมสามารถจำแนกได จำนวนเซลลไขและ

ไซโกตที่สุมนับในชวง 2 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ พบวามีจำนวนเฉลี่ย 6,350±1,155.40 เซลลตอลิตร 

อยางไรก็ตามผลจากการสุ มคร ั ้งตอมาในชวง 2.30 ชั ่วโมงหลังปลอยเซลลส ืบพันธุ พบวามีค าเฉลี่ย 

11,225±3,140.70 เซลลตอลิตร ซึ่งครั้งนี้มีจำนวนเพิ่มสูงมากกวาการสุมครั้งแรก สันนิษฐานวาผลของการสุม

ครั้งแรกในชวง 2 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุมีความผิดพลาดเกิดข้ึน ซึ่งขอมูลมีจำนวนนอยกวาปกติ อยางไร

ก็ตามการสุมครั้งถัดมาใน 3 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุน้ันมีคาตัวเลขเฉลี่ย 7,375±1,687.40 เซลลตอลิตร 

จากนั้นผลของการสุมนับในชวงเวลาตอมามีคาเฉลี่ยลดลงตามลำดับเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งเปนจำนวนเฉลี่ย

ตามท่ีควรจะเปน (ภาพท่ี 5ก) พบเห็นเซลลไขและไซโกตจนถึง 22 ชั่วโมงหลังการปลอยเซลลสืบพันธุ  

 

ระยะ 2 และ 4 บลาสโตเมียร  

เริ ่มพบเห็นระยะนี้หลังจากปะการังปลอยเซลลสืบพันธุ ออกสู มวลน้ำนานประมาณ 2.30 ชั ่วโมง        

เกิดการแบงเซลลออกเปน 2 บลาสโตเมียร หรือ 2 เซลล การแบงเซลลเปนแบบตลอดทั้งเซลลของไซโกต 

(holoblastic) สวนใหญมีลักษณะคลายกับรูปหัวใจที่มีลักษณะไมสมมาตร (ภาพที่ 4ข) ระยะนี้ปรากฏขึ้นมาก

ก ข 
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ในชวง 5 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ พบเห็นระยะน้ีลดจำนวนลงหลังจาก 6 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ 

และไมพบระยะนี้อีกหลังจาก 10 ชั่วโมง (ภาพที่ 5ข) ภายในระยะเวลา 3.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ    

เริ่มพบการแบงตัวออกเปน 4 บลาสโตเมียร แตละบลาสโตเมียรมีขนาดเทากัน (ภาพท่ี 4ค) ระยะน้ีพบมากในชวง 

5.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพท่ี 5ข) 

ระยะ 8 และ 16 บลาสโตเมียร  

การแบงตัวครั้งที่สามน้ีมองเห็นเซลลถูกแบงออกเปน 8 บลาสโตเมียร เริ่มพบระยะ 8 บลาสโตเมียร

เล็กนอยในชั่วโมงท่ี 4 หลังปลอยเซลลสืบพันธุและเพ่ิมจำนวนมากข้ึนในชั่วโมงท่ี 6.30 หลังจากน้ันลดจำนวนลง

และไมพบเห็นอีกใน 10 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพท่ี 5ข)  

สำหรับการแบงตัวครั้งที่สี่เพื่อเขาสูระยะ 16 บลาสโตเมียร ในระยะนี้การแบงตัวเกิดขึ้นแบบไมเปน

ระเบียบ (ภาพท่ี 4ง) เริ่มพบเห็นระยะน้ีในชั่วโมงท่ี 7 หลังปลอยเซลลสืบพันธุและพบระยะน้ีคอนขางมากในชวง 

7.30 ชั่วโมง และไมพบอีกหลังจาก 10.30 ชั่วโมง (ภาพท่ี 5ข) 
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ภาพที ่4 ระยะการพัฒนาของปะการัง A. aspera ก) เซลลไขท่ีแยกออกจากกอนเซลลสืบพันธุ                       

ข) ระยะ 2 บลาสโตเมียร ค) ระยะ 4 บลาสโตเมียร ง) ระยะ 16 บลาสโตเมียร จ) ระยะมอรูลา 

ฉ) ระยะแผนแบน ช) ระยะบลาสทูลา ซ) ระยะแกสทรูลา ฌ) ระยะพลานูลา   

ก ข ค 

ง จ ฉ 

ช ซ ฌ 
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ภาพที่ 5 จำนวนเฉลี่ย (±SD) ของตัวออนปะการังเขากวาง A. aspera ในแตละระยะการพัฒนา ก) ระยะไขและ

ไซโกต ข) ระยะ 2 4 8 และ 16 บลาสโตเมียร ค) ระยะมอรูลาและแผนแบน ง) ระยะบลาสทูลาและแกสทรูลา 

จ) ระยะเริ่มตนพลานูลาและพลานูลา  

0

5,000

10,000

15,000

20,000

2.
00

4.
00

6.
00

8.
00

10
.0

0

12
.0

0

14
.0

0

16
.0

0

18
.0

0

20
.0

0

22
.0

0
0

200

400

600

800

2.
00

3.
30

5.
00

6.
30

8.
00

9.
30

11
.0

0

12
.3

0
2 บลาสโตเมียร

4 บลาสโตเมียร

8 บลาสโตเมียร

16 บลาสโตเมียร

0

200

400

600

800

1,000

6.
00

7.
30

9.
00

10
.3

0

12
.0

0

13
.3

0

15
.0

0

16
.3

0

มอรูลา

แผนแบน
ค

0

200

400

600

800

1,000

1,200

8.
30

11
.0

0

13
.3

0

16
.0

0

18
.3

0

21
.0

0

25
.3

0

35
.3

0

45
.3

0

63
.3

0

บลาสทูลา

แกสทรูลา

ง

0

50

100

150

35
.3

0

39
.3

0

43
.3

0

48
.3

0

55
.3

0

63
.3

0

74
.3

0

91
.3

0

เริ่มตนพลานูลา

พลานูลา
จ

ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ 

จำ
นว

นเ
ซล

ลต
อล

ิตร
 

ก 

ข 



วารสารวิชาการซายนเทค มรภ.ภูเก็ต ปที่ 7 ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2566      PKRU SciTech Journal 7(1) 2023 

 

การเจริญของตัวออนปะการังเขากวาง Acropora aspera (Dana, 1846)  

บริเวณอาวตังเข็น จังหวัดภูเก็ต                              26 

ระยะมอรูลา และแผนแบน  

 ในระยะมอรูลาสังเกตเห็นบลาสโตเมียรจำนวนมากปรากฏขึ้น ตัวออนเปลี่ยนรูปรางไปเปนลักษณะ

คอนขางแบน (ภาพที่ 4จ) ระยะน้ีปรากฏในชวง 7.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ โดยพบมากในชวง 10 

ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ จากนั้นลดจำนวนลงและไมพบระยะนี้หลังจาก 14.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลล

สืบพันธุ (ภาพท่ี 5ค)  

ระยะตอมาตัวออนเปลี่ยนรูปรางเปนแผนแบนและโปรงบาง (ภาพท่ี 4ฉ) ระยะแผนแบนน้ีปรากฏข้ึนใน 

9 ชั่วโมง และพบมากในเวลา 11.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ พบเห็นระยะน้ีไปจนถึง 15 ชั่วโมงหลังการ

ปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพท่ี 5ค) ชื่อเรียกในระยะน้ีอาจใชวา ระยะพรอนชิบ (prawn-chip) [9] [11] บางครั้งใช

ชื่อ ระยะคูเชิน (cushion) [12]   

ระยะบลาสทูลา และแกสทรูลา 

 ในระยะบลาสทูลาน้ีตัวออนมีรูปรางแบน ผิวคอนขางเรียบ ขอบดานนอกมวนตัวเขาหากัน (ภาพท่ี 4ช) 

ลักษณะที่ปรากฏเชนน้ีเปนการเริ่มเปลี่ยนการพัฒนาเขาสูระยะแกสทรูลา พบระยะบลาสทูลาในชวง 9 - 27 

ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ โดยสวนใหญพบมากในชวง 11 - 13 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพท่ี 5ง) 

 ตัวออนในระยะแกสทรูลาเริ ่มมีความหนา ผิวเรียบ เปลี ่ยนรูปรางไปเปนกอนกลมคลายโดนัท        

บลาสโทพอร (blastopore) ปรากฏขึ้นชัดเจน (ภาพที่ 4ซ) ระยะแกสทรูลาเริ่มตนที่ 14.30 ชั่วโมงหลังปลอย

เซลลสืบพันธุ พบเห็นตอเนื่องไปจนถึง 65.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ อยางไรก็ตามพบเห็นระยะน้ีมี

จำนวนมากในชวง 17.30 - 18.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพท่ี 5ง)  

ระยะเริ่มตนพลานูลา และพลานูลา  

เมื่อพนจากระยะแกสทรูลาตัวออนเริ ่มมีการปรับเปลี ่ยนรูปรางอีกครั ้ง ในระยะเริ่มตนพลานูลาน้ี       

ตัวออนมีรูปทรงรี บางครั้งเปลี่ยนรูปทรงไปมาคลายหยดน้ำ มองเห็นชองปากภายใตกลองสเตอริโอไดชัดเจน      

มีซีเลีย (cilia) ปรากฏอยูโดยรอบลำตัว ตัวออนมีการเคลื่อนท่ีหมุนควงสวานอยางชา ๆ ตัวออนใชเวลาเขาสูระยะ

เริ่มตนพลานูลา 37.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ พบเห็นระยะน้ีตอเน่ืองไปจนถึง 91.30 ชั่วโมงหลังปลอย

เซลลสืบพันธุ ซึ่งเปนระยะสิ้นสุดการสุมนับจำนวน (ภาพท่ี 5จ) 
 ระยะพลานูลาสามารถมองเห็นหลุมปรากฏขึ้นชัดเจนที่ดานบน (animal pole) ของพลานูลา รูปราง

ของพลานูลายืดยาวข้ึนจากระยะเริ่มตนมองดูคลายทรงกระบอก (ภาพท่ี 4ฌ) ในระยะน้ีมองเห็นซีเลียรอบลำตัว

ชัดเจน พลานูลามีการเคลื่อนท่ีวายน้ำในแนวระนาบโดยใชซีเลียพัดโบก พบระยะน้ีในชวงเวลา 67.30 ชั่วโมงหลัง

ปลอยเซลลสืบพันธุ (ภาพที่ 5จ) เมื่อสิ้นสุดการสุมนับจำนวนที่ 91.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ มีจำนวน

ของพลานูลาเฉลี่ย 15±5.77 ตัวตอลิตร ในชวงเวลาน้ีพลานูลาวายน้ำใกลผิวน้ำตอเน่ืองไปอีกประมาณ 24 ชั่วโมง 

(ประมาณวันท่ี 5 หลังปลอยเซลลสืบพันธุ) จากน้ันพลานูลาเริ่มมีการเคลื่อนท่ีแนวด่ิงลงสูมวลน้ำดานลาง ผลจาก

การสังเกตพบวาพลานูลาจะมีการวายน้ำหลบซอนตามเงามืดดานลางของแผนกระเบื้องดินเผาบางสวนเริ่มมีวาย

น้ำวนเวียนใกลกับแผนดินเผามากขึ้น บางครั้งหยุดนิ่งบนพื้นวัสดุ ในวันที่ 6 หลังปลอยเซลลสืบพันธุพบเห็น 
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พลานูลาลงเกาะบนแผนกระเบื้องดินเผา โดยสวนใหญลงเกาะบริเวณรองหรือซอกขนาดเล็ก และมักเลือกลง

เกาะบริเวณดานลางของแผนกระเบื้องดินเผามากกวาดานบนของแผนกระเบื้องดินเผา  

 

การอภิปรายผลวิจัย 

ผลการศึกษาครั้งนี้เปนการยืนยันวาปะการังเขากวาง A. aspera มีรูปแบบการสบืพันธุแบบเพศรวม  

มีการปฏิสนธิและพัฒนาตัวออนภายนอก ซึ่งเปนรูปแบบท่ีพบในปะการังในสกุล Acropora [1, 13] นอกจากน้ัน

ลักษณะเดนของกอนเซลลสืบพันธุในปะการังสกุลน้ีซึ่งอยูในอันดับยอย Refertina คือ สเปรมปรากฏอยูตรงกลาง

และถูกลอมรอบดวยเซลลไข แตกตางกับอันดับยอย Vacatina ที่มีสเปรมลอมรอบเซลลไข [9] ขนาดของกอน

เซลลสืบพันธุและจำนวนไขท่ีบรรจุอยูภายในของการศึกษาครั้งน้ีอยูในชวงเดียวกันกับปะการังชนิดเดียวกัน      

ที่ศึกษาในออสเตรเลีย [14, 15] สำหรับขนาดของเซลลไขที่พบมีขนาดเล็กกวาปะการัง A. hyacinthus จาก

สิงคโปร (650±19.40 ไมโครเมตร) [4]  

ชวงเวลาการพัฒนาตัวออนมีความผันแปรแตกตางกันไปในแตละชนิดปะการังและในแตละพื้นท่ี 

สำหรับผลการศึกษาครั้งนีพ้บวาตัวออนใชเวลาในการพัฒนาเพื่อเขาสูระยะเริม่ตนพลานูลา 37.30 ชั่วโมงหลัง

ปลอยเซลลสืบพันธุ และเขาสูระยะพลานูลาทีส่ามารถวายน้ำไดใชเวลา 67.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ    

ซึ่งใชเวลาในการเขาสูระยะพลานูลาคอนขางนานเมื่อเปรียบกับปะการังชนิดอ่ืน ๆ เชน A. tenuis ใชเวลาเขาสู

ระยะเร ิ ่มตนพลานูลา 36 ชั ่วโมง และระยะพลานูลา 42 ชั ่วโมง [9] A. millepora ใช เวลาพัฒนาเขาสู

ร ะ ยะพลาน ู ล า ใน  48 ช ั ่ ว โ ม ง  [8 ] อย  า ง ไ ร ก ็ ต ามผลการศ ึ กษ าค ร ั ้ ง น ี ้ ม ี ค ว า ม ใกล  เ ค ี ย ง กั บ  

A. hyacinthus ซึ่งพัฒนาเขาสูระยะเริ่มตนพลานูลาใชเวลา 36 ชั่วโมง จากนั้นเขาสูระยะพลานูลาภายใน 72 

ชั่วโมง [16] ปจจัยสิ่งแวดลอมมีอิทธิพลตอระยะเวลาการพัฒนาตัวออน เชน อุณหภูมิน้ำทะเล [17] [18] ความ

เค็มน้ำทะเล [19] และ ตะกอน [20] เปนตน อนึ่งในการศึกษาครั้งนี้ไดควบคุมปจจัยสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ

ดังกลาวใหใกลเคียงกับสภาพจริงของแนวปะการังอาวตังเข็น ดังนั้นระยะเวลาการพัฒนาในการศึกษาครั้งนี้น้ัน  

จึงเปนระยะเวลาท่ีควรจะเปน อยางไรก็ตามนอกจากปจจัยท่ีกลาวถึงขางตนแลวยังขนาดของไขปะการังยังเปน

อีกปจจัยท่ีสงผลระยะเวลาการพัฒนาอีกดวย ซึ่งไขท่ีมีขนาดใหญใชเวลาในการพัฒนาตัวออนชากวาไขท่ีมีขนาด

เล็ก [6] ผลจากการศึกษาครั้งน้ีมีความใกลเคียงกันกับขอสรุปขางตน ผลการศึกษาพบวาไขปะการัง A. aspera       

มีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 473.19±69.56 ไมโครเมตร ตัวออนเขาสูระยะเริ่มตนพลานูลา 37.30 ชั่วโมง

หลังการปลอยเซลลสืบพันธุ ขนาดของไขในการศึกษาครั้งนี ้มีขนาดเล็กกวาเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับผล

การศึกษาของ Figueiredo et al [6] ที่ไดศึกษาในปะการังสกุล Acropora จำนวน 4 ชนิด ซึ่งมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางของไขอยูในชวง 511.20-607.20 ไมโครเมตร สำหรับระยะเวลาการพัฒนาน้ันมีชวงเวลาท่ีใกลเคียงกัน 

โดยตัวออนของปะการังท้ัง 4 ชนิดใชเวลาเขาสูระยะเริ่มตนพลานูลาใน 36 ชั่วโมงหลังการปฏิสนธิ  ผลจากการ

สังเกตในการศึกษาครั้งนี้พบวาระยะพลานูลาใชเวลาอยูในมวลน้ำคอนขางนานกอนที่จะลงเกาะพื้นผิววัสดุ 

ลักษณะเชนนี้มักเกิดขึ้นกับ พลานูลาในปะการังกลุมที่มีการสืบพันธุแบบเพศรวมและปฏิสนธิภายนอก ทั้งน้ี

เนื่องจากมีปริมาณไขมันภายในคอนขางมาก เชน ตัวอยางจาก A. tenuis มีปริมาณไขมันรอยละ 85.2±6.30 
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ของน้ำหนักแหง [21] ลักษณะเชนน้ีทำใหพลานูลาสามารถดำรงชีพในมวลน้ำไดนานและลงเกาะพ้ืนวัสดุชากวา

ปะการังกลุมที่มีปริมาณไขมันนอย [4, 21, 22] การมีสาหรายเซลลเดียว (zooxanthellae) ในเนื้อเยื่อเปนอีก

หนึ่งปจจัยที่สงผลตอระยะเวลาการอยูในมวลน้ำ พลานูลาที่ไดรับสาหรายเซลลเดียวจากโคโลนีแมนั้นมักใช

ระยะเวลาอยูในมวลน้ำสั้นและลงเกาะพ้ืนวัสดุเร็ว [22] การท่ีไมพบสาหรายเซลลเดียวในไขของปะการังท่ีศึกษา

ในครั้งน้ีน้ัน ทำใหพลานูลาจำเปนตองอยูในมวลน้ำในระยะเวลาท่ีคอนขางนาน ท้ังน้ีเพ่ือดูดซับสาหรายเซลลเดียว

จากมวลน้ำโดยรอบ สำหรับสรางสารอาหารและพลังงานในการดำรงชีพ  

ในการศึกษาครั้งนี้พบวาพลานูลาจะวายน้ำอยูที่ผิวน้ำตอเนื่องประมาณ 24 ชั่วโมง จากนั้นเริ่มมกีาร

เคลื ่อนที่ลงสูมวลน้ำดานลาง ผลจากการสังเกตพบวาหลังจากพลานูลามีการเคลื ่อนที่ลงสู มวลน้ำดานลาง 

พฤติกรรมที่เกิดขึ ้นนี ้เปนระยะทดสอบ (testing habitat) [23] หรือ ระยะลงเกาะชั ่วคราว (temporarily 

attached) [1] พลานูลามักจะวายน้ำหลบซอนตามเงามืดดานลางของแผนกระเบื้องดินเผา บางสวนมกีารวายน้ำ

วนเวียนใกลกับแผนกระเบื ้องดินเผามากขึ ้น บางครั ้งอาจหยุดนิ ่งบนพื้นวัสดุ พลานูลาเริ ่มลงเกาะบนแผน

กระเบื้องดินเผาในระยะเวลา 6 วันหลังปลอยเซลลสืบพันธุ ชวงเวลาการลงเกาะของพลานูลาในครั้งนี้ยังอยู

ในชวงเดียวกันกับปะการังชนิดอ่ืน ๆ ท่ีอยูในสกุล Acropora และกลุมท่ีมีการสืบพันธุแบบเพศรวมและปฏิสนธิ

ภายนอก ซึ่งสวนใหญใชระยะเวลาพัฒนาเปนพลานูลาอยูในชวง 4 - 6 วัน [1, 6] สำหรับการลงเกาะพ้ืนวัสดุเร็ว

น้ันมีรายงานในปะการัง Goniastrea favulus เกิดข้ึน 2.25 วันหลังปลอยเซลลสืบพันธุ [23] ผลจากการศึกษา

แสดงถึงการดำรงชีพในระยะพลานูลาของปะการังเขากวาง A. aspera กอนลงเกาะบนพ้ืนวัสดุใชเวลาคอนขาง

นาน ดังน้ันมีความเปนไปไดท่ีปะการังชนิดน้ีมีการแพรกระจายไดไกลจากแนวปะการังท่ีเปนแหลงกำเนิด อยางไร

ก็ตามจำเปนตองมีขอมูลอื่น ๆ เชน ทิศทางและความเร็วของกระแสน้ำ รวมถึงศึกษาขอมูลดานพันธุศาสตร

ประชากรเพ่ือสนับสนุนขอสันนิษฐานน้ี ซึ่งเปนสิ่งท่ีนาสนใจในการศึกษาขอมูลเพ่ิมเติมตอไปในอนาคต   

   

สรุปผลการวิจัย 

ผลจากการศึกษาครั้งนี้กลาวไดวาปะการังเขากวาง A. aspera มีการสืบพันธุแบบเพศรวมที่มีการ

ปฏิสนธิและพัฒนาตัวออนภายนอก มีการปลอยเซลลสืบพันธุในชวงแรม 5 - 7 ค่ำ โดยเกิดขึ ้นในชวงหลัง         

พระอาทิตยตกดินประมาณ 2 ชั่วโมง จากนั้นพบเห็นการแบงเซลลระยะคลีเวจ เปน 2 บลาสโตเมียรประมาณ 

2.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ และมีการพัฒนาตัวออนเขาสูระยะตาง ๆ ตามลำดับ จนเขาสูระยะแกสทรู

ลาซึ่งเปนการสิ ้นสุดระยะตัวออน ใชเวลา 14.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ จากนั้นเขาสูระยะเริ ่มตน    

พลานูลาในเวลา 37.30 ชั่วโมงหลังปลอยเซลลสืบพันธุ และตอมาพัฒนาเปนพลานูลาภายใน 67.30 ชั่วโมงหลัง

ปลอยเซลลสืบพันธุ พลานูลาเริ่มลงเกาะพ้ืนกระเบื้องดินเผาในวันท่ี 6 หลังปลอยเซลลสืบพันธุ 
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