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บทคดัย่อ 

การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อแก้ปัญหาการเดนิรถเกบ็ขยะในเขตเทศบาลนครภูเกต็ จงัหวดัภูเกต็ โดยการ
จดัเส้นทางใหม่เพื่อใหม้รีะยะทางรวมทีน้่อยลง ส่งผลต่อการลดต้นทุนและประหยดัเวลาในการท างานของรถเกบ็ขยะ 
ทัง้นี้เทศบาลนครภูเก็ตมพีืน้ทีร่บัผดิชอบ 12.562 ตารางกิโลเมตรแบ่งออกเป็น 2 ต าบล ใช้รถเกย็ขยะหลายคนัและมี
หลายประเภท ในการวจิยันี้ได้ใช้รถเก็บขยะ ประเภทเปิดขา้งเทท้าย หมายเลขทะเบยีน 80-8751 มจีุดจอดเก็บขยะ
ทัง้สิน้ 39 จุด ผูว้จิยัไดจ้ดัเสน้ทาง ไดเ้สน้ทางรวมทีม่รีะยะทางน้อยทีสุ่ด คอื วธิกีาร Nearest Neighbor Algorithm  รวม
ระยะทาง 20.4 กโิลเมตร วธิ ีSaving Algorithm รวมระยะทาง 32.0 กโิลเมตร และวธิกีารหาค าตอบโดยใช ้Excel Solver 
รวมระยะทาง 30.7 กโิลเมตร ผลการศกึษาพบว่า วธิกีาร Nearest Neighbor Algorithm ใหร้ะยะทางทีน้่อยทีสุ่ด สามารถ
ลดระยะทางจากเดมิได ้14.3 กโิลเมตร ต่อวนั  
ค าส าคญั: การจดัเสน้ทางเดนิรถ,วธิกีารแบบประหยดั,วธิกีารเพื่อนบา้นทีใ่กลท้ีสุ่ด,เอก็เซลล ์โซเวอร ์
 

Abstract 
The objectives of this study to solve problem of the garbage truck route in Phuket municipality at 

Phuket province by rearrange the new route for minimize total distance and it will reduce cost and time saving 
for garbage truck. Phuket municipality has responsibility area 1 2 . 5 6 2  square kilometers, divided into 2  sub-
districts and using many garbage trucks also many types of trucks. This research using a garbage truck number 
80-8751 has responsibility 39 stop point for collect garbage. The researcher rearranges the new route by using 
totally 3  methods for minimize distance. The first 2 0 . 4  km distance is the answer of The Nearest Neighbor 
Algorithm method. The second 32.0 km distance is the answer of Saving Algorithm Method and The last 30.7 
km is the answer of Excel Solver Method and The results showed that the Nearest Neighbor Algorithm Method 
gave the least distance which can reduce the normal distance 14.3 kilometers per day. 
Keywords: Vehicle Routing, Saving Algorithm, Nearest Neighbor Algorithm, Excel solver 
 

บทน า  
จงัหวดัภูเกต็เป็นจงัหวดัทีม่ปีระชากรอาศยัอยู่เป็นจ านวนมาก ปัญหาทีต่ามมาคอืขยะหรอืของเสยีจากกจิกรรม

ต่าง ๆ เป็นจ านวนมาก ภายในจงัหวดัจะต้องมกีารจดัเกบ็ขยะทีด่จีงึจะท าใหก้ารจดัเกบ็ขยะทีม่อียู่เป็นจ านวนมากถูก
จดัการอย่างเป็นระเบยีบ ในการจดัการขยะจะตอ้งจดัเกบ็โดยใชร้ถจดัเกบ็ขยะตามประเภทของขยะ เมื่อศกึษาเขตพืน้ที่
ของเทศบาลนครภูเกต็ท าใหเ้หน็ถงึปรมิาณขยะและการจดัเกบ็ขยะในแต่ละประเภท ปัญหาขยะมลูฝอยส่วนใหญ่มาจาก
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บ้านเรอืน ร้านอาหาร ตลาด ต้องใช้รถในการจดัเก็บขยะที่มปีรมิาณมากและยงัเพิม่มากขึ้นเรื่อย ๆจากการอุปโภค 
บรโิภค ของประชาชนในพืน้ทีเ่ขตเทศบาลนครภูเกต็  

จากการศกึษาขา้งต้นพบว่า การจดัเสน้ทางการเดนิรถขยะของปัจจุบนัมกีารเดนิรถอย่างไม่ เป็นระเบยีบและ
เสน้ทางการจดัเกบ็ทีไ่ม่แน่นอน จงึท าใหส้ิน้เปลอืงค่าน ้ามนัเชื้อเพลงิรวมไปถงึค่าใชจ้่ายในการด าเนินการจดัเก็บขยะ 
ดงันัน้ เพื่อให้เกิดการจดัการเส้นทางที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นจงึต้องท าการศึกษาวางแผนเส้นทางการจดัเก็บขยะ 
เพื่อใหเ้กดิแนวทางการแก้ปัญหาทีด่ขี ึน้และส่งผลดตี่อหน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้งและเปรยีบเทยีบผลการจดัเสน้ทางเพื่อช่วย
ในการตดัสนิใจเลอืกใชเ้สน้ทางทีเ่หมาะสมในการจดัเกบ็ขยะของเขตเทศบาลนครภูเกต็ 
 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

1.เพื่อศกึษาและวเิคราะหก์ารจดัการเสน้ทางรถจดัเกบ็ขยะ ในพืน้ทีเ่ทศบาลนครภูเกต็  
2.เพื่อจดัการเสน้ทางการเดนิรถเกบ็ขยะในพืน้ทีเ่ทศบาลนครภูเกต็ทีเ่หมาะสมและลดค่าใชจ้่ายในการขนส่ง 
 

วิธีการวิจยั  
1. ศึกษาสภาพปัจจบุนั 
 เทศบาลนครภูเกต็มพีืน้ทีร่บัผดิชอบ 12.562 ตารางกโิลเมตร แบ่งเป็น 2 ต าบล คอื ตลาดเหนือและตลาดใหญ่ 
ในการใชร้ถเกบ็ขนขยะของเขตเทศบาลมกีารใชร้ถหลายประเภท รถแต่ละคนัจะมพีืน้ทีร่บัผดิชอบ ในการวจิยันี้ไดน้ ารถ
เกบ็ขยะของเขตเทศบาลมาท าการวจิยัในกรณีศกึษา โดยใชร้ถเกบ็ขยะประเภทเปิดขา้งเททา้ย หมายเลขทะเบยีน 80-
8751 โดยมพีืน้ทีร่บัผดิชอบ ดงัตารางในรปูที ่1 
 
ตารางที ่1 จุดจอดเกบ็ขยะ 

จดุท่ี จดุจอดเกบ็ขยะ หมายเหตุ 

0 โรงเผาขยะมลูฝอยจงัหวดัภูเกต็  
1 หลงัศาลเจา้ *ซอยพะเนียง 
2 ขา้งรา้นสเตก็ *ถนนหงษ์หยกอุทศิ 
3 ขา้งคลนิิกหมอญาดา *ถนนหงษ์หยกอุทศิ 
4 ตรงขา้มคลนิิกหมอญาดา *ถนนหงษ์หยกอุทศิ 
5 ขา้งสวนหย่อมโรงพยาบาลกรุงเทพ *ถนนหงษ์หยกอุทศิ 
6 ตรงขา้มสนาม *ซอยหางนกยงู 
7 ทางโคง้ในซอย *ซอยราชพฤกษ์ 
8 ขา้งก าแพง *ซอยประยรู 1 
9 หน้าอพารท์เมน้ท ์ *ซอยประยรู 2  
10 ขา้งถนน *ซอยประยรู 2 
11 ทางโคง้ในซอย *ซอยประยรู 2 
12 ขา้งทาง *ซอยประยรู 2/1 
13 หน้าอพารท์เมน้ท ์ *ซอยประยรู 2/2 
14 หน้าหอ้งเช่า *ซอยประยรู 2/2 
15 ขา้งทาง *ซอยประยรู 2/4 
16 ขา้งทาง *ซอยประยรู 2/4 
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17 ขา้งถนน *ซอยประยรู 3 
18 ขา้งถนน *ซอยประยรู 3 
19 ตรงเสาไฟฟ้า *ซอยประยรู 3 
20 ขา้งหอ้งเช่า *ซอยประยรู 3/1 
21 ขา้งทาง *ซอยประยรู 3/1 
22 ขา้งทาง *ซอยประยรู 3/1 
23 ขา้งป้ายหนองโพ *ซอยสามคัค ี1 
24 ขา้งทาง *ซอยสามคัค ี1 
25 ขา้งทาง *ซอยสามคัค ี1 
26 ใตต้น้มะม่วง *ซอยสามคัค ี2 
27 ขา้งทาง *ซอยสามคัค ี2 
28 ขา้งทาง *ซอยสามคัค ี3 
29 ตรงเสาไฟฟ้า *ซอยสามคัค ี3 
30 ปากซอย *เยาวราชซอย 1  
31 รา้นขายเหลก็ *เยาวราชซอย 1 
32 ใตต้น้ไม ้ *เยาวราชซอย 2 
33 ขา้งทางในหมู่บา้น *เยาวราชซอย 2 
34 ใตต้น้ไม ้ *เยาวราชซอย 2/1 
35 ขา้งทาง *เยาวราชซอย 2/3 
36 ขา้งทาง *เยาวราชซอย 2/3 
37 ขา้งทาง *เยาวราชซอย 2/3 
38 ในซอย 3/1  *เยาวราชซอย 3/1 
39 ตรงเสาไฟฟ้า *เยาวราชซอย 3/2 

 

 จากขอ้มูลพื้นฐานที่ได้สามารถน ามาสร้างตารางแสดงระยะทาง โดยใช้แผนที่จากกูเกิ้ลแมพ (Google 
Map) ในการหาระยะทางระหว่างจุดเกบ็ขยะในจุดต่าง ๆ โดยพจิารณาจากความเป็นไปไดใ้นการใชเ้สน้ทางของตาราง
แสดงระยะทางทีใ่ชใ้นการจดัเสน้ทาง ดงัตารางที ่2 
  
ตารางที ่2 แสดงระยะทางแต่ละจุด 
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ตารางที ่3 น ้าหนักเฉลีย่แต่ละจุด 
จดุท่ี น ้าหนักขยะ จดุท่ี น ้าหนักขยะ จดุท่ี น ้าหนักขยะ 

1 47 กโิลกรมั 14 70.5 กโิลกรมั 27 23.5 กโิลกรมั 
2 23.5 กโิลกรมั 15 47 กโิลกรมั 28 70.5 กโิลกรมั 
3 23.5 กโิลกรมั 16 47 กโิลกรมั 29 94 กโิลกรมั 
4 23.5 กโิลกรมั 17 70.5 กโิลกรมั 30 47 กโิลกรมั 
5 94 กโิลกรมั 18 47 กโิลกรมั 31 94 กโิลกรมั 
6 70.5 กโิลกรมั 19 23.5 กโิลกรมั 32 70.5กโิลกรมั  
7 23.5 กโิลกรมั 20 23.5 กโิลกรมั 33 211.5 กโิลกรมั 
8 47 กโิลกรมั 21 23.5 กโิลกรมั 34 94 กโิลกรมั 
9 47 กโิลกรมั 22 47 กโิลกรมั 35 70.5 กโิลกรมั 
10 141 กโิลกรมั 23 70.5 กโิลกรมั 36 70.5 กโิลกรมั 
11 23.5 กโิลกรมั 24 47 กโิลกรมั 37 70.5 กโิลกรมั 
12 117.5 กโิลกรมั 25 47 กโิลกรมั 38 47 กโิลกรมั 
13 23.5 กโิลกรมั 26 47 กโิลกรมั 39 47 กโิลกรมั 

 
2. วิธีการด าเนินงาน 
 ในการศึกษาปัญหาการจดัเส้นทางการเดินรถขยะมูลฝอย กรณีศึกษา เทศบาลนครภูเก็ต จังหวดัภูเก็ต 
สามารถสรา้งตวัแบบทางคณิตศาสตรไ์ดด้งัต่อไปนี้ 
 สมการเป้าหมาย (Objective Function) 

 Minimize
0 0

N N

ij ij

i j

Z d x
= =
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  0,1ijx        , 1,2,...,i j N    (9) 

 โดยก าหนดให ้
N  คอื จ านวนจุดจอดเกบ็ขยะ 
0  คอื โรงเผาขยะมลูฝอยจงัหวดัภเูกต็ 

,i j  คอื จุดจอดเกบ็ขยะในจุดต่าง ๆ เมื่อ  , 1,2,...,i j N  

iq  คอื ปรมิาณขยะทีต่อ้งเกบ็ในจุดที ่ i  
Q  คอื ปรมิาณความจขุองรถเกบ็ขยะ 

ijd  คอื ระยทางจากจุดจอดเกบ็ขยะที่ i ไปยงัจุดจอดเกบ็ขยะที ่ j  

ijx  คอื ตวัแปรตดัสนิใจแบบไบนาร ี (“0” หรอื “1”) ในการสรา้งเส้นทางจากจุดจอกเกบ็ขยะที่ i ไปยงัจุดจอด

เกบ็ขยะที่ j (นัน่คอื จะมคี่าเป็น 1 ถา้มกีารเดนิรถระหว่างจุดจอดเกบ็ขยะในจุดต่าง ๆ) 
 ส าหรบัแต่ละสมการมคีวามหมายดงันี้ คอื สมการที่ 1 เป็นสมการวตัถุประสงค์ เพื่อหาระยะทางรวมในการ
ขนส่งทุกเทีย่ววิง่ทีต่ ่าทีสุ่ด สมการที่2-4 เป็นสมการทีจ่ะประกนัว่ารถเกบ็ขยะจะเดนิทางผ่านเขา้-ออก เพื่อเกบ็ขยะทีจุ่ด
รวบรวมขยะต่าง ๆทีก่ าหนดไว ้สมการที่5 ก าหนดใหร้ถเก็บขยะตอ้งรบัน ้าหนักขยะไม่เกนิความสามารถในการบรรทุก
ขยะ สมการที่6 และ 7 ประกันว่าจะมีจ านวนรถ 1 เที่ยวเท่านัน้ ที่ออกเดินทางจากจุดจอดรถเพื่อไปเก็บขยะที่จุด
รวบรวมขยะต่าง ๆ และเดนิทางกลบัมายงัจุดจอดเมื่อเกบ็ขยะครบทุกจุดในเสน้ทางจนครบตามเงื่อนไข สมการที่8 เป็น
สมการทีม่ไีวเ้พื่อป้องกนัการเกดิเสน้ทางย่อย (Subtour) ขึน้ในค าตอบ (เสน้ทางย่อย คอื เสน้ทางทีไ่ม่มจีุดเริม่ต้นและ
จุดสิ้นสุดของเส้นทางอยู่ที่จุดจอดรถเก็บขยะ) สมการที่9 ก าหนดให้ตัวแปรตดัสินใจในการเลือกเดินรถเก็บขยะบน
เสน้ทางระหว่างจุดทิง้เกบ็ขยะ2จุดใด ๆ 
 2.1 วิธีการแบบประหยดั (saving Algorithm) 
 ในการจดัเสน้ทางการเดนิรถเกบ็ขยะดว้ยวธิกีารแบบประหยดั จะจดัเสน้ทางในการเกบ็ขยะจากจุดทิง้ขยะทุก 
ๆ จุดทีน่ ามาพจิารณาขึน้อยู่กบันโยบายการจุดกลุ่ม โดยมเีงือ่นไขคอื แต่ละเสน้ทางตอ้งมนี ้าหนักขยะรวมไม่เกนิความจุ
ของน ้าหนักรถบรรทุก แนวคดิแบบวธิกีารประหยดัเป็นการพจิารณาการขนส่งจากคลงัสนิคา้ไปยงัลูกคา้แต่ละราย ดงัรปู
ที ่2 

 
  จุดเกบ็ขยะที ่ i             จุดเกบ็ขยะที ่ i        จุดเกบ็ขยะที ่ j  

 
 
 
 
 
 
    โรงเผาขยะ D     โรงเผาขยะ D 

รปูที ่1 การส่งสนิคา้แบบ 1 เทีย่ว ต่อ 1 ลูกคา้ 
 
 
 ขัน้ตอนที ่1 ก าหนดให ้“0” เป็นจุดเริม่ตน้ของจุดจอดรถเกย็ขยะ 
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ขัน้ตอนที ่2 ก าหนดต าแหน่งจุดรวบรวมขยะ จากจุด i  ไป j  ใด ๆ ( , )i j เพื่อเชื่อมโยงเสน้ทาง และค านวณ
ค่าประหยดัของระยะทาง  ดงัสมการที ่(10)  

0 0ij i j ijS d d d= + −    (10) 

เมื่อ 
ijS  คอื ค่าระยะทางประหยดัระหว่างจุดจอด i และจุดจอด j  

      
0 jd คอื ระยะทางระหว่างจุดเริม่ตน้ 0 และจุดจอด j   

      
iod  คอื ระยะทางระหว่างจุดเริม่ตน้ 0 และจุดจอด i  

      
ijd  คอื ระยะทางระหว่างจุดจอด i และจุดจอด j  

ขัน้ตอนที ่3 เรยีงล าดบัระยะทาง 
ijS  จากมากไปหาน้อย 

ขัน้ตอนที่ 4  เชื่อมโยงเส้นทางของจุดจอดรถโดยการเชื่อมจุด i และจุด j  ที่มคี่า
ijS  มากที่สุดเป็นอนัดบั

แรกทีไ่ดจ้ากขัน้ตอนที ่3 จนครบทุกจุด 
ขัน้ตอนที ่5 ท าซ ้าจากขัน้ตอนที ่1-4 จนครบทุกจุด การสรา้งเสน้ทางมเีงือ่นไขของขอ้จ ากดัในการเดนิทางตอ้ง

บรรทุกสนิคา้ไม่เกนิความจุของรถ บรรทุก 
2.2 วิธี Nearest Neighbor Algorithm 

 วธิมีาตรฐานของ Nearest Neighbor Heuristic (NNH) วธิกีารนี้จะมกีฎเกณฑใ์นการคน้หา   จุดส่งโดยการหา
จุดส่งทีม่รีะยะทางในการขนส่งไปยงัจุดถดัไปน้อยทีสุ่ด ตามขัน้ตอนดงันี้ 

ขัน้ตอนที ่1 ก าหนดจุดส่ง (Node) ทีเ่ป็นจุดทีเ่ริม่ตน้ของเสน้ทาง 
ขัน้ตอนที ่2 หาจุดทีร่ะยะทางจากจุดส่งทีถู่กจดัใหอ้ยู่ในเสน้ทางแลว้ไปยงัจุดส่งขา้งเคยีงน้อยทีสุ่ดและน าจุดส่ง

ทีเ่ลอืกเป็นส่วนหนึ่งของเสน้ทาง 
ขัน้ตอนที ่3 ท าซ ้าในขัน้ตอนที ่2 จนสามารถผ่านจุดส่งทุกจุด แลว้จงึบรรจบจุดส่งสุดทา้ยเขา้กบัจุดส่งทีเ่ริม่ตน้ 

 
รปูที ่2 การจดัเสน้ทางการเดนิรถแบบมาตรฐานของ Nearest Neighbor Heuristic (NNH) 

 
ขอ้ดขีองวธินีี้ คอื วธิกีารไม่ยุ่งยากและไมซ่บัซอ้นมากจนเกนิไป แต่มขีอ้เสยีไม่เหมาะสมกบัปัญหาทีม่รีะยะทาง

ห่างกนัมาก ๆ 
2.3 การหาค าตอบโดยใช้ Excel Solver 

 ส าหรบัการจดัเสน้ทางเดนิรถขยะดว้ยในโปรแกรมไมโครซอฟท์ เอก็เซล (Microsoft Excel)นัน้ จะด าเนินการ
โดยฟังกช์นั “Evolutionary” ในเครื่องมอืโซลเวอร ์(Solver) ซึง่พฒันามาจากวธิกีารเชงิพนัธุกรรม โดยจดัเสน้ทางเดนิรถ
เกบ็ขนขยะจากจุดรวบรวมขยะทุกจุด และต้องมนี ้าหนักขยะรวมแต่ละเสน้ทางไม่เกนิความจุของรถบรรทุก ส าหรบัการ
จดัเส้นทางดว้ยวธินีี้ ผู้วจิยัจะอธบิายการค้นหาค าตอบเฉพาะกรณีเดนิรถ 2 เส้นทางเพื่อใหม้กีารปรบัปรุงสมดุลภาระ
งาน มขี ัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
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ขัน้ตอนที่ 1 น าข้อมูลน าหนักขยะเฉลี่ยของแต่ละจุด และตารางแสดงระยะทาง ดงัตารางที่ 2  มาสร้างใน
โปรแกรมไมโครซอฟท ์เอก็เซล  

ขัน้ตอนที ่2 สรา้งตวัแบบส าหรบัคน้หาค าตอบในโปรแกรมไมโครซอฟท ์เอก็เซล โดยก าหนดตวัเป็นตดัสนิใจ 
การแปลงรปูแบบการเดนิทางใหเ้ป็นระยะทางการหาผลรวมระยะทางของเสน้ทาง การอา้งองิค่าน ้าหนักขยะ และการหา
ผลรวมน ้าหนักขยะจากจุดจอดรวบรวมขยะ ดงัแสดงในรปูที ่3 
 
 
 

 
รปูที ่3 การสรา้งตวัแบบส าหรบัการคน้หาค าตอบขัน้ตอนที ่2 

 
ขัน้ตอนที ่3 การแบ่งวงรอบเสน้ทาง การแยกจุดรวบรวมขยะทีอ่ยู่ในแต่ละเส้นทาง การหาระยะทางรวมและ

น ้าหนักขยะรวมในตาละเสน้ทาง การเลอืกระยะทางมากทีสุ่ดเพื่อน าไปตัง้เป็นเป้าหมาย ดงัแสดงรปูที ่4 

     ตัวแปรตัดสินใจ อ้างอิงระยะทางจากตารางแสดงระยะทางโดยใช้คำสั่ง 
“INDAX($B$2:$AO$41,B47+1,C47+1) 

จุดเริม่ต้น 

อำ้         อ้างอิงน้ำหนักจากตารางที่ 4 โดยใช้คำสั่ง 
“VLOOKUP(C46,$A$2:$AP$42,43,FALSE) 

             จุด

ปลายทาง 

ผลรวมน้ำหนักโดยใช้คำสั่ง “SUM($E$46:$E$85)” 

ผลรวมระยะทาง โดยใช้ “SUM($D$46:$D$85)” 
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รปูที ่4 แสดงตวัแบบส าหรบัการคน้หาค าตอบของขัน้ตอนที ่3 

 
ขัน้ตอนที่ 4 หลงัจากสร้างตวัแบบส าหรบัการหาค าตอบแล้ว จกึเรยีกใชเ้ครื่องมอืโซลเวอร์มาช่วยในการหา

ค าตอบ โดยการตัง้ค่าหาค าตอบส าหรบัเป้าหมายที ่1 ดงันี้ คอื การก าหนดใหค้่ามากทีสุ่ดของระยะทางรวมของเสน้ทาง
ทีไ่ดจ้ากทัง้สองเสน้ทาง (เซลล์ $G$87) และก าหนดใหเ้ป็น “Min” เพื่อหาค่าระยะทางมากทีสุ่ดของเสน้ทางทีน้่อยทีสุ่ด 
การก าหนดเซลลข์องตวัแปรตดัสนิใจใน “Changing Variable Cells”และก าหนดใหค้่าในเซลลด์งักล่าวเป็นตวัเลขจ านวน
เต็มที่แตกต่างกันด้วยเงื่อนไข “AllDifferent” ใน “Constraints” และการก าหนดวิธคี้นหาค าตอบโดยเลือกใช้ฟังก์ชนั 
“Evolutionary” ดงัแสดงในรปูที ่5  

 

 
รปูที ่5 การตัง้ค่าในเครื่องมอืโซลเวอรข์องการคน้หาค าตอบรอบที ่1 

 
ขัน้ตอนที ่5  หลงัจากตัง้ค่าต่าง ๆ และเลอืก “Option” เพื่อก าหนดค่าพารามเิตอรท์ีเ่ป็นค่ามาตรฐาน (DeFault) 

ของฟังก์ชนั “Evolutionary” ดงัแสดงในรูปที ่6 แล้วจงึกด “Solver”(ดงัรูปที ่5 ) เพื่อใหโ้ปรแกรมคน้หาค าตอบโดยการ
จดัเรยีงล าดบัจุดจอดเกบ็ขยะทีอ่ยู่ในเสน้ทาง จนกระทัง่ไดค้่าเป้าหมายที ่1 ในขัน้ตอนที ่4  
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รปูที ่6 ค่าพารามเิตอรข์องฟังกช์นั “Evolutionary” ทีใ่ช ้

 
ขัน้ตอนที่ 6 หลงัจากได้ค าตอบในการค้นหารอบที่ 1 แล้วจงึเรยีกใช้เครื่องมอืโซลเวอร์มาช่วยในการค้นหา

ค าตอบส าหรบัเป้าหมายที ่2 ดงันี้ คอื การก าหนดผลรวมระยะทางจากทุกเสน้ทางเป็นเซลล์ฟังก์ชนัเป้าหมายใน “Set 
Objective” และก าหนดใหเ้ป็น “Min” เพื่อหาค่าทีน้่อยทีสุ่ด และเพิม่เงื่อนไขใน “Constraints” โดยก าหนดใหค้่าระยทาง
มากที่สุดของแต่ละเส้นทางไม่เกินค่าเป้าหมายที่ได้จากขัน้ตอนที่ 5 และค้นหาค าตอบโดยเลือกใช้ฟังก์ชัน 
“Evolutionary” ดงัแสดงในรปูที ่7 

 
รปูที ่7 การตัง้ค่าในเครื่องมอืโซลเวอรข์องการคน้หาค าตอบรอบที ่2 

 

ผลการวิจยั  
 ผลจากการจดัเส้นทางการเดินรถเก็บขยะด้วยวธิีการวธิีการแบบประหยดั (Saving Algorithm), วิธี Nearest 
Neighbor Algorithm และวธิกีารหาค าตอบโดยโปรแกรม Excel Solver ไดผ้ลการค านวณดงัต่อไปนี้ 

- ผลการจดัเสน้ทางดว้ยวธิกีารแบบประหยดั (Saving Algorithm)  
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เส้นทางที่ได้คอื  0 >15 >29 >6 >38 >13 >33 >12 >31 >34 >9 >14 >30 >32 >35 >37 >11 >36 >26 >24 >28 >39 
>7 >24 >25 >27 >2 >3 >20 >8 >17 >10 >21 >4 >16 >19 >18 >22 >5 >1 >0 
มรีะยะทางรวมเท่ากบั 31.2 กโิลเมตร ต่อวนั 

- ผลการจดัเสน้ทางดว้ยวธิ ีNearest Neighbor Algorithm 
เส้นทางที่ได้คอื 0>6 >19 >18 >17 >20 >21 >22 >3 >27 >2 >4 >11 >9 >10 >8 >28 >29 >5 >25 >26 >7 >23 >12 
>13 >16 >14 >15 >24 >1 >36 >31 >30 >32 >34 >35 >37  >39 >38 >0 
มรีะยะทางรวมเท่ากบั 20.4 กโิลเมตร ต่อวนั 

- ผลการจดัเสน้ทางดว้ยวธิกีารหาค าตอบโดยโปรแกรม Excel Solver 
เสน้ทางทีไ่ดค้อื 0 >20 >18 >5 >11 >9 >15 >34 >31 >25 >27 >26 >23 >28 >7 >8 >12 >29 >30 >3 >4 >10 >32 
>35 >21 >2 >16 >6 >37 >38 >33 >36 >19 >13 >17 >22 >24 >14 >1 >39 >0 
มรีะยะทางรวมเท่ากบั 30.7 กโิลเมตร ต่อวนั 
 

ข้อเสนอแนะ 
 จาการวจิยัขา้งตน้พบว่า งานวจิยัฉบบันี้นัน้ ยงัไม่ไดพ้จิารณาเงือ่นไขเรื่องระยะเวลาทีใ่ชใ้นการขนเกบ็ขยะแต่ละ
วนัมาเป็นตวัแปรในการตดัสนิใจ หากในอนาคตอาจจะมกีารศกึษาเงื่อนไขเรื่องเวลามาเกี่ยวขอ้งในการจดัเสน้ทางการ
เดนิรถมาพจิารณาอาจจะมคีวามเหมาะสมในการน าผลที่ได้ไปใช้งานจรงิของพื้นที่เขตเทศบาลนครภูเก็ตได้มากขึน้
กว่าเดมิ 
 

สรปุผล 
 การจดัเสน้ทางรถเกบ็ขยะมูลฝอย กรณีศกึษา เทศบาลนครภูเกต็ ทีม่วีตัถุประสงค์เพื่อจดัเส้นทางรถเก็บขน
ขยะ ในพืน้ทีเ่ทศบาลนครภูเกต็ มเีป้าหมายเพื่อระยะทางการเกบ็ขนขยะทีม่รีะยะทางสัน้ทีสุ่ด และเปรียบเทยีบผลการ
ค านวณจากวธิทีี่ใช้ได้แก่ วธิกีารแบบประหยดั (Saving Algorithm), วธิ ีNearest Neighbor Algorithm และวธิกีารหา
ค าตอบโดยโปรแกรม Excel Solver จากการค านวณเสน้ทางทัง้ 3 วธินีี้ เสน้ทางการเกบ็ขนขยะของหมายเลขทะเบยีน 
80-8751 พบว่า  วธิ ีNearest Neighbor Algorithm มรีะยะทางรวมน้อยทีสุ่ด 20.4 กโิลเมตร ต่อวนั วธิกีารแบบประหยดั 
(Saving Algorithm) มรีะยะทางรวม 31.2 กโิลเมตร ต่อวนั และวธิกีารหาค าตอบโดยโปรแกรม Excel Solver มรีะยะทาง
รวม 30.7 กโิลเมตรต่อวนั ผลทีค่ านวณถอืเป็นทางเลอืกในการตดัสนิใจของหน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้งในการน าผลลพัธท์ีไ่ด้
ไปปฏบิตังิานในการท างานของรถขยะในเขตพืน้ที ่กรณีศกึษา เทศบาลนครภูเกต็ จงัหวดัภูเกต็ 
 
กิตติกรรมประกาศ  
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ในสาขาวชิาคณิตศาสตร์ประยุกต์ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัภูเก็ต ที่ให้ค าปรกึษา และ
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