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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิด โดยมีกลุ่มเป้าหมาย 
เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 28 คน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนกะทู้วิทยา  
จังหวัดภูเก็ต เครื่องมือที่ใช้ในวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาปลายเปิด เรื่อง การแก้โจทย์
ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 3 แผน 2) แบบวัดการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ 3) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ชุด เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ  

ผลการวิจัย พบว่าจากการประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิดเพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนตามแนวคิดของ Artzt and Yaloz-Femia (1999) นักเรียนแสดงออกถึงการให้เหตุผล  
5 ลักษณะ ดังนี้ 1) การลองผิดลองถูก 2) การท างานย้อนกลับเพ่ือแก้ปัญหา 3) การสร้างและตรวจสอบ
ข้อความคาดการณ์ 4) การให้เหตุผลเชิงตรรกะ และ 5) การให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์ ไม่ปรากฏการให้
เหตุผล 2 ลักษณะ คือ การน าเสนอประเด็นเชิงอุปนัยและนิรนัย และการค้นหารูปแบบเพ่ือหาข้อสรุปทั่วไป 
นักเรียนไม่ได้แสดงพฤติกรรมหรือแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกมาให้เห็น  
2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสอง
ตัวแปร ผ่านเกณฑ์มาตรฐานของโรงเรียน 85.71%  
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Abstract 
 The objective of this research was to promote mathematical reasoning and 
mathematics learning achievement of grade 9 students by applying open-ended 
problems. The target group consisted of 28 people, who were grade 9 students, semester 
2 of the academic year 2021, Kathu Witthaya School, Phuket. The research instruments 
were 1) an open-ended lesson plan on problem solving by using a system of two variable 
linear equations in grade 9, 3 open-ended lesson plans, 2) a mathematical reasoning 
scale, and 3) a mathematics achievement measure.  

The findings were application of open-ended problems to promote mathematical 
reasoning resulted of students according to the concept Artzt and Yaloz-Femia (1999)  
 in student expressions in five categories: 1) trial and error 2) work backwards to solve 
problems 3) generating and verifying predictive statements 4) logical reasoning and  
5) relational reasoning. However the presentation of inductive and deductive issues and 
the search for patterns for general conclusions were not expressed. 2) 85.71% of students 
mathematics achievement on problems solving using a system of linear equations with 
two variables passed the standard criteria of the school . 
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บทน า 
 การให้เหตุผลเป็นพ้ืนฐานที่ส าคัญอย่างยิ่งในการเรียนคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลของแนวคิดส าคัญ
ยิ่งกว่าการหาค าตอบที่ถูกต้องและรวดเร็ว การให้เหตุผลเป็นความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้อง
สอนในการเรียนคณิตศาสตร์ Kusumawardini, Isnarto and Junedi (2018) ซึ่งความสามารถในการให้
เหตุผลเป็นประโยชน์ต่อนักเรียนในการน าไปแสดงแนวคิดจากสถานการณ์ปัญหาต่างๆ ที่นักเรียนต้อง
ประสบพบเจอ เพ่ือให้นักเรียนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ Rohana (2015) โดย Artzt 
and Yaloz-Femia (1999) ได้ศึกษาพฤติกรรมการพิสูจน์และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและได้
ก าหนดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจะปรากฏขึ้น เมื่อนักเรียนแสดงพฤติกรรมบ่งชี้ ดังนี้  
1) การลองผิดการลองถูก 2) การท างานย้อนกลับเพ่ือแก้ปัญหา 3) การสร้างและตรวจสอบข้อความ
คาดการณ์ 4) การเสนอประเด็นเชิงอุปนัยและเชิงนิรนัย 5) การค้นหารูปแบบเพ่ือหาข้อสรุปทั่วไป  
6) การให้เหตุผลเชิงตรรกะ และ 7) การให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์ 
 การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) เป็นการทดสอบความรู้ทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพ้ืนฐานของผู้เรียน จากสถิติผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐานระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2563 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของโรงเรียนกะทู้วิทยา พบว่ามี
คะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนกับ 28.56 คะแนน และสถิติผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐานใน



เอกสารประกอบการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ ครั้งท่ี 18  พ.ศ. 2565  (ICE 2022)  หน้า  434 
 

ระดับประเทศ พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนกับ 25.46 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน 
ทั้งนี้จากการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2564 พบว่า นักเรียนไม่สามารถให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ นักเรียนท าโจทย์ปัญหาไม่ได้  ขาดการคิดอย่าง 
มีเหตุผลและการคิดอย่างมีระบบ ซึ่งสามารถส่งเสริมได้จากการจัดการเรียนการสอน สื่อการสอน  
และสถานการณ์ท่ีท าให้นักเรียนเกิดความคิดอย่างมีเหตุผล  
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลของนักเรียนได้อย่างเหมาะสม ในการหาค าตอบและให้ความส าคัญกับ
กระบวนการของการแก้ปัญหามากกว่า นักเรยีนจะมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดของตนเองอย่าง
อิสระแต่ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของหลักฐานและเหตุผลในการสนับสนุนและพิสูจน์แนวคิดและค าตอบของตนเอง 
การสอนโดยวิธีการแบบเปิดเป็นจะมีสถานการณ์ปัญหาที่มีลักษณะปัญหาแบบเปิดที่มีค าตอบที่ชัดเจน 
แต่สามารถแสดงแนวคิดซึ่งเป็นวิธีการได้มาของค าตอบไดห้ลายวิธี Lengtamdee (2009)  
 จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิดเพ่ือส่งเสริม
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยผู้วิจยัจะจัดกิจกรรมให้นักเรียน
ได้มีโอกาสในการแก้ปัญหาที่มีความหลากหลาย สามารถให้เหตุผลตามความคิดของตนเองและมีโอกาส 
ในการน าเสนอแนวคิดของตนเอง ซึ่งจะท าให้นักเรียนเห็นคุณค่าและเห็นความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์
และสามารถน าความรู้ไปแก้ปัญหาและให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ อีกทั้ งสามารถน าคณิตศาสตร์ 
ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ และผู้วิจัยหวังว่าผลการศึกษาในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์และเป็นแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ต่อไป 
 

วัตถุประสงคก์ารวิจัย 
1. เพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ประยุกต์ใช้ 

ปัญหาปลายเปิด 
2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยประยุกต์ใช้

ปัญหาปลายเปิด  
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นนักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2  
ปีการศึกษา 2564 ที่เรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน โรงเรียนกะทู้วิทยา อ าเภอกะทู้ จังหวัดภูเก็ต  
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 14 พังงา ภูเก็ต ระนอง จ านวน 28 คน 
 เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาปลายเปิด เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 3 แผน 6 ชั่วโมง 
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 2. แบบวัดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้น 
สองตัวแปร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 3 กิจกรรม 
 3. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 1 ชุด โดยเป็นค าถามแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
จ านวน 20 ข้อ 
 การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ปัญหาปลายเปิด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พร้อมก าหนด
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาปลายเปิด เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิง
เส้นสองตัวแปร จ านวน 3 แผน 6 ชั่วโมง โดยแต่ละแผนจะมีองค์ประกอบ 4 ขั้นตอน ตามกรอบแนวคิดของ 
Inprasitha (2010) และออกแบบสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพือ่ใช้ในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ในแต่
ละชั่วโมง จากนั้นน าแผนจ านวน 3 แผนที่ออกแบบให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือประเมินวิเคราะห์ 
หาค่าเฉลี่ยความเหมาะสมและปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งพบว่าค่าเฉลี่ยความ
เหมาะสม มค่ีาเท่ากับ 4.67 โดยใช้เกณฑ์ดังนี้ 
     5 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมากที่สุด 
     4 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรยีนรู้เหมาะสมมาก 
     3 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
     2 หมายถึง องคป์ระกอบของแผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อย 
     1 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อยที่สุด 
หาคา่เฉลี่ยผลรวมของคะแนนทั้งหมด โดยมีเกณฑ์พิจารณาจาก บุญชม ศรีสะอาด (2545) 
 3. สร้างแบบวัดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร ซ่ึงเป็นใบกิจกรรมการแก้ปัญหา จ านวน 3 กิจกรรม ใช้ส าหรับการเก็บข้อมูลที่เป็นแนวคิดของ
นักเรียนที่เกิดจากการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามแนวคิดของ Artzt and Yaloz-Femia 
(1999) จากนั้นน าแบบวัดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ออกแบบให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและให้ข้อเสนอแนะ แล้วน ามาค านวณหาค่า IOC ค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 
0.67 แล้วน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ โดยคะแนนการพิจารณาความ
สอดคล้อง เป็นดังนี้  

       ให้ +1 ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
       ให้ 0 ถ้าไมแ่น่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องจุดประสงค์การเรียนรู้ 
       ให้ -1 ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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 4. สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิง
เส้นสองตัวแปร ซึ่งเป็นข้อสอบปรนัยจ านวน 40 ข้อ ตามกรอบแนวคิดของ Wilson (1971) จากนั้นน าแบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ออกแบบให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรง 
เชิงเนื้ อหาและให้ข้อเสนอแนะ แล้วน ามาค านวณหาค่า IOC ค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 0.80  
แล้วน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ โดยคะแนนการพิจารณาความสอดคล้อง  
เป็นดังนี้  

       ให้ +1 ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องจุดประสงค์การเรียนรู้ 
       ให้ 0 ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องจุดประสงค์การเรียนรู้ 
       ให้ -1 ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
จากนั้นตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ วิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของ

แบบทดสอบรายข้อ ข้อสอบที่ค่าความยากตั้งแต่ 0.30 ถึง 0.75 และค่าอ านาจจ าแนกต่ังแต่ 0.25 ถึง 0.83 
ถือว่าใช้ได้ ผู้วิจัยจึงเลือกไว้จ านวน 20 ข้อ ครบตามจุดประสงค์ และจัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย  
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้ใช้ปัญหาปลายเปิด เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการ 
เชิงเส้นสองตัวแปร ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 จ านวน 3 แผน 6 ชั่วโมง 
 2. ระหว่างด าเนินการจัดการเรียนรู้ใช้ปัญหาปลายเปิด เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปร ผู้วิจัยให้นักเรียนท าใบกิจกรรมการแก้ปัญหา เพื่อใช้วัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 3. หลังจากด าเนินการจัดการเรียนรู้ใช้ปัญหาปลายเปิดเสร็จสิ้นทั้ง 3 แผน ผู้วิจัยน าแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  
ซึ่งเปน็ข้อสอบปรนัยจ านวน 20 ข้อ คะแนนเต็ม 20 คะแนน ทดสอบกับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
 4. ผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลไปท าการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมมาท าการวิเคราะห์ข้อมูล โดยแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ส่วน  
เพ่ือวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 
 1. ผู้วิจัยตอบค าถามวิจัยข้อที่ 1 ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ พิจารณาข้อมูลที่ได้จากแบบ                 
วัดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามกรอบ
แนวคิดของ Artzt and Yaloz-Femia (1999) เมื่อนักเรียนแสดงพฤติกรรมบ่งชี้ ดังนี้ 1) การลองผิดการลอง
ถูก 2) การท างานย้อนกลับเพ่ือแก้ปัญหา 3) การสร้างและตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 4) การเสนอประเด็น
เชิงอุปนัยและเชิงนิรนัย 5) การค้นหารูปแบบเพ่ือหาข้อสรุปทั่วไป 6) การให้เหตุผลเชิงตรรกะ และ 7) การให้
เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์ 
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 2. ผู้วิจัยตอบค าถามวิจัยข้อที่ 2 ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ พิจารณาข้อมูลที่ได้แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดของ Wilson (1971) โดยน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์จะ
ใช้สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 

ผลการวิจัย 
ตารางท่ี 1 แสดงผลการวิเคราะห์การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามแนวคิดของ 
Artzt and Yaloz-Femia (1999) 

กิจกรรมที่ 

1 2 3 
การลองผิดลองถูก    

การท างานย้อนกลับเพ่ือแก้ปัญหา    

การสร้างและตรวจสอบข้อความคาดการณ์    
การน าเสนอประเด็นเชิงอุปนัยและนิรนัย    

การคน้หารูปแบบเพ่ือหาข้อสรุปทั่วไป    

การให้เหตุผลเชิงตรรกะ    

การให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์    

จากตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะห์การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน สรุปไดว้่า นักเรียนมี
วิธีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร ทั้งหมด 5 ลักษณะ ได้แก่ 1) การลองผิดลองถูก นักเรียนได้ลองแทนเลขต่าง ๆ ลงไปในช่องของ
ใบกิจกรรม เพ่ือท าให้ค าตอบแคบลง มีการประยุกต์ใช้การกระท าต่าง ๆ ที่อาจเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา และ
มีร่องรอยการลบในในกิจกรรมเพ่ือลองผิดลองถูกในการพยายามที่จะแก้ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสอง
ตัวแปรหลาย ๆ ครั้ง 2) การท างานย้อนกลับเพ่ือแก้ปัญหา นักเรียนได้เริ่มจากจุดหมายของปัญหา พยายาม
ค้นหาข้อความที่อ้างถึงจุดหมายของปัญหา พิจารณาจากผลไปสู่เหตุ 3) การสร้างและตรวจสอบข้อความ
คาดการณ์ นักเรียนวาดรูปแอปเปิ้ลและส้ม และได้มีการสร้างข้อความคาดการณ์ว่า “ถ้าใช้ตัวแปรจะได้ราคา
ส้ม 1 ผล = 60 เหมือนกันหรือไม่” และนักเรียนได้มีการตรวจสอบข้อความคาดการณ์โดยใช้ระบบสมการเชิง
เส้นสองตัวแปรในการแก้โจทย์ปัญหา ท าให้เห็นว่าข้อคาดการณ์ที่นักเรียนได้สร้างขึ้นกับผลการตรวจสอบ
ข้อความคาดการณ์เท่ากัน 4) การให้เหตุผลเชิงตรรกะ นักเรียนมีการให้เหตุผลโดยใช้หลักการสร้างข้อสรุป
จากการพิจารณาความจริงและความสัมพันธ์ระหว่างประพจน์เพ่ือเชื่อมโยงกันในการแก้สถานการณ์  5) การ
ให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์ นักเรียนให้วงกลมแทนแอปเปิ้ลและสี่เหลี่ยมแทนส้ม นักเรียนเกิดจินตนาการ
เกี่ยวกับส่วนประกอบต่างๆ แสดงให้เห็นว่าเมื่อแทนส้มและแอปเปิ้ลด้วยวงกลมและสี่เหลี่ยม เป็นการให้
เหตุผลจากการสร้างมโนภาพซึ่งเป็นการให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์ และอีก 2 ลักษณะ ได้แก่ 1) การน าเสนอ
ประเด็นเชิงอุปนัยและนิรนัย และ 2) การค้นหารูปแบบเพ่ือหาข้อสรุปทั่วไป นักเรียนไม่ได้แสดงพฤติกรรม
หรือแสดงแนวคดิเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกมาให้เห็นในใบกิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรม 
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 จากตารางปรากฎให้เห็นว่าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน การให้เหตุผลเชิงตรรกะจะ
พบได้มากที่สุด การให้เหตุผลโดยการท างานย้อนกลับเพ่ือแก้ปัญหา การสร้างและตรวจสอบข้อความ
คาดการณ์ การให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์จะพบได้น้อยที่สุด ไม่พบการน าเสนอประเด็นเชิงอุปนัยและนิรนัย
และการค้นหารูปแบบเพ่ือหาข้อสรุปทั่วไป ท าให้นักเรียนสังเกตเห็นว่าการให้เหตุผลเชิงตรรกะเป็นการให้
เหตุผลโดยใช้หลักการสร้างข้อสรุป จากการพิจารณาความจริงและความสัมพันธ์ระหว่างประพจน์  
ซ่ึงทั้งหมดที่กล่าวมานี้เป็นสิ่งที่ท าให้นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้รวมถึงข้อสรุปด้วย
ตนเองได ้
 2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ประยุกต์ใช้ 
ปัญหาปลายเปิด ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ครอบคลุมด้าน 1) ความรู้
ความจ า 2) ความเข้าใจ 3) การน าไปใช้ และ 4) การวิเคราะห์ นักเรียนชั้นมัธยมปีที่ 3/2 จ านวน 28 คน  
ที่ประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิด เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร จ านวน  
20 ข้อ คะแนนเต็ม 20 คะแนน โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์                  
หลังเรียนเทยีบเกณฑ์ร้อยละ 60 ดังตารางที ่2 
 1. เพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ประยุกต์ใช้ 
ปัญหาปลายเปิด ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ดังนี้ 
 1.1 กิจกรรมที่ 1 กิจกรรมเรื่อง “มาแข่งบาสกัน”         
          การจัดการเรียนการสอนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่  1 กิจกรรมเรื่อง “มาแข่งบาสกัน”  
มีวัตถุประสงค์ของคาบเรียนเน้นให้นักเรียนวิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ถาม สามารถวางแผนในการแก้ปัญหา 
และสามารถก าหนดตัวแปรให้เหมาะสมกับสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ โดยมีสื่อหลักเป็นสถานการณป์ัญหา ค าสั่ง 
และแบบวัดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ กิจกรรมเรื่อง “มาแข่งบาสกัน” 

                                                                       
ภาพที่ 1 แสดงใบกิจกรรมการแก้ปัญหาทีใ่ช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 กิจกรรมเรื่อง “มาแข่งบาสกัน” 

 ในการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาการแก้โจทย์ปัญหามาแข่งบาสกัน ซึ่งให้นักเรียนวิเคราะห์สิ่งที่
โจทย์ถามและสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ สามารถคิด วางแผนการแก้ปัญหาและสามารถก าหนดตัวแปรให้
เหมาะสมกับเงื่อนไขของโจทย์ หลังจากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดของตัว
นักเรียนเองกับเพ่ือนคนอ่ืนๆ ในชั้นเรียนที่เกิดขึ้นในคาบเรียนนี้ ประเด็นที่อภิปราย คือ การแปลงจาก
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สถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปของตัวแปรและการสร้างระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรจากสถานการณ์
ปญัหาที่ก าหนดให้ จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากคาบเรียนนี้ 
 กิจกรรมเรื่อง “มาแข่งบาสกัน” เมื่อศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามกรอบ
ของ Artzt and Yaloz-Femia (1999) แล้วผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรยีนตามขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด มีดังต่อไปนี้ 
 

ภาพที่ 2 
 ก. การลองผิดการลองถูก 

 

 การลองผิดลองถูกของนักเรียนในใบกิจกรรมนี้ คือ นักเรียนได้ลองแทนให้พ้ืนที่ที่กัปตันยืนชู้ตลง
ห่วงได้ 2 แต้ม เป็น x และพ้ืนที่ที่กัปตันยืนชู้ตลงห่วงได้ 3 แต้ม เป็น y และนักเรียนได้มีการลองแทนเลข
ต่างๆ ลงไปในช่องของใบกิจกรรม เพ่ือท าให้นักเรียนสามารถหาค าตอบได้แคบลง ท าให้เห็นว่านักเรียนให้
การประยุกต์ใช้การกระท าต่างๆ ที่อาจเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นการแสดงออกการให้เหตุผลจาก
การลองผิดลองถูก 

 

ภาพที่ 3 
 ข. การท างานย้อนกลับเพ่ือแก้ปัญหา 

 

             การท างานย้อนกลับเพ่ือแก้ปัญหาของนักเรียนในใบกิจกรรมนี้ คือ นักเรียนได้เริ่มจากจุดหมาย
ของปัญหา พยายามค้นหาข้อความที่อ้างถึงจุดหมายของปัญหา พิจารณาจากผลไปสู่เหตุ นักเรียนพิจารณา
จากใบกิจกรรมและมีการวงด้วยปากกาสีแดงล้อมรอบในช่องที่ x เท่ากบั 6 และ y เท่ากับ 4 นักเรยีนมีการ
สังเกตว่าช่องใดที่เมื่อลูกบาสเกตบอลรวมจ านวนลูกกันแล้วได้ 10 และช่องใดที่รวมจ านวนแต้มแล้วได้ 24 
จากนั้นนักเรียนได้น าวิธีคิดของตนเองในตารางน าข้อมูลมาสร้างเป็นระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  
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          ค. การใหเ้หตุผลเชิงตรรกะ 

   

 การให้เหตุผลเชิงตรรกะของนักเรียนในใบกิจกรรมนี้ คือ “x + y = 10 เพราะ x คือจ านวนครั้ง
ที่ยิงได้จะได้ครั้งละ 2 แต้ม น ามาบวกกับ y คือ จ านวนครั้งที่ยิงได้จะได้ครั้งละ 3 แต้ม และมาบวกกันจะได้
เท่ากับ 10 เพราะ กัปตันทีมท าได้ 10 นัด, 2x + 3y = 24 เพราะ เราเอาจ านวนครั้งที่ยิงได้มาคูณกับแต้มที่
ไดจ้ากการยิงแต่ละครั้งแล้วเอามาบวกกัน จะได้ 24 เพราะรวมแล้วจะได้ 24 แต้ม” จะเห็นได้ว่านักเรียนจะ
มีการใหเ้หตุผลโดยใช้หลักการสร้างข้อสรุปจากการพิจารณาความจริงและความสัมพันธ์ระหว่างประพจน์ 
 1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลจากกิจกรรมที ่2 กิจกรรมเรื่อง “ไปซื้อผลไม้กันเถอะ”         
        การจัดการเรียนการสอนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 กิจกรรมเรื่อง “ไปซื้อผลไม้กันเถอะ”  
มีวัตถุประสงค์ของคาบเรียนเน้นให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ถามและสิ่งที่ โจทย์ก าหนด 
สามารถวางแผนการแก้ปัญหาและสามารถก าหนดตัวแปรให้เหมาะสมกับเงื่อนไขของโจทย์ และสามารถแก้
โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์หน้าตัวแปรเท่ากันได้ พร้อมทั้งตรวจสอบ
ค าตอบและความสมเหต ุสมผลของค าตอบที ่ได ้ โดยมีสื่ อหลัก เป็นสถานการณ์ ปัญหา ค าสั่ ง  
และแบบวัดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
กิจกรรมเรื่อง “ไปซื้อผลไม้กันเถอะ” 

 
ภาพที่ 4 แสดงใบกิจกรรมการแก้ปัญหาที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 กิจกรรมเรื่อง “ไปซื้อผลไม้กัน
เถอะ” 

             ในการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาไปซื้อผลไม้กันเถอะ ซึ่งให้นักเรียนวิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ถามและ
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ สามารถวางแผนการแก้ปัญหาและสามารถก าหนดตัวแปรให้เหมาะสมกับเงื่อนไขของ
โจทย์ หลังจากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดของตัวนักเรียนเองกับเพ่ือนคนอ่ืนๆ 
ในชั้นเรียนที่เกิดขึ้นในคาบเรียนนี้ ประเด็นที่อภิปราย คือ การแปลงจากสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปของ
ตัวแปร สามารถสร้างระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรจากสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดให้และสามารถแก้
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โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์หน้าตัวแปรเท่ากันได้พร้อมทั้งตรวจสอบ
ค าตอบและความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ทีไ่ด้จากคาบเรียนนี้ 
             กิจกรรมเรื่อง “ไปซื้อผลไม้กันเถอะ” เมื่อศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตาม
กรอบของ Artzt and Yaloz-Femia (1999) แล้วผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนตามขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด มีดังต่อไปนี้ 
 

ภาพที่ 5    
           ก. การลองผิดการลองถูก 

 
              การลองผิดลองถูกของนักเรียนในใบกิจกรรมนี้ คือ ร่องรอยการลบในใบกิจกรรมของนักเรียน 
สังเกตได้ว่านักเรียนได้ลองกระท าสิ่งต่างๆ ที่อาจจะเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นการแสดงออกการให้
เหตุผลจากการลองผิดลองถูก 

ภาพที่ 6 

 

 

             การลองผิดลองถูกของนักเรียนในใบกิจกรรมนี้ คือ ร่องรอยการลบในใบกิจกรรมของนักเรียน
เพ่ือลองผิดลองถกูในการพยายามที่จะแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรหลายๆ ครั้ง  
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ภาพที่ 7 
           ข. การสร้างและตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 

 

              การสร้างและตรวจสอบข้อความคาดการณ์ของนักเรียนในใบกิจกรรมนี้ คือ นักเรียนวาดรูป
แอปเปิ้ลและส้ม จากนั้นนักเรียนได้มีการวงส้มส่วนที่เกินออกมา 2 ผล และเขียนเพ่ือแสดงแนวคิด ดังนี้  
“600 – 480 = 120 ส้ม 2 ผล เอา 120 ÷ 2 ส้ม 1 ผลราคา 60 บาท” จากนั้นนักเรียนได้มีการสร้าง
ข้อความคาดการณ์ว่า “ถ้าใช้ตัวแปรจะได้ราคาส้ม 1 ผล = 60 เหมือนกันหรือไม่” และนักเรียนได้มีการ
ตรวจสอบข้อความคาดการณ์โดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรในการแก้โจทย์ปัญหา ท าให้เห็นว่าข้อ
คาดการณ์ท่ีนักเรยีนได้สร้างขึ้นกบัผลการตรวจสอบข้อความคาดการณ์เท่ากัน 

 

ภาพที่ 8 
      ค. การให้เหตุผลเชิงตรรกะ 

 

             การให้เหตุผลเชิงตรรกะของนักเรียนในใบกิจกรรมนี้ คือ “ขายแอปเปิ้ล 2 ผล ส้ม 5 ผล เมื่อ 2x 
รวมกับ  5y จึงได้  600” “ขายแอปเปิ้ ล 2 ผล ส้ม 5 ผล 2x รวมกับ 3y จึงได้  480” “120 มาจาก  
600 – 480 = 120” “2x ติดคูณ ต้องย้ายไปหาร” “60 มาจาก 120 ÷ 2 ” ท าให้เห็นได้ว่านักเรียนจะมีการ
ให้เหตุผลโดยใช้หลักการสร้างข้อสรุปจากการพิจารณาความจริงและความสัมพันธ์ระหว่างประพจน์ 
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ภาพที่ 9 
          ง. การให้เหตุผลเชิงมติิสัมพันธ์ 

 

             การให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์ของนักเรียนในใบกิจกรรมนี้ คือ การให้วงกลมแทนแอปเปิ้ล และ
สี่เหลี่ยมแทนส้ม นักเรียนเกิดจินตนาการเกี่ยวกับส่วนประกอบต่างๆ แสดงให้เห็นว่าเมื่อแทนส้มและ 
แอปเปิ้ลด้วยวงกลมและสี่เหลี่ยมแล้วจะสังเกตเห็นได้อย่างชัดเจนว่าจ านวนของแอปเปิ้ลมีจ านวนเท่ากัน
และจ านวนส้มมากกว่ากันอยู่จ านวน 2 ผล ทั้งหมดนี้เป็นการให้เหตุผลจากการสร้างมโนภาพซึ่งเป็นการให้
เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์ 
        1.3 การวิเคราะห์ข้อมูลจากกิจกรรมที่ 3 กิจกรรมเรื่อง “ชู้ตบาสลงห่วง”         
             การจัดการเรียนการสอนในแผนการจัดการเรียนรู้ที่  3 กิจกรรมเรื่อง “ชู้ตบาสลงห่วง”  
มีวัตถุประสงค์ของคาบเรียนเน้นให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ถามและสิ่งที่ โจทย์ก าหนด 
คิดวางแผนการแก้ปัญหาและสามารถก าหนดตัวแปรให้เหมาะสมกับเงื่อนไขของโจทย์ และสามารถ 
แก้โจทย์ปัญหาโดยมีสื่อหลักเป็นสถานการณ์ปัญหา ค าสั่ง และแบบวัดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร กิจกรรมเรื่อง “ชู้ตบาสลงห่วง” 

 
ภาพที่ 10 แสดงใบกิจกรรมการแก้ปัญหาที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 กิจกรรมเรื่อง “ชู้ตบาสลงห่วง” 
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             ในการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาการแก้โจทย์ปัญหาชู้ตบาสลงห่วง ซึ่งให้นักเรียนวิเคราะห์สิ่งที่
โจทย์ถามและสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ สามารถคิด วางแผนการแก้ปัญหาและสามารถก าหนดตัวแปรให้
เหมาะสมกับเงื่อนไขของโจทย์ หลังจากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดของตัว
นักเรียนเองกับเพ่ือนคนอ่ืนๆ ในชั้นเรียนที่เกิดขึ้นในคาบเรียนนี้ ประเด็นที่อภิปราย คือ การแปลงจาก
สถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปของตัวแปร สามารถสร้างระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรจากสถานการณ์
ปญัหาที่ก าหนดให้และสามารถแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่มีสัมประสิทธิ์หน้าตัว
แปรต่างกันได้พร้อมทั้งตรวจสอบค าตอบและความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ จากนั้นให้นักเรียนร่วมกัน
สรุปความรู้ที่ไดจ้ากคาบเรียนนี้ 
             กิจกรรมเรื่อง “ชู้ตบาสลงห่วง” เมื่อศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามกรอบ
ของ Artzt and Yaloz-Femia (1999) แล้วผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนตามขัน้ตอนของวิธีการแบบเปิด มีดังต่อไปนี้ 
 

ภาพที ่11 
          ก. การให้เหตุผลเชิงตรรกะ 

 

             การให้เหตุผลเชิงตรรกะของนักเรียนในใบกิจกรรมนี้ คือ นักเรียนวิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้
และก าหนดตัวแปรให้เหมาะสมกับเงื่อนไขของโจทย์ปัญหาโดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรเพ่ือตอบ
ปัญหาในสิ่งที่โจทย์ถาม ซ่ึงในสถานการณ์ปัญหานี้จะมีความท้าทายความสามารถของนักเรียนเนื่องจาก
สัมประสิทธิ์หน้าตัวแปรต่างกันเป็นโจทย์ที่นักเรียนไม่เคยพบเจอมาก่อน นักเรียนต้องอาศัยการพิจารณา
ระหว่างประพจน์ในการตอบปัญหาเพราะสมการทั้งสองมีความเชื่อมโยงกันในการหาค าตอบ 
ตารางท่ี 2 แสดงคะแนนเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ทั้ง 4 ด้านของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย (n=28) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร ์

คะแนน
เฉลี่ย 

คิดเป็น
รอ้ยละ 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ านวนนักเรียนที่ผ่าน
เกณฑ์ 60% (คน) 

คิดเป็น
ร้อยละ 

ความรู้ความจ า 
(2 ข้อ รวม 2 คะแนน) 

1.46 73.00 2.64 13 46.43 

ความเข้าใจ 
(8 ข้อ รวม 8 คะแนน) 

5.89 73.63 2.51 26 92.86 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ 

คะแนน
เฉลี่ย 

คิดเป็น
รอ้ยละ 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ านวนนักเรียนที่ผ่าน
เกณฑ์ 60% (คน) 

คิดเป็น
ร้อยละ 

การน าไปใช้ 
(4 ข้อ รวม 4 คะแนน) 

2.93 73.25 2.59 19 67.86 

การวิเคราะห์ 
(6 ข้อ รวม 6 คะแนน) 

4.82 80.33 2.43 23 82.14 

รวม (20 ข้อ คะแนน
เต็ม 20 คะแนน) 

15.10 75.50 5.53 24 85.71 

 จากตารางที่ 2 แสดงข้อมูลจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียน 
85.71% มีคะแนนผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้คะแนนต้ังแต่ 60% ขึ้นไป โดยมีคะแนนเฉลี่ยเป็น 15.10 คะแนน 
(คิดเป็น 75.50%) จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5.53 นอกจากนี้ ร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีค่าสูงสุด คือ การวิเคราะห์   
มีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 80.33 และร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนมีค่าต า่สุด คือ ความรู้ความจ ามีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 73.00 
 

สรุปผลการวิจัย  
จากการวิจัยการประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิดเพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผู้วิจยัสรุปผลวิจัยได้ดังนี้ 
1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิด  
   นักเรียนมีวิธีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาโดย

ใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร ทั้งหมด 5 ลักษณะ ได้แก่ 1) การลองผิดลองถูก นักเรียนได้ลองแทนเลข
ต่างๆ ลงไปในช่องของใบกิจกรรม เพ่ือท าให้ค าตอบแคบลง มีการประยุกต์ใช้การกระท าต่างๆ ที่อาจเป็นไปได้
ในการแก้ปัญหา และมีร่องรอยการลบในในกิจกรรมเพ่ือลองผิดลองถูกในการพยายามที่จะแก้ปัญหาโดยใช้
ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรหลายๆ ครั้ง 2) การท างานย้อนกลับเพ่ือแก้ปัญหา นักเรียนได้เริ่มจาก
จุดหมายของปัญหา พยายามค้นหาข้อความที่ อ้างถึงจุดหมายของปัญหา พิจารณาจากผลไปสู่ เหตุ  
3) การสร้างและตรวจสอบข้อความคาดการณ์ นักเรียนวาดรูปแอปเปิ้ลและส้ม และได้มีการสร้างข้อความ
คาดการณ์ว่า “ถ้าใช้ตัวแปรจะได้ราคาส้ม 1 ผล = 60 เหมือนกันหรือไม่” และนักเรียนได้มีการตรวจสอบ
ข้อความคาดการณ์โดยใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรในการแก้โจทย์ปัญหา ท าให้เห็นว่าข้อคาดการณ์ที่
นักเรียนได้สร้างขึ้นกับผลการตรวจสอบข้อความคาดการณ์เท่ากัน 4) การให้เหตุผลเชิงตรรกะ นักเรียนมีการ
ให้เหตุผลโดยใช้หลักการสร้างข้อสรุปจากการพิจารณาความจริงและความสัมพันธ์ระหว่างประพจน์ 
เพ่ือเชื่อมโยงกันในการแก้สถานการณ์ 5) การให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์ นักเรียนให้วงกลมแทนแอปเปิ้ล  
และสี่เหลี่ยมแทนส้ม นักเรียนเกิดจินตนาการเกี่ยวกับส่วนประกอบต่าง ๆ แสดงให้เห็นว่าเมื่อแทนส้มและ 
แอปเปิ้ลด้วยวงกลมและสี่เหลี่ยม เป็นการให้เหตุผลจากการสร้างมโนภาพซึ่งเป็นการให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์  
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และอีก 2 ลักษณะ ได้แก่ 1) การน าเสนอประเด็นเชิงอุปนัยและนิรนัย และ 2) การค้นหารูปแบบเพ่ือหา
ข้อสรุปทั่วไป นักเรียนไม่ได้แสดงพฤติกรรมหรือแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกมาให้
เห็นในใบกิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรม 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ประยุกต์ใช้ปัญหา
ปลายเปิด  

   จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียน 85.71% มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์
มาตรฐานของโรงเรียนได้คะแนนตั้งแต่ 60% ขึ้นไป โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์เป็น 15.10 คิดเป็นร้อยละ 75.50% จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 5.53 

 

อภิปรายผลการวิจัย  
จากการวิจัยการประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิดเพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สามารถอภิปรายผลได้ดังนี ้
1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิด  
    นักเรียนมีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดของ Artzt and Yaloz-Femia 

(1999) ทั้งหมด 5 ลักษณะ อันสืบเนื่องมาจากการประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาที่มีวิธีการในการหา
ค าตอบที่หลากหลายเปิดกว้างในการหาค าตอบและมีค าตอบที่ถูกต้องได้หลายค าตอบโดยเกิดจาก
กระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วิภู พรหมรักษ์ (2562) ที่ได้ศึกษาการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด 
ผลการวิจัยพบว่า ชั้นเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ ใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด 
นักเรียนมีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ทัง้ 6 ลักษณะ ดังต่อไปนี้ 1) การลองผิดลองถูก 2) การให้เหตุผลเชิง
มิติสัมพันธ์ 3) การสร้างและตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 4) การเสนอประเด็นเชิงอุปนัยและนิรนัย 5) การ
ให้เหตุผลเชิงตรรกะ 6) การค้นหารูปแบบเพ่ือหาข้อสรุปทั่วไป ผลการวิจัยสรุปได้ว่า การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นในเนื้อหาด้านเรขาคณิต เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมต่างๆ แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ที่ใช้
นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด เป็นการเน้นให้นักเรียนได้ลงมือแก้ปัญหาด้วยตัวนักเรียน
และมีการแลกเปลี่ยนแนวคิดร่วมกันทั้งชั้นเรียน จึงเกิดแนวคิดที่หลากหลายในชั้นเรียน โดยจะท าให้นักเรียน
สามารถแสดงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้อย่างมีอิสระ  

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ประยุกต์ใช้ปัญหา
ปลายเปิด  

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดของ Wilson (1971) จากการ
ประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิดนักเรียน 85.71% มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
ของโรงเรียนได้คะแนนตั้งแต่ 60% ขึ้นไป ผู้วิจัยคิดว่าเป็นผลมาจากการประยุต์ใช้ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหา
ที่มีวิธีการในการหาค าตอบที่หลากหลายเปิดกว้างในการหาค าตอบและมีค าตอบที่ถูกต้องได้หลายค าตอบ 
โดยเกิดจากกระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน นักเรียนได้สร้างการเรียนรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์
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ด้วยตัวของนักเรียนเองโดยอาศัยประสบการณ์เดิมและท าการเชื่อมโยงระหว่างหัวข้อกับศาสตร์ ต่าง ๆ  
เข้าด้วยกันจึงส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ชิดกมล ตองอ่อน และดวงหทัย กาศวิบูลย์ (2564) ที่ได้ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้การ
เรยีนรู้ที่เน้นปัญหาเป็นฐาน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีระดับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ทัง้ 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการวิเคราะห์ 2) ด้านการสร้างข้อคาดการณ์และสรุปเป็ฯกฎเกณฑ์ทั่วไป 3) ด้านการ
ยืนยันค าตอบอยู่ในระดับดี นอกจากนี้ในส่วนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์พบว่านักเรยีนส่วนใหญ่
มากกว่า 75.00 % มีผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ของโรงเรียนร้อยละ 60 

 

ข้อเสนอแนะ  
1. ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
    จากการประยุกต์ใช้ปัญหาปลายเปิดเพ่ือส่งเสริมการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนควรออกแบบสถานการณ์ปัญหาที่มีความหลายหลายและมีแนวทางในการ
ประเมินผลในแต่ละคาบเรียนอย่างชัดเจน เพ่ือที่จะท าให้นักเรียนสามารถแสดงพฤติกรรมการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ออกมาให้เห็นในใบกิจกรรมได้ครบทุกลักษณะ 

2. ข้อเสนอแนะในการน าวิจัยครั้งต่อไป 
    ผู้วิจัยควรศึกษากรอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่มีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น รวมทั้งควร

ศึกษาเนื้อหาที่หลากหลายเพ่ิมมากขึ้น มีแผนการจัดการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้นักเรียนสามารถ
แสดงความคิดและให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลายมากขึ้น หรืออาจจะมีการปรับเปลี่ยนเนื้อหาและ
น าไปใช้กับนักเรียนในระดับชั้นอื่นๆ  
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