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การเปรียบเทียบปริมาณออกซเิจน อัตรารอดตาย และสมการเชิงเสน้ระหว่างปริมาณ 
ออกซิ เจนที่ละลายในน ้ากับเวลาที่เปลี่ ยนไปของการขนส่งปลากะรังลูกผสม 
(Epinephelus fuscoguttatus x E. lanceolatus)  แบบบรรจุถุ งที่ อุณ หภู มิ
แตกต่างกัน 3 ระดับ 
Comparison the Oxygen Consumption, Survival Rate and Linear 
Equation between Dissolved Oxygen with Time Change of Hybrid 
Grouper (Epinephelus fuscoguttatus x E. lanceolatus) Transportation 
in High Density Polyethylene Bag by 3 Different Temperatures 
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บทคัดย่อ  
การวิจัยคร้ังนี้มี วัตถุประสงค์เ พ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของออกซิเจนต่อการขนส่งปลากะรังลูกผสมแบบบรรจุถุง  แบ่ง

การทดลองออกเป็น 3 ชุดการทดลอง คือ 1) การจ าลองการขนส่งในรูปแบบอยู่กับท่ีอุณหภูมิ 26oC 2)  การจ าลองการขนส่ง
ในรูปแบบอยู่กับท่ีอุณหภูมิ 23oC 3) การจ าลองการขนส่งในรูปแบบอยู่กับท่ีอุณหภูมิ 20oC เก็บข้อมูลทุก ๆ 1 ช่ัวโมง เป็น
ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง  จากผลการทดลอง  พบว่า ท่ีอุณหภูมิ 20oC ในช่ัวโมงท่ี 6 จะมีปริมาณออกซิเจนไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>.05) เมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิ 23oC และ 26oC มีค่าเท่ากับ 1.6400.008, 1.4860.015 
และ 1.4060.011  มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ นอกจากนี้ ณ ท่ีอุณหภูมิ 20oC สามารถวิเคราะห์สมการเชิงเส้นระหว่าง
ปริมาณออกซิจนละลายน้ ากับเวลาท่ีเปล่ียนไป คือ y = -0.4356x + 4.3314 โดยมีค่า R2 = 0.8356 ส าหรับอัตราการรอดตาย
ของปลากะรังลูกผสม พบว่า มีอัตราการรอดตาย 100 เปอร์เซ็นต์ในทุกชุดการทดลอง โดยสรุปได้ว่า เมื่อส้ินสุดการทดลอง
อุณหภูมิท่ีใช้ในการขนส่งปลากะรังลูกผสม 20oC มปีริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ ามากท่ีสุดในทุกการทดลอง 

 
ค้าส้าคัญ:  ออกซิเจน  ปลากะรังลูกผสม  การบรรจุถุง  
 

Abstract  
The objective of this research was to study the relation of oxygen to hybrid grouper transportation 

by high density polyethylene bag. The experiment comprising 3 treatments were 1) simulation fix 
transportation at temperature 26oC 2) simulation fix transportation at temperature 23oC and 3) simulation fix 
transportation at temperature 20oC. Data were collected every hour for 6 hours. The result found that 
temperature 20oC at 6th hour had dissolved oxygen no statistically significance differences (P>.05)  when 
compare with temperature 23oC and 26oC was 1.6400.008, 1.4860.015 and 1.4060.011 mg/L respectively. 
In addition, at temperature of 20oC the linear equation analysis between dissolved oxygen with time change 
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was y = -0.4356x + 4.3314; R2 = 0.8356. The survival rate of hybrid grouper was 100% for all treatments. In 
conclusion at the end of experiment the hybrid grouper transportation at 20oC had the highest dissolved 
oxygen for all experiment. 
 

Keywords:  Oxygen, Hybrid Grouper, Packing  
 
บทน้า 

การขนส่งสัตว์น้ า (Aquatic Animal Transportation) ถือว่าเป็นข้ันตอนส าคัญในการล าเลียงสัตว์น้ าไปสู่ผู้เล้ียงหรือ
ปล่อยลงสู่แหล่งน้ า ออกซิเจนในน้ าจึงมีความจ าเป็นและส าคัญต่อสัตว์น้ าซ่ึงแตกต่างกันไปตามแต่ละชนิด ปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน้ าลดลงส่งผลท าให้เกิดความเครียดต่อสัตว์น้ า หากระดับออกซิเจนต่ ากว่า 1-2 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 2-3 ช่ัวโมง 
อาจส่งผลให้สัตว์น้ าบางชนิดเสียชีวิตได้ จึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาเทคนิคและวิธีการท่ีเหมาะสมในการล าเลียงสัตว์น้ าเพ่ือให้เกิด
อัตรารอดสูงสุด โดยเฉพาะกับสัตว์น้ าท่ีมีมูลลค่าทางการตลาดท่ีสูง หนึ่งในนั้นก็คือ ปลากะรังลูกผสม หรือปลาเก๋ามุกมังกร (รูป
ท่ี 1) ท่ีเกิดจากการผสมข้ามสายพันธ์ุระหว่างพ่อพันธ์ุปลากะรังเสือ (E. fuscoguttatus) ซ่ึงเป็นปลาท่ีมีความโดดเด่นในเร่ือง
ของรสชาติ เล้ียงได้ท้ังในกระชังและบ่อดิน ราคาดี ตลาดมีความต้องการสูง เป็นปลาท่ีมีความต้านทานโรคสูง ทนต่อโรคไวรัส 
แต่โตช้า มาผสมข้ามพันธ์ุกับแม่พันธ์ุปลาหมอทะเล (E. lanceolatus) ซ่ึงเป็นปลาท่ีมีการเจริญเติบโตเร็ว ทนต่อโรคแบคทีเรีย 
แม้จะมีราคาสูงแต่ความต้องการของตลาดไม่สูงมากนัก และยังประสบปัญหาในช่วงการเล้ียงปลาให้ได้ขนาดตามความต้องการ
ของตลาด เนื่องจากปลามีการกินกันเองสูง (ไพบูลย์ บุญลิปตานนท์, 2554) ลักษณะของปลากะรังลูกผสมท่ีเห็นได้ชัดเจน คือ 
ส่วนหัวและล าตัวคล้ายปลากะรังเสือ ส่วนหางคล้ายปลาหมอทะเล ลักษณะเนื้อของปลาเก๋ามุกมังกรคล้ายปลากะรังเสือตัวใหญ่ 
(ไพบูลย์ บุญลิปตานนท์, 2540)   เนื้อละเอียดหวานไม่เหนียวอย่างเนื้อปลาหมอทะเล ไม่มีกล่ินคาวไขมันมากแบบปลากะรัง
ท่ัวไป ปลาเก๋ามุกมังกร ราคากิโลกรัมละ 450 บาท ราคาต่ ากว่าปลากะรังลายจุด ปลาย่ าสวาท ปลาหมอทะเล ( ไชยแสง  
กิระชัยวนิช, 2558) นอกจากนี้ในต่างประเทศ Aazif, & Shigeharu (2011) ยังได้ผสมข้ามสายพันธ์ุระหว่างปลากะรังดอกแดง 
ผสมปลาหมอทะเล ปลากะรังดอกแดงผสมปลากะรังเสือ ปลากะรังหน้างอนผสมปลากะรังอีกด้วย  

ดังนั้นในการล าเลียงสัตว์น้ าจึงมีความจ าเป็นต้องใช้ออกซิเจนในการล าเลียงขนส่งตลอดเวลาซ่ึงถือว่า เป็นปัจจัยจ ากัด
ต่อการด ารงชีวิตรอดของปลาชนดินี้ในระหว่างการขนส่ง หากได้มีการศึกษาความสัมพันธ์ของออกซิเจนในระหว่างการขนส่ง
ปลากะรังลูกผสม จะท าให้เกิดประโยชน์ และป้องกันการสูญเสียสัตว์น้ าแก่เกษตรกรผู้เล้ียงเป็นอย่างย่ิง  

 

 
รูปท่ี 1  ปลากะรังลูกผสม (Ch’ng, & Senoo, 2008) 
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วัตถุประสงค์การวิจัย  
1. เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณของออกซิเจนโดยจ าลองการขนส่งปลากะรังลูกผสมด้วยอุณหภูมิท่ีต่างกัน 
2. เพ่ือศึกษาอัตราการรอดตายของปลากะรังลูกผสมโดยจ าลองการขนส่งด้วยอุณหภูมิท่ีต่างกัน 

 

วิธีการวิจัย 
บรรจุตัวอย่างปลากะรังลูกผสมท่ีใช้ศึกษาขนาด 3-4 นิ้ว ลงในถุงพอลิเอทิลีนขนาด 20 x 30 นิ้ว ถุงละ 3 ตัว ท่ีความ

หนาแน่น 1.5 ตัวต่อลิตร เก็บรวบรวมข้อมูลอัตราการรอดตาย และตรวจวัดปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ าในถุงพอลิเอทิลีนท่ี
บรรจุสัตว์ทดลองในแต่ละชุดการทดลองด้วยอุปกรณ์ YSI Pro20 Dissolved Oxygen Meter ก าหนดให้มีปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายอยู่ในน้ าเร่ิมต้นการทดลองเท่ากับ 4.5 mg/l แบ่งเป็น 3 ชุดการทดลอง 7 หน่วยการทดลอง โดยชุดการทดลองละ 3 ซ้ า 
ได้แก่ (1) การจ าลองการขนส่งในรูปแบบอยู่กับท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ท่ี 26oC (2) การจ าลองการขนส่งรูปแบบอยู่กับท่ีมี
การควบคุมอุณหภูมิใ ห้อยู่ท่ี 23oC และ (3) การจ าลองการขนส่งในรูปแบบอยู่กับท่ีท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ท่ี 20oC 
ควบคุมอุณหภูมิให้คงท่ีตลอดการทดลองด้วยน้ าแข็ง ตรวจเช็คอุณหภูมิทุก ๆ 30 นาที จากนั้นจึงเก็บข้อมูลทุก ๆ  1 ช่ัวโมง เป็น
ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง โดยแต่ละหน่วยการทดลองจะเป็นอิสระจากกัน รวมท้ังส้ิน 63 หน่วยการทดลอง  

วิเคราะห์ข้อมูลปริมาณค่าเฉล่ียของออกซิเจนท่ีละลายอยู่ในน้ า วิเคราะห์สมการเชิงเส้นระหว่างปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน้ ากับเวลาท่ีเปล่ียนไป วิเคราะห์อัตราการรอดตาย  เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียในแต่ละชุดการ
ทดลองด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรมทางสถิติ 
 

ผลการวิจัย  
จากการทดลองวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ าในถุงพอลิเอทิลีนท่ีบรรจุปลากะรังลูกผสมนั้น ต้ังแต่ช่ัวโมง

เร่ิมต้นจนถึง ช่ัวโมง ท่ี 6 พบว่า ณ อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส เท่ากับ 4.443, 3.003, 1.850, 1.766, 1.560, 1.426 และ 
1.406 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ ณ อุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส เท่ากับ 4.430, 3.150, 2.143, 1.830, 1.570, 1.526 และ 
1.486 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ ณ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เท่ากับ 4.443, 3.566, 2.333, 2.316, 1.966, 1.856 และ 
1.640 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยการเปรียบเทียบความแปรปรวนของค่าเฉล่ีย พบว่า ณ  
ท่ีอุณหภูมิเดียวกันแต่ระยะเวลาแตกต่างกันนั้นจะมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ส่วนในช่วง
ระยะเวลาเดียวกันแต่อุณหภูมิต่างกันไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 1)  

 

ตารางท่ี 1  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ าในถุงพอลิเอทิลีนท่ีบรรจุปลากะรังลูกผสม ณ อุณหภูมิท่ีแตกต่างกัน (n=63) 

ชั่วโมงท่ี อุณหภูมิ / ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า (mg/L) 
26 องศาเซลเซียส 23 องศาเซลเซียส 20 องศาเซลเซียส 

0 4.443a
0.051 4.430a

0.026 4.443a
0.026 

1 3.003b
0.030 3.150b

0.081 3.566b
0.016 

2 1.850c
0.010 2.143c

0.040 2.333c
0.026 

3 1.766d
0.015 1.830d

0.026 2.316d
0.016 

4 1.560e
0.026 1.570e

0.010 1.966e
0.012 

5 1.426f
0.015 1.526f

0.020 1.856f
0.012 

6 1.406g
0.011 1.486g

0.015 1.640g
0.008 

หมายเหตุ: อักษรภาษาอังกฤษท่ีไม่เหมือนกันในแนวต้ัง มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % 

จากการทดลองปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ าในถุงโพลีเอทิลีนท่ีบรรจุปลากะรังลูกผสมณ อุณหภูมิและเวลาท่ี
ต่างกันนั้นสามารถวิเคราะห์สมการเชิงเส้น ดังแสดงในรูปท่ี 1  
 สมการเชิงเส้น ณ อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส ในแต่ละช่วงเวลามีค่าเท่ากับ  

y = -0.4483x + 4.0014 โดยมีค่า R2 = 0.7381 
สมการเชิงเส้น ณ อุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส ในแต่ละช่วงเวลามีค่าเท่ากับ  

y = -0.4518x + 4.1124 โดยมีค่า R2 = 0.7832 
สมการเชิงเส้น ณ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในแต่ละช่วงเวลามีค่าเท่ากับ  

y = -0.4356x + 4.3314 โดยมีค่า R2 = 0.8356 
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รูปท่ี 2  สมการเชิงเส้นจากปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ าในถุงพอลิเอทิลีนท่ีบรรจุปลากะรังลูกผสม ณ อุณหภูมิ 
 26, 23, 20 องศาเซลเซียส  

 

จากผลการทดลองการวิเคราะห์อัตราการรอดตายของปลากะรัง ลูกผสมท่ีบรรจุในถุงพอลิเอทิลีนต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 0  
จนถึงช่ัวโมงท่ี 6 พบว่า ณ อุณหภูมิ 26, 23 และ 20 องศาเซลเซียส ไม่พบการตายของปลากะรังลูกผสม จงึท าให้มีอัตราการ
รอดตาย เท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ ในทุกช่วงอุณหภูมิ (ตารางท่ี 2)  

 

ตารางท่ี 2  อัตราการรอดตายของปลากะรังลูกผสมท่ีบรรจุในถุงพอลิเอทิลีน ณ อุณหภูมิท่ีต่างกัน 

ชั่วโมงท่ี 
อัตราการรอดตาย (%) 

26 องศาเซลเซียส 23 องศาเซลเซียส 20 องศาเซลเซียส 
0 100 a 0.000 100 a 0.000 100 a 0.000 
1 100 a 0.000 100 a 0.000 100 a 0.000 
2 100 a 0.000 100 a 0.000 100 a 0.000 
3 100 a 0.000 100 a 0.000 100 a 0.000 
4 100 a 0.000 100 a 0.000 100 a 0.000 
5 100 a 0.000 100 a 0.000 100 a 0.000 
6 100 a 0.000 100 a 0.000 100 a 0.000 

หมายเหตุ: อักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในแนวต้ัง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % 
 

อภิปรายผลการวิจัย  
อัตราการใช้ออกซิเจนของสัตว์น้ าจะแปรผันตามปัจจัยทางชีวภาพ และไม่ใช่ปัจจัยชีวภาพ ซ่ึงมีความแตกต่างตามแต่

ละชนิดของสัตว์น้ านั้น ๆ เช่น อุณหภูมิ ไม่ถือว่าเป็นปัจจัยทางชีวภาพ โดยปกติแล้วปริมาณความต้องการออกซิเจนจะเพ่ิมข้ึน
เมื่ออุณหภูมิขิงน้ าเพ่ิมสูงข้ึน (Das et al., 2004) จากผลการทดลองก็แสดงให้เห็นว่า ท่ีอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส มีปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ าในถุงท่ีบรรจุปลากะรังลูกผสมลดลงมากกว่าท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส นอกจากนี้จากการทดลอง
ของ Noor, Cob, Ghaffar, & Das (2019) ยังพบว่า ปลากะรังลูกผสมวัยอ่อนในช่วงความเค็ม 15-30 ส่วนใน 1,000 ส่วน จะ
แปรผันตรงกับปริมาณความต้องการออกซิเจนท่ีสูงข้ึน  แต่อย่างไรก็ตามความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความต้องการ
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ออกซิเจนของสัตว์น้ า ก็สามารถพยากรณ์ได้จากสมการเส้นตรง (Linear Equation) ส่วนอัตราการรอดตายของปลากะรัง
ลูกผสมจากผลการทดลองในคร้ังนี้ก็แสดงให้เห็นว่า ท่ีอุณหภูมิ 20 – 26 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 6 ช่ัวโมง ไม่พบว่ามีปลา
ตาย แต่จะมีการเปล่ียนแปลงสีภายนอกบริเวณล าตัวของตัวปลาท่ีจางลงตามระยะเวลาการทดลองท่ี เพ่ิม ข้ึน (รูปท่ี 2) หรือ
อาจจะเรียกว่า “ถอดสี” คือ อาการตกใจหรือมีสภาวะเครียดของปลาเกิดข้ึน แต่อุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับปลาเขตร้อนท่ัวไป 
อยู่ระหว่าง 25 – 32 องศาเซลเซียส ย่ิง อุณหภูมิสูงการละลายของออกซิเจนในน้ าย่ิงลดลงอาจส่งผลให้ปลาตาย รวมท้ังการ
แปลงสภาพของโปรตีนหรือเนื้อปลาจะเกิดข้ึนท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 50 องศาเซลเซียส (ส านักวิจัยและพัฒนาประมงน้ าจืด  
กรมประมง, 2555) 

แม้ว่าสัตว์น้ าแต่ละชนิดจะมีช่วงอุณหภูมิในการด ารงชีวิตท่ีต่างกัน โดยเฉพาะปลากะรังลูกผสมท่ีมีการเล้ียงในกระชัง
กลางทะเลนั้นสามารถด ารงชีวิตได้อยู่ในช่วงอุณหูมิ 22-34 องศาเซลเซียส (Cheng, Chen, & Chen, 2013) อย่างไรก็ตามหาก
ตกอยู่ในสภาวะความเครียดก็จะมีการใช้พลังงานเพ่ิมสูง ข้ึนตามอัตราเมแทบอลิซึมของร่างกาย (Das et al., 2021) ในการ
ล าเลียงขนส่งสัตว์น้ าควรควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วง 23 – 28 องศาเซลเซียส (Sun, Huang, Cao, Wang, & Tan, 2010)  

 

 
รูปท่ี 2  การเปล่ียนแปลงสีภายนอกบริเวณล าตัวของปลากะรังลูกผสม 

 

สรุป 
จากการทดลองวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ าในถุงพอลิเอทิลีนท่ีบรรจุปลากะรังลูกผสม ต้ังแต่ช่ัวโมง

เร่ิมต้นจนถึงช่ัวโมงท่ี 6 ณ อุณหภูมิ 26, 23 และ 20 องศาเซลเซียส พบว่า เมื่ออุณหภูมิลดต่ าลงจะส่งผลให้ปลากะรังลูกผสมท่ี
บรรจุอยู่ในถุงพอลิเอทิลีนมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยู่ในน้ าท่ีลดลงน้อยกว่าท่ีอุณหภูมิสูง  นอกจากนี้จากแบบจ าลอง ท่ี
ทดลองการขนส่งปลากะรังลูกผสมท่ีช่วงอุณหภูมิดังกล่าวท าให้ทราบข้อมูลเบ้ืองต้นว่าในระยะ 6 ช่ัวโมง นั้นจะไม่ท าให้ปลาตาย 
ซ่ึงพบว่า มีอัตราการรอดตาย 100 เปอร์เซ็นต์ ในทุกชุดการทดลอง  

 

ข้อเสนอแนะ 
งานวิจัยนี้สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการล าเลียงขนส่งลูกพันธ์ุปลากะรังลูกผสมในสภาพแวดล้อมควบคุมเท่านั้น 

หากมีปัจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเพ่ิมเติมจากการทดลองจะท าให้ผลท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบัติงานจริงอาจมีผลท่ีแตกต่างออกไปจากการ
ทดลอง   
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