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การจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะ (5Es) เพือ่พัฒนาแนวคดิในระดบัจุลภาค 
เรื่อง เซลล์กัลวานกิ ผ่านการสร้างชิ้นงาน ภาพเคลือ่นไหว  
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Inquiry-based learning for develop concepts at the 

microscopic levels of galvanic cells 
through the creation of stop motion work pieces 
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บทคัดย่อ 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  

(Inquiry : 5Es) เพื่อพัฒนาแนวคิดในระดับจุลภาค โดยในข้ันที่ 2 ข้ันสํารวจเปนข้ันที่
ทําใหนักเรียนเกิดแนวคิดในระดับจุลภาคไดจากการปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนสามารถ

สะทอนผลของการทดลองดวยการวาดภาพแบบจําลองแนวคิดเรือ่งเซลลกัลวานิก และ

นํามาสรางช้ินงานในระดับจุลภาคได การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อพัฒนา

แนวคิดเรื่องเซลลกัลวานิกในระดับจุลภาค ผานการสรางช้ินงานภาพเคลื่อนไหว   
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(Stop motion) ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  6 หลังจากการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะ 2) เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ ผานการสรางช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว ทําการศึกษาโดยเก็บขอมูลจากแบบวัดแนวคิด เรื่อง เซลลกัลวานิก 

และแบบประเมินช้ินงานภาพเคลื่อนไหวในระดับจุลภาค วิเคราะหขอมูลโดยอาน

คําตอบของนักเรียนอยางละเอียดแลวตีความเพื่อจําแนกกลุมคําตอบของนักเรียนตาม

แนวคิดของ Brickhouse และคณะ นําเสนอในรูปแบบรอยละ และประเมินช้ินงาน

ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ในระดับจุลภาค ผลการวิจัย พบวา หลังจากไดจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  พบวา นักเรียน    

สวนใหญรอยละ 85.8 มีแนวคิดที่ถูกตอง (SU) และรอยละ 14.2 มีแนวคิดถูกตอง
บางสวน (PU) และไมมีประเด็นใดที่นักเรียนไมมีแนวคิด สําหรับ ช้ินงาน Stop 
motion นักเรียนสามารถจําลองแสดงการเกิดเซลลกัลวานิกที่สะทอนถึงการถายโอน
อิเล็กตรอนในระดับจุลภาคได การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยกระบวนการสอนแบบ  

สืบเสาะหาความรู สามารถพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตรในระดับจุลภาค เรื่อง เซลล

กัลวานิก ของนักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหนักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาและ

มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรเพิ่มสูงข้ึน 
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Abstract 
 
 Learning in chemistry is mostly complex and abstract. Most 
students understand chemical concepts at the macroscopic level, rather 
than at the microscopic level. Therefore, in order for the students to 
have ideas that are more in the nature of chemistry at the microscopic 
levels, the researcher should organize learning activities through the 
Inquiry-based learning model (5Es).  This will allow students to create 
work pieces at the microscopic levels. The purposes were 1) to develop 
the concept of galvanic cells at the microscopic levels through the 
creation of a stop motion for student’s grade 12. 2) To study the 5Es 
through the creation of a stop motion. 3) For the collecting of data from 
the concept test and work pieces at the microscopic levels of galvanic 
cells. The data were analyzed through interpreting to groups describing 
their concepts of galvanic cells based on a work of Brickhouse et al. and 
presented in the form of percentage, and the students’ works were 
evaluated at the microscopic levels. The results of the research showed 
that most of the students, 81.2%, had no concept and there was no 
point they had a good concept. After learning activities through the 5Es 
teaching process, it was found that 85.8% of the students had a Sound 
Understanding (SU) and 14.2% had Partial Understanding (PU) and there 
were no issues that students did not have concept. For the stop motion 
work piece, students were able to perform creation of galvanic cells that 
reflect the transfer of electrons at the microscopic levels. Learning 
activities through 5Es enabled the development of scientific concepts at 
the microscopic levels for students, effectively causing students to have 
a better understanding of the content and more scientific concepts. 
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ความเปนมาและความส าคัญของปัญหา 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญในการชวยสรางความคิดที่พัฒนามนุษย 

เนื่องมาจากวิทยาศาสตรไดเขามาเกี่ยวของกับชีวิตของมนุษยทุกคน ในการเรียน    

การสอนวิทยาศาสตรจึงจําเปนที่จะตองมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อใหนักเรียน    

มีกระบวนการคิดและการกระทําในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรโดยใชกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  (5Es) เนนใหผูเรียนได
กระทําหรือลงมือปฏิบัติสิ่งตาง ๆ ดวยตัวผูเรียนเอง (Learning by doing) ใหผูเรียน
เกิดการสังเกตหรือเกิดขอสงสยัข้ึนภายในตนเองเพือ่กระตุนใหผูเรียนเกิดทักษะและฝก

กระบวนการตั้งคําถามซึ่งจะนําไปสูการดําเนินการสํารวจตรวจสอบเพื่อหาคําตอบผาน

กระบวนการทดลอง จากนั้นลงมือปฏิบัติการทดลอง แลวนําผลการทดลองมาวิเคราะห 

และใชเปนหลักฐานในการสรางคําอธิบายและสังเคราะหออกมาเปนแบบจําลองและ

คําอธิบายของตนเอง โดยครูผู สอนคอยทําหนาที่ เปนผูอํ านวยความสะดวก 

(Facilitator) และคอยใหคําแนะนําในการเรียนรู (อับดุลเลาะ อูมาร, 2560, น. 102)  
 ในการเรียนวิชาเคมีนั้นเนื้อหาสวนใหญเปนเรือ่งทีซ่ับซอนและเปนนามธรรม

ยากตอการเขาใจ นักเรียนสวนใหญ เกิดความสับสน จนกลายเปนความเขาใจ           

ที่คลาดเคลื่อน ทําใหอธิบายปรากฏการณธรรมชาติในเชิงวิทยาศาสตรผิดไปจากความ

เปนจริง ซึ่งในเรื่องเซลลกัลวานิกเปนหัวขอหนึ่งของวิชาเคมีที่เนื้อหามีความซับซอน 

นักเรียนมีความสับสนและไมเขาใจในปฏิกิริยาเคมีที่เรียกวา “ปฏิกิริยารีดอกซ”ที่มี  

การถายโอนอิเล็กตรอน ซึ่งเปนนามธรรมมองไมเห็นและยังมีความสับสนในระบบข้ัว

แคโทดและข้ัวแอโนด การดุลสมการเคมี รวมถึงชนิดของเซลลไฟฟาเคมี (Acer, 2550 
อางถึงใน กิติยวดี สิทธิวรเดช, 2557, น. 1651) และนักเรียนยังสับสนเรื่องการถาย
โอนอิเล็กตรอน “ทําไมเมื่อถายโอนอิเล็กตรอนแลวโลหะเกิดการผกุรอน” “สารละลาย
รับอิเล็กตรอนไดอยางไร” ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ พัชรี  รมพะยอม วิชัยดิษฐ 
(2558, น. 197) ที่พบวา ผูเรียนไมสามารถจินตนาการการเปลี่ยนแปลงในระดับ
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อะตอม โมเลกุล หรือไอออนได จึงทําใหไมเขาใจการเปลี่ยนแปลงในระดับจุลภาค 

ดังนั้นแนวทางในการแกปญหาโดยการจัดการเรียนการสอนควรเนนการเรียนการสอน

วิชาเคมีใหสอดคลองกับธรรมชาติของวิชา โดยเช่ือมโยงแนวคิดทางเคมีทั้งสามระดับ 

คือ สิ่งที่สังเกตเห็น คําอธิบายการเปลี่ยนแปลงของสารในระดับอนุภาค และทําให

ผูเรียนเขาใจภาษาสัญลักษณที่ใชในการสื่อสารซึ่งเปนการแกปญหาในการเรียน     

การสอนวิชาเคมีและสอดคลองกับธรรมชาติของวิชา 
 ผูวิจัยไดตระหนักถึงปญหาดังกลาวจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาแนวคิด      

ในระดับจุลภาค เรื่อง เซลลกัลวานิก ผานการสราง ช้ินงานภาพเคลื่ อนไหว         

(Stop motion) โดยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ (5Es) เพื่อใหนักเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติการทดลองและเขาใจปรากฏการณทางธรรมชาติของวิทยาศาสตร  และนําผล

จากการทดลองมาเช่ือมโยงใหสอดคลองกับทฤษฎีเพื่อใหนักเรียนสรางองคความรูดวย

ตนเองในระดับจุลภาค จากงานวิจัยของ สนทยา บงพรม (2558, น. 86) พบวา การจัด
กิจกรรมการเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรูแบบสืบเสาะ (5Es) ผสมผสานกับเทคนิค
ทํานาย-สังเกต-อธิบาย ในข้ันขยายความรู สามารถพัฒนาความเขาใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตรเรื่องไฟฟาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ได รวมถึงการสราง
ช้ินงานเปนภาพเคลื่อนไหวในระดับจุลภาค โดยใชเทคนิคการถายภาพหรือวาดรูป 

แบบจําลองที่คอย ๆ ขยับ จะเรียกวา ภาพเคลื่อนไหวแบบการเคลื่อนที่หยุด หรือ    

สตอปโมชัน (Stop motion) ที่ เคลื่ อนไหวโดยการฉายภาพนิ่ งหลาย  ๆ ภาพ
ตอเนื่องกันสามารถทําใหนักเรยีนมองภาพในระดับจลุภาคออกมากยิ่งข้ึนสามารถทําให

นักเรียนมองภาพออกมากยิ่งขึ้น สงเสริมใหนักเรียนสรางความรูดวยตนเองเพิ่มมากขึ้น

และยังสามารถสงเสริมใหนักเรียนมีทัศนคติที่ ดีตอการเรียนรู (Poohkay & Szabo, 
1995 อางถึงใน ศศิเทพ ปติพรเทพิน, 2555, น. 128) ผูวิจัยคาดหวังวานักเรียนจะเกิด
ความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องเซลลกัลวานิก และสามารถนําแนวคิดที่ถูกตองมา

สรางสรรคช้ินงานในระดับจุลภาค เพื่อเปนแนวทางปรับปรุงการเรียนวิชาเคมีใหมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาแนวคิดเรื่องเซลลกัลวานิกในระดับจุลภาค ผานการสราง

ช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  6 หลังจาก    
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ (5Es)  
 2. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ (5Es) ผานการสราง
ช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 งานวิจัยน้ีเปนการเขาถึงขอมูลดวยวิธีเชิงคุณภาพประกอบกับวิธีเชิงปริมาณ

เพื่อพัฒนาแนวคิดในระดับจุลภาค เรื่อง เซลลกัลวานิก ผานการสรางช้ินงาน 

ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  6 กอนและหลัง    
การจัดการเรียนรูโดยผานกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ (5Es) ซึ่งสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546, น. 34-36) ไดกําหนดรูปแบบของ
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) ไว 5 ข้ันตอน ดังนี้ ประกอบดวย ข้ันที่ 
1 ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) ข้ันที่ 2 ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) 
ข้ั นที่  3 ข้ั น อ ธิบ ายและลงข อสรุ ป  (Explanation) ข้ั นที่  4 ข้ั น ขยายความ รู 
(Elaboration) ข้ันที่ 5 ข้ันประเมิน (Evaluation) โดยผู วิจัยเลือกกลุมที่ศึกษาเปน
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนแหงหนึ่งในจังหวัดพัทลุง ทั้งหมด 35 คน 
โดยเลือกแบบเจาะจงประชากร เนื่องจากกลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มีผลการเรียน   

ในรายวิชาเคมีอยูในระดับต่ํา และผูวิจัยตองการพัฒนาแนวคิดดานเคมีกับนักเรียนให

เพิ่มสูงข้ึน และเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบวัดแนวคิด เรื่อง เซลลกัลวานิก เปนคําถาม

แบบอัตนัยจํานวน 5 ขอ และแบบประเมินช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) 
โดยนําแบบวัดแนวคิดเรื่อง เซลลกัลวานิกเสนอตอผู เช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน        

เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบวัดแนวคิดระหวางขอสอบกับจุดประสงค (Index 
of item-Objective Congruence: IOC) แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ
ผู เช่ียวชาญ ตรวจสอบความถูกตองดานภาษา การใช คําถามใหสอดคลองกับ

วัตถุประสงค แลวคัดเลือกขอคําถามที่มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ข้ึนไป มา 5 
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ขอ ใชวัดกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู วิเคราะหขอมูล โดยการตีความหมาย

ขอมูล จัดกลุมคําตอบเปน 4 กลุม คือ แนวคิดที่ถูกตอง หมายถึง คําตอบของนักเรียน
ที่แสดงใหเห็นถึงความเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรทั้งหมด แนวคิดที่ถูกตองบางสวน 

หมายถึง คําตอบของนักเรียนที่แสดงใหเห็นถึงความเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่

ถูกตองแตไมสมบูรณ แนวคิดที่คลาดเคลื่อน หมายถึง คําตอบของนักเรียนที่มีบาง
องคประกอบที่มีแนวคิดที่ถูกตอง และบางองคประกอบที่มีแนวคิดที่ไมถูกตองตาม

แนวคิดทางวิทยาศาสตร ไมมีแนวคิด หมายถึง นักเรียนอธิบายไมเกี่ยวของกับแนวคิด

ทางวิทยาศาสตรในเรื่องที่ถาม  หรือไมตอบคําถาม โดยปรับจากแนวคิดของ 

Brickhouse และคณะ (อางอิงถึงใน อาทิตยา จิตรเอื้อเฟอ, 2551, น. 20) นําเสนอ  
ในรูปแบบรอยละ และประเมินช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (stop motion) ในระดับ
จุลภาค  
 
ผลการวิจัย 
 ผูวิจัยไดวิเคราะหผลการวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร  เรื่องเซลลกัลวานิก 

กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะเพื่อพัฒนาแนวคิดในระดับจุลภาคผาน 

การสรางช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  6 
จํานวน 35 คน จํานวน 5 ประเด็น ดังตาราง 
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ตาราง จํานวนนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุมจากคะแนนนักเรียนกอนเรียนและ   
หลังเรียน 

  

  
 วิเคราะหขอมูลที่ไดจากแบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร เรื่อง เซลลกัลวานกิ 
กอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ (5Es) ผานการสรางช้ินงานภาพเคลื่อนไหว   

ประเด็นทีศ่ึกษา 
 

       จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) 
แนวคิดทีถู่กต้อง

(SU) 
แนวคิดทีถู่กต้อง

บางส่วน (PU) 
แนวคิดทีค่ลาดเคลื่อน

(SM) 
ไม่มีแนวคดิ 

(NU) 
ประเด็นที่ 1 

เร่ืองการถ่ายโอน

อิเล็กตรอน 
กอนเรียน 
หลังเรียน 

 
 
 

0 (0%) 
33 (94%) 

 
 

 
0 (0%) 
2 (6%) 

 
 

 
5 (14%) 
0 (0%) 

 
 

 
30 (86%) 
0 (0%) 

ประเด็นที่ 2 
เร่ืองปฏกิิริยารีดอกซ ์

กอนเรียน 
หลังเรียน 

 
 

0 (0%) 
30 (86%) 

 
 

0 (0%) 
5 (14%) 

 
 

2 (6%) 
0 (0%) 

 
 

33 (94%) 
0 (0%) 

ประเด็นที่ 3 
ปฏิกิริยาระหว่างโลหะ

กับไอออนของโลหะ 
กอนเรียน 
หลังเรียน 

 
 

 
0 (0%) 

32 (91%) 

 
 

 
2 (6%) 
3 (9%) 

 
 

 
8 (22%) 
0 (0%) 

 
 
 

25 (72%) 
0 (0%) 

ประเด็นที่ 4 
องคป์ระกอบเซลลก์ัลวา

นิก 
กอนเรียน 
หลังเรียน 

 
 

 
0 (0%) 

30 (86%) 

 
 

 
1 (3%) 
5 (14%) 

 
 

 
7 (20%) 
0 (0%) 

 
 

 
27 (77%) 
0 (0%) 

ประเด็นที่ 5 
เลขออกซิเดชัน 

กอนเรียน 
หลังเรียน 

 
 

0 (0%) 
25 (72%) 

 
 

5 (15%) 
10 (28%) 

 
 

3 (8%) 
0 (0%) 

 
 

27 (77%) 
0 (0%) 
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(Stop motion) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 35 คน ที่ศึกษามีทั้งหมด 5 
ประเด็น คือ ประเด็นที่ 1 การถายโอนอิเล็กตรอน ประเด็นที่ 2 ปฏิกิริยารีดอกซ 
ประเด็นที่ 3 ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับไอออนของโลหะ ประเด็นที่ 4 องคประกอบ
เซลลกัลวานิก และประเด็นที่ 5 เลขออกซิเดชัน พบวา จากรอยละของคะแนนโดย
ภาพรวม นักเรียนสวนใหญไมมีแนวคิด (NU) รอยละ 81.2 โดยประเด็นที่นักเรียนไมมี
แนวคิดมากที่สุด คือ ประเด็นที่ 2 เรื่อง ปฏิกิริยารีดอกซ รอยละ 94 รองลงมา คือ 
ประเด็นที่ 1 การถายโอนอิเล็กตรอน รอยละ 86 ประเด็นที่  4 องคประกอบเซลล     
กัลวานิก และประเด็นที่ 5 เลขออกซิเดชัน รอยละ 77 และสุดทาย คือ ประเด็นที่ 3 
ปฏิกิ ริยาระหวางโลหะกับไอออนของโลหะ  รอยละ 72 นักเรียนที่ มี แนวคิด
คลาดเคลื่อน (SM) รอยละ 14 โดยประเด็นที่นักเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนมากที่สุด 
คือ ประเด็นที่ 3 ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับไอออนของโลหะ รอยละ 22 ดังตัวอยาง
คําตอบของนักเรียน “เมื่อจุมโลหะลงในสารละลายจะเกิดการกัดกรอนเสมอ” 

รองลงมา คือ ประเด็นที่ 4 องคประกอบเซลลกัลวานิก รอยละ 20 ดังตัวอยางคําตอบ
ของนักเรียน “ข้ัวแคโทดจายอิเล็กตรอน สวนข้ัวแอโนดรับอิเล็กตรอน” ประเด็นที่ 1 
การถายโอนอิเล็กตรอน รอยละ 14 ประเด็นที่  5 เลขออกซิเดชัน รอยละ 8 และ
สุดทาย คือ ประเด็นที่ 2 ปฏิกิริยารีดอกซ รอยละ 6 นักเรียนที่มีแนวคิดที่ ถูกตอง
บางสวน (PU) รอยละ 4.8 โดยประเด็นที่นักเรียนมีแนวคิดที่ถูกตองบางสวนมากที่สุด 
คือ ประเด็นที่ 5 เลขออกซิเดชัน รอยละ 15 รองลงมา คือ ประเด็นที่ 3 ปฏิกิริยา
ระหวางโลหะกับไอออนของโลหะ รอยละ 6 และประเด็นที่ 4 องคประกอบเซลล    
กัลวานิก รอยละ 3 และนักเรียนที่มีแนวคิดที่ถูกตอง (SU) รอยละ 0.00 แสดงวาไมมี
ประเด็นที่นักเรียนมีแนวคิดที่ถูกตอง 
 หลังการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ พบวา จากรอยละคะแนนโดยภาพรวม 

นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดที่ถูกตอง (SU) เพิ่มข้ึนเปนรอยละ 85.8 โดยประเด็นที่
นักเรียนมีแนวคิดที่ถูกตองมากที่สุด คือ ประเด็นที่ 1 การถายโอนอิเล็กตรอน รอยละ 
94 รองลงมา คือ ประเด็นที่ 3 ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับไอออนของโลหะ รอยละ 91 
ประเด็นที่ 2 ปฏิกิริยารีดอกซ และประเด็นที่ 4 องคประกอบเซลลกัลวานิก รอยละ 86 
และสุดทาย คือ ประเด็นที่ 5 เลขออกซิเดชัน รอยละ 72 นักเรียนที่มีแนวคิดที่ถูกตอง
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บางสวน (PU) รอยละ 14.2 โดยประเด็นที่นักเรยีนมีแนวคิดที่ถูกตองบางสวนมากที่สุด 
คือ ประเด็นที่ 5 เลขออกซิเดชัน รอยละ 28 รองลงมา คือ ประเด็นที่ 2 ปฏิกิริยา      
รีดอกซ และประเด็นที่  4 องคประกอบเซลลกัลวานิก รอยละ 14 ประเด็นที่  3 
ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับไอออนของโลหะ รอยละ 9 และสุดทาย คือ ประเด็นที่ 1 
การถายโอนอิเล็กตรอน รอยละ 6 ซึ่งหลังจากที่ไดจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ ไมมี
นักเรียนที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และไมมีแนวคิด (NU) เนื่องจากในกระบวนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูผูวิจัยไดใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เรื่องเซลล       
กัลวานิก ทําใหนักเรียนไดเขาใจปรากฏการณทางธรรมชาติของวิทยาศาสตร และนํา

ผลจากการทดลองมาเช่ือมโยงใหสอดคลองกับทฤษฎีเพื่อใหนักเรียนสรางองคความรู

เปนของตนเองในระดับจุลภาค และไดใหนักเรียนสรางช้ินงานเปนภาพเคลื่อนไหว     
ในระดับจุลภาค ทําใหนักเรียนมองภาพออกมากยิ่งขึ้นจากผลการวิจัยขางตน ผูวิจัยขอ

นําเสนอผลการวิจัย ซึ่งมีรายละเอียดของแนวคิดดังกลาว ดังตอไปนี้ 
 ประเด็นท่ี 1 การถ่ายโอนอิเล็กตรอน 
 กอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบวัดแนวคิด   
โดยผูวิจัยไดใหนักเรียนอธิบายการถายโอนอิเล็กตรอนจากปฏิกิริยาระหวางโลหะกับ

ไอออนของโลหะ คือ เมื่อนําโลหะ Zn จุมลงในสารละลาย CuSO4 เมื่อเวลาผานไป 1 
วัน ขูดแผน Zn ออก พบวา เกิดการผุกรอน  และสารละลาย CuSO4 มีสีจางลง         
ใหนักเรียนอธิบายการผุกรอนของโลหะ Zn และการจางลงของสารละลาย CuSO4  

(ดังตัวอยางภาพที่ 1) ผูวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 86) ไมมีแนวคิด (NU) 
เลือกที่จะไมตอบคําถามเลย (ดังตัวอยางภาพที่ 2) ซึ่งหลังจากการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะ ซึ่งผูวิจัยไดใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง ผูวิจัยไดใหนักเรียนทํา

แบบวัดแนวคิดอีกครั้ง ผูวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 94) มีแนวคิดที่ถูกตอง 
(SU) เพิ่มมากข้ึน ซึ่งนักเรียนสามารถอธิบายการผุกรอนของโลหะ Zn และการจางลง
ของสารละลาย CuSO4 ไดถูกตอง CuSO4 (ดังตัวอยางภาพที่ 3) และสามารถตอบ
คําถามได ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียน (นักเรียนคนที่ 1 )  
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ภาพท่ี 1 ภาพปฏิกิริยาระหวางโลหะกบัไอออนของโลหะทีผู่วิจัยกําหนดมาให 

 

             
ภาพท่ี 2 กอนเรียน 

 

    
ภาพท่ี 3 หลงัเรียน 
 
 ประเด็นท่ี 2 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
 กอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบวัดแนวคิด   

โดยใหนักเรียนระบุปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยาออกซิเดชัน และปฏิกิริยารีดอกซ      
จากภาพที่กําหนด (ดังตัวอยางภาพที่ 4) (หากกลาวถึงปฏิกิริยารีดอกซ เปนปฏิกิริยา
เกี่ยวกับ การรับ-จายอิเล็กตรอน แบงไดเปน 2 ครึ่งปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาออกซิเดชัน         
เปนปฏิกิริยาที่จายอิเล็กตรอน และปฏิกิริยารีดักชัน เปนปฏิกิริยาที่รับอิเล็กตรอน ) 
ผูวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 94) ไมมีแนวคิด (NU) เลือกที่จะไมตอบคําถาม
เลย (ดังตัวอยางภาพที่ 5) ซึ่งหลังจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ ซึ่งผูวิจัยไดให
นักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง ผูวิจัยไดใหนักเรียนทําแบบวัดแนวคิดอีกครั้ง 

ผูวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 86) มีแนวคิดที่ถูกตอง (SU) เพิ่มมากข้ึน     
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ซึ่งนักเรียนสามารถตอบคําถามได (ดังตัวอยางภาพที่ 6) ดังตัวอยางคําตอบของ
นักเรียน (นักเรียนคนที่ 25) 
 

 
ภาพท่ี 4 ภาพเซลลกลัปวานิก 
 

 
ภาพท่ี 5 กอนเรียน 

 

ภาพท่ี 6 หลงัเรียน 
 
 ประเด็นท่ี 3 ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ  
 กอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบวัดแนวคิด   

โดยใหนักเรียนตอบคําถามวาปฏิกิริยาระหวางโลหะกับไอออนของโลหะ ที่สามารถเกิด

เองไดพรอมทั้งอธิบายเหตุผล จากภาพและครึ่งเซลลปฏิกิริยารีดักชันที่กําหนดให    
(ใชคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลรีดักชัน (E0reduction) ทํานายปฏิกิริยา
ระหวางโลหะกับไอออนของโลหะวาเกิดข้ึนไดหรือไม ถา E0reduction ของไอออน
ของโลหะมากกวา E0reduction โลหะที่จุมลงไป ปฏิกิริยาจะเกิดข้ึนเองได แตถา 
E0reduction ของไอออนของโลหะนอยกวา E0reduction โลหะที่จุมลงไป ปฏิกิริยา
จะไมเกิด) ผูวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 72) ไมมีแนวคิด (NU) เลือกที่จะไม
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ตอบคําถามเลย ซึ่งหลังจากการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ ผูวิจัยไดใหนักเรียนทําแบบ

วัดแนวคิดอีกครั้ง ผูวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 91) มีแนวคิดที่ถูกตอง (SU) 
เพิ่มมากข้ึน และในประเด็นยอยที่ 3.3 ถามวา “ถานําสารละลาย CNO3 (สารละลาย
สมมต)ิ บรรจุในภาชนะที่ตองทําดวยโลหะ A ไดหรือไม” มีนักเรียนบางสวนที่ตอบถูก
แตไมไดอธิบายเหตุผล ผูวิจัยจึงไดสัมภาษณนักเรียนเพิ่มเติม ปรากฏวา นักเรียนได

อธิบายเพิ่มเติมดังนี้ “สาเหตุที่บรรจุสารละลาย CNO3 ในภาชนะที่ทําดวยโลหะ A 
ไมไดเพราะคา E0cell ของโลหะ A นอยกวา E0cell ของสารละลาย CNO3 หากบรรจุ
สารละลายลงไป โลหะ A จะจายอิเล็กตรอนใหกับสารละลาย CNO3 ทําใหโลหะ A 
เกิดการผุกรอน” (นักเรียนคนที่ 12)  
 ประเด็นท่ี 4 องค์ประกอบของเซลล์กัลป์วานิก 
 กอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบวัดแนวคิด   

โดยใหนัก เรียนบอกองคประกอบของเซลลกัลวานิกจากภาพที่ครูกําหนดให         

(หากกลาวถึงเซลลกัลวานิก ประกอบดวยสองครึ่งเซลล โดยแตละครึ่งเซลลจะ
ประกอบดวยข้ัวไฟฟาที่จุมลงไปในสารละลาย ซึ่งเรียกวา อิเล็กโทรด (Electrode)    
ข้ัวที่จายอิเล็กตรอนเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เรียกวา ข้ัวแอโนด (Anode) เปนข้ัวลบ  
(-) และข้ัวที่รับอิเล็กตรอนเกิดปฏิกิริยารีดักชัน เรียกวา ข้ัวแคโทด (Cathode) เปน
ข้ัวบวก (+) อิเล็กโทรดดานที่จายอิเล็กตรอนจะเกิดการผุกรอน สวนอิเล็กโทรดดานที่
รับอิเล็กตรอนจะหนาข้ึน ในเซลลจะมีสะพานเกลือเปนสารอิเล็กโตรไลตที่ไมทํา

ปฏิกิริยากับสารในเซลลและมีไอออนบวก ไอออนลบ เคลื่อนที่ดวยความเร็วใกลเคียง

กัน หรือทําจากกระดาษกรองชุบอเิลก็โตรไลต โดยสะพานเกลือทําหนาที่เปนตัวกลางที่

เช่ือมตอระหวางครึ่งเซลลทั้งสอง ผูวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 77) ไมมี
แนวคิด (NU) เลือกที่จะไมตอบคําถามเลย และนักเรียนบางสวน (รอยละ 20)          
มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน ตัวอยางคําตอบของนักเรียน “ดานที่จายอิเล็กตรอน คือ 

ข้ัวบวก และดานที่รับอิเล็กตรอน คือ ข้ัวลบ” (นักเรียนคนที่ 28) “สะพานเกลือเปน

ตัวเรงปฏิกิริยา” (นักเรียนคนที่  10) “ปฏิกิริยาที่ รับอิ เล็กตรอน คือ ปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ปฏิกิริยาที่จายอิเล็กตรอน คือ ปฏิกิริยารีดักชัน” (นักเรียนคนที่ 15)     
ซึ่งหลังจากการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะ ผูวิจัยไดใหนักเรียนทําแบบวัดแนวคิดอีกครัง้ 
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ผูวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 86) มีแนวคิดที่ ถูกตอง (SU) เพิ่มมากข้ึน 
นักเรียนสามารถตอบคําถามและอธิบายองคประกอบของเซลลกัลวานิกได 
 ประเด็นท่ี 5 เลขออกซิเดชัน 
 กอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบวัดแนวคิด   

โดยใหนักเรียนหาเลขออกซิเดชัน ตัวอยางคําถาม “จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุ S  
ในสารประกอบ ตอไปนี้  H2S, H2SO4, H2S2O3” ผู วิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญ    
(รอยละ 77) ไมมีแนวคิด (NU) เลือกที่จะไมตอบคําถามเลย และนักเรียนบางสวน 
(รอยละ 8) มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน ตัวอยางคําตอบของนักเรียน “ธาตุออกซิเจน      
มีเลขออกซิเดชันเทากับ +2 ” (นักเรียนคนที่ 20) ซึ่งหลังจากการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะ ผูวิจัยไดใหนักเรียนทําแบบวัดแนวคิดอีกครั้ง ผูวิจัยพบวา นักเรียนสวนใหญ 

(รอยละ 72) มีแนวคิดที่ถูกตอง (SU) เพิ่มมากขึ้น นักเรียนสามารถตอบคําถามได 
 แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะเพ่ือพัฒนาแนวคิดในระดับจุลภาค 

ผ่านการสร้างชิ้นงาน ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) มีดังน้ี 
 ข้ันที่ 1 ข้ันสรางความสนใจ ผูวิจัยใหผูเรียนเห็นในระดับมหภาค โดยการดู
วีดิโอ ดูรูปภาพ ดูของจริงจากการทําการทดลองในคาบเรียนเรื่องปฏิกิริยารีดอกซ

ผูวิจัยใหผูเรียนสังเกตปรากฏการณในระดับมหภาค เรื่อง การถายโอนอิเล็กตรอนจาก

ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับไอออนของโลหะจากการทําการทดลอง และคาบเรียนเรื่อง 
ปฏิกิริยาของเซลลกัลวานิก ผู วิจัยใหผู เรียนทําการทดลองปฏิกิริยาที่ เกิดในเซลล       

กัลวานิกแบบความตางศักย  
 ข้ันที่ 2 ข้ันสํารวจและคนหา ผูวิจัยใหผูเรียนสังเกต และสะทอนผลจากการ
สังเกตดวยการวาดภาพแบบจําลองแนวคิด เรื่อง  เซลลกัลวานิก และอธิบาย

เปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตรจากผลของการทดลอง  
 ข้ันที่ 3 ข้ันอธิบายและลงขอสรุป ผูวิจัยไดอธิบายในระดับจุลภาคโดยการ
วาดภาพ และใหผูเรียนดูสื่อ Animation การเคลื่อนไหวในระดับจุลภาค  
 ข้ันที่ 4 ข้ันขยายความรู ผูวิจัยใหผูเรียนวาดภาพแสดงแบบจําลองการเกิด
เซลลกัลวานิกในระดับจุลภาคโดยใหนักเรียนวาดภาพแสดงการเกิดปฏิกิริยาของสาร

อิเล็กโตรไลตและข้ัวไฟฟา กําหนดข้ัวแคโทดและข้ัวแอโนด อธิบายการถายโอน
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อิเล็กตรอน การผุกรอนของข้ัวไฟฟา ปฏิกิริยารีดอกซ ปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยา

รีดักชัน 
 ข้ันที่ 5 ข้ันประเมิน ผูวิจัยใหผูเรียนสรางช้ินงานภาพเคลื่อนไหวผาน Stop 
motion เรื่องปฏิกิริยาในเซลลกัลวานิก จัดทําเปนรายกลุม โดยแตละกลุมสามารถ
ออกแบบ Stop motion ของตัวเองไดอยางอิสระและสรางสรรคภายใตหัวขอปฏิกิริยา
ที่ไดรับ  
 จากการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะ (5Es) เพื่อพัฒนาแนวคิดในระดับจุลภาค 
ผานการสรางช้ินงาน ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion)  ผูวิจัยใหผูเรียนสรางช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว เรื่อง ปฏิกิริยาในเซลลกัลวานิก แลวประเมินผลช้ินงานโดยใช       
แบบประเมินช้ินงานภาพเคลื่อนไหว พบวา ในการสรางช้ินงานภาพเคลื่อนไหว     

(Stop motion) เซลลกัลวานิก ในระดับจุลภาค นักเรียนสามารถระบุองคประกอบ
ของเซลลกัลวานิก พรอมทั้งแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชันและปฏิกิริยารีดักชัน การจาย -
รับอิเล็กตรอน ทิศทางของอิเล็กตรอน ข้ัวที่เกิดการผุกรอนและข้ัวที่หนาข้ึน ข้ัวแคโทด

และข้ัวแอโนด ตัวอยางคําตอบของนักเรียน (ดังตัวอยางภาพที่ 8)  
 

 
 

ภาพท่ี 8 ภาพแบบจําลองการเกิดเซลลกลัวานิก 
 
 เมื่อนําแบบจําลองไปสรางช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ปรากฏ
วา นักเรียนสามารถอธิบายการถายโอนอิเล็กตรอนจากทิศทางการไหลของอิเล็กตรอน

ได และสามารถแสดงและสามารถระบุสถานะของสารเมื่อจายอิเล็กตรอน และรับ

อิเล็กตรอนได เชน จากโลหะ Cu เมื่อจายอิเล็กตรอนกลายเปนไอออน Cu2+ และ

ไอออนของ Ag+ ในสารละลาย AgNO3 เมื่อรับอิเล็กตรอนจะกลายเปน Ag(s) ทําให
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อิเล็กโทรดข้ัว Cu เกิดการผุกรอน และ อิเล็กโทรดข้ัว Ag หนาข้ึน และไอออนของ
สารละลายในสะพานเกลือเขามาทําหนาที่เปนตัวกลางที่เช่ือมตอระหวางครึ่งเซลลทั้ง

สอง โดยไอออนบวกจากสะพานเกลือจะเคลื่อนที่ไปยังครึ่งเซลลที่มีประจุลบมาก 

ในทางตรงกันขามไอออนลบก็จะเคลื่อนที่ไปยังครึ่งเซลลที่มีประจุบวกมาก จึงทําให

ปฏิกิริยาดําเนินตอไปไดในเวลาที่มากข้ึน ตัวอยางคําตอบของนักเรียน (ดังตัวอยางภาพ
ที่ 9-13)         
 

 
ภาพท่ี 9 ภาพองคประกอบของเซลลกัลปวานิก                                                
 

 
 

ภาพท่ี 10 การผุกรอนของโลหะ Cu         
 

 
 

ภาพท่ี 11 ข้ัว Ag หนาข้ึน   
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ภาพท่ี 12 ไอออนลบของสะพานเกลือเคลื่อนที่ไปยงัครึง่เซลลที่มีประจุบวกมาก               
 

 
 
ภาพท่ี 13 ไอออนบวกของสะพานเกลือเคลื่อนที่ไปยังครึ่งเซลลที่มีประจุลบมาก 
 
บทสรุป 
 1. แนวคิด เรื่อง เซลลกัลวานิก โดยผานกระบวนการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะ (5Es) ผานการสรางช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  6 จํ านวน 35 คน พบวา หลังจากไดจัดกิจกรรมการเรียนรู           
โดยกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู พบวา นักเรียนสวนใหญรอยละ 85.8    

มีแนวคิดที่ถูกตอง (SU) และรอยละ 14.2 มีแนวคิดถูกตองบางสวน (PU) และไมมี
ประเด็นใดที่นักเรียนไมมีแนวคิด สําหรับช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) 
นักเรียนสามารถจําลองแสดงการเกิดเซลลกลัวานิกทีส่ะทอนถึงการถายโอนอิเลก็ตรอน

ในระดับจุลภาคได  
 2. แนวทางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ (5Es) ผานการสรางช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) พบวา หลังจากจัดการเรียนรู โดยใชกิจกรรม        
การจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะทั้ง 5 ข้ัน นักเรียนสามารถสรางแบบจาํลองแนวคิดเซลล
กัลวานิกผานช้ินงานภาพเคลื่อนไหวได พรอมทั้งระบุองคประกอบของเซลลกัลวานิก 
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ในระดับจุลภาค แสดงปฏิกิริยาออกซิ เดชันและปฏิกิริยารีดักชัน  การจาย-รับ
อิเล็กตรอน ทิศทางของอิเล็กตรอนไดถูกตอง 
  
อภิปรายผล 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูชวย

พัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตรในระดับจุลภาค เนื่องจากกิจกรรมนี้ทําใหนักเรียนได 
ลงมือปฏิบัติกิจกรรม ซึ่งนักเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเองโดยครูจะเปน        
ผูกระตุนใหนักเรียนเกิดการคนพบ โดยในข้ันที่ 1 ข้ันสรางความสนใจ นักเรียนไดดู
วีดิโอ และไดดูของจริงจากการทําการทดลอง ทําใหนักเรียนเห็นการเปลี่ยนแปลงทาง

วิทยาศาสตรและเกิดแนวคิดในระดับมหภาค ข้ันที่ 2 ข้ันสํารวจเปนข้ันที่ทําใหนักเรียน

เกิดแนวคิดในระดับจุลภาคไดจากการปฏิบัติกิจกรรมสรางแบบจําลองแนวคิดเซลล   
กัลวานิก ข้ันที่ 3 ข้ันอธิบายและลงขอสรุป ผูวิจัยไดอธิบายในระดับจุลภาคโดยการวาด
ภาพ และใหผูเรียนดูสื่อ Animation การเคลื่อนไหวในระดับจุลภาคในการเกิดเซลล
กัลวานิกเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนมีความรู เรื่องเซลลกัลวานิกเพิ่มข้ึน ข้ันที่ 4 ข้ันขยาย
ความรู ผูวิจัยไดใหผูเรียนวาดภาพแสดงแบบจําลองการเกิดเซลลกัลวานิกในระดับ

จุลภาค และใหใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรอธิบายปฏิกิริยาที่เกิดข้ึน เพื่อใหผูเรียน

ไดนําความรูที่ไดจาก 3 ข้ันขางตนมาใชอธิบายการเกิดเซลลกัลวานิกในระดับจุลภาคได
อยางถูกตองครบถวน และในข้ันที่ 5 ข้ันประเมิน ใหนักเรียนนําเสนอการเกิดเซลล         
กัลวานิ กออกมาในรูปแบบภาพเคลื่ อนไหวในระดับจุลภาค (Stop motion)            
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ พัชรี รมพะยอม วิชัยดิษฐ (2558, น. 197) ที่พบวา 
ผูเรียนไมสามารถสังเกตเห็นคําอธิบายการเปลี่ยนแปลงของสารในระดับอนุภาค และ

ทําใหผูเรียนเขาใจภาษาสัญลักษณที่ใชในการสื่อสารซึ่งเปนการแกปญหาในการเรียน

การสอนวิชาเคมีและสอดคลองจินตนาการการเปลี่ยนแปลงในระดับอะตอม โมเลกุล 

หรือไอออนได จึงทําใหไมเขาใจการเปลี่ยนแปลงในระดับจุลภาค ดังนั้นแนวทางในการ

แกปญหาโดยการจัดการเรียนการสอนใหเปนไปตามทฤษฎีการเรียนรู  ครูไมควรให

ขอมูลใหมมากเกินไปในการสอนแตละครั้ง เนื่องจากจะทําใหผูเรียนประมวลผลขอมูล

ไมทัน และควรเนนการเรียนการสอนวิชาเคมีใหสอดคลองกับธรรมชาติของวิชา     
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โดยเช่ือม โยงแนวคิดทางเคมี ทั้ งสามระดับ  คือ สิ่ งที่ สั ง เกต เห็น  คําอ ธิบาย             

การเปลี่ยนแปลงของสารในระดับอนุภาคและทําใหผูเรียนเขาใจภาษาสัญลักษณที่ใช  

ในการสื่อสาร และงานวิจัยของ อับดุลเลาะ อูมาร (2560, น. 102) ที่พบวา การจัด    
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) เปนรูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนใหผูเรียน
ไดกระทําหรือลงมือปฏิบัติสิ่งตาง ๆ ดวยตัวผูเรียนเอง (Learning by doing) และ
สรางความรูดวยตนเองผานกระบวนการสํารวจตรวจสอบ การทดลอง และการสราง

แบบจําลองทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจที่ลึกซึ้งเกี่ยวกับแนวคิด หลักการ และทฤษฎี 

และเกิดการรับรูความรูนั้นอยางมีความหมาย เริ่มจากการตั้งคําถาม ครูผูสอนมักจะใช

คําถามหรือสื่อการสอนตาง ๆ ใหผูเรียนเกิดการสังเกตหรือเกิดขอสงสัยข้ึนภายใน

ตนเองเพื่อกระตุนใหผูเรียนเกิดทักษะและฝกกระบวนการตั้งคําถามซึ่งจะนําไปสู     

การดําเนินการสํารวจตรวจสอบเพื่อหาคําตอบผานกระบวนการทดลอง จากนั้นลงมือ

ปฏิบัติการทดลอง แลวนําผลการทดลองมาวิเคราะห และใชเปนหลักฐานในการสราง

คําอธิบายและสังเคราะหออกมาเปนแบบจําลองและคําอธิบายของตนเอง ครูผูสอน

เปดโอกาสใหผูเรียนทุกคนไดฝกตั้งคําถาม แสดงความคิดเห็น และรับฟงความคิดเห็น

ของผูเรียนโดยเทาเทียมกันทําใหผูเรียนมีความมั่นใจและกลาแสดงความคิดเห็นของ

ตนเอง ทั้งนี้กอนจัดกิจกรรมที่นักเรียนมแีนวคิดคลาดเคลื่อนและไมมีแนวคิดน้ัน เพราะ

นักเรียนประสบปญหาในการเรียนเคมี คิดวาวิชาเคมีเปนวิชาที่เขาใจยากมีความเปน

นามธรรมสูง ไมสามารถจินตนาการถึงการเปลีย่นแปลงของปฏิกิริยาในระดับจุลภาคได 

ซึ่งการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูในการเรียนเคมีเปนสิ่งสําคัญเนื่องจากการ

ลงมือปฏิบัติสิ่งตาง ๆ  ดวยตัวเองและสรางองคความรูดวยตนเอง ทําใหนักเรียนมีความ

เขาใจในเนื้อหาถูกตองมากขึ้นรวมถึงเขาใจการเปลี่ยนแปลงในระดับจุลภาค และเปน

การพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตรเพิ่มมากขึ้น 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ (5Es) ผานการสรางช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ผูสอนตองมีการเตรียมกิจกรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติ
ดวยตนเอง เตรียมคําถามไปลวงหนา โดยตองตั้งคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดเกิด
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ทักษะการคิด การวิเคราะห ใหนักเรียนเกิดความสนใจและนําไปคิดหาคําตอบดวย

ตนเอง 
 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสรางช้ินงานผานภาพเคลื่อนไหว (Stop 
motion) ครูสามารถเช่ือมโยงการเปลี่ยนแปลงในระดับจุลภาคไดโดยการใหนักเรียนดู
ภาพ หรือวิดีโอที่แสดงการเปลี่ยนแปลงของสารในระดับจุลภาค แลวใหนักเรียนสราง

แบบจําลองทางวิทยาศาสตรและนําแบบจําลองมาสรางเปนช้ินงานภาพเคลื่อนไหว 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบนี้จะทําใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในการเรียน

วิทยาศาสตร 
 3. ครูสามารถนําวิธีการสอนแบบสืบเสาะ (5Es) ผานการสรางช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ไปใชพัฒนาแนวคิดเรื่องตาง ๆ ในรายวิชาเคมี เชน 

เรื่องกรด-เบส สมดุลเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เพื่อพัฒนาการจัดการเรียน    
การสอนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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