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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษามโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
ขนาดเล็กแห่งหน่ึงในจังหวัดภูเก็ต 2) เพื่อพัฒนามโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้
เทคโนโลยีผ่านไอแพดในเรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีวิทยาบนผิวโลก รูปแบบการวิจัยในครั้งน้ีเป็นการ
วิจัยเชิงผสมผสานวิธี กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 22 คน ท่ีได้จากการเลือกแบบ
เจาะจงโดยใช้เกณฑ์ ดังน้ี 1) กลุ่มวิจัยเป็นนักเรียนท่ี
ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2562  2) ผู้วิจัยมีบทบาทเป็นครูผู้สอนใน
ห้องเรียนน้ี 3) นักเรียนมีความเต็มใจในการเข้าร่วม
โครงการวิจัยอย่างต่อเน่ืองในระยะเวลา 1 ภาคเรียน 
เครื่องมือ ท่ีใช้ ในการวิจัย  ได้แก่  แบบวัดมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ แบบสะท้อนการเรียนรู้ของนักเรียน แผนผัง
มโนมติและแบบสะท้อนคิดของครู การวิเคราะห์ข้อมูลใช้
การวิเคราะห์เชิงเน้ือหา เปน็หลักและการวิเคราะห์ทางสถิติ
เป็นรอง ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนมีการพัฒนามโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีการปรับเปลี่ยนจากมโนมติ ท่ี
คลาดเคลื่อนสู่มโนมติทางวิทยาศาสตร์ โดยมีหลักฐานเชิง
ประจักษ์จากแนวโน้มค่าเฉลี่ยท่ีมีค่าเพิ่มมากขึ้นในกลุ่มของ

มโนมโนมติทางวิทยาศาสตร์เมื่อนักเรียนได้ประสบการณ์
จากกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้
เทคโนโลยีผ่านไอแพด ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยต่อไป 
คือ การศึกษาว่านักเรียนมีการพัฒนาทักษะความคิด
สร้างสรรค์หรือไม่ อย่างไร 

ค าส าคัญ: การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) มโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ การเรียนรู้ผ่านเทคโนโลยี ธรณีวิทยา 

Abstract 

The purposes of this research were: 1)  to study 
scientific concepts of Grade 8 students from a small-
sized school in Phuket and 2)  to develop Grade 8 
students’  scientific concepts through inquiry- based 
approach (5Es)  using technology via iPad in the topic 
of geological change on the earth's surface.  Mixed 
method was used as research methodology.  There 
were 22 Grade 8 students who were selected by 
purposive sampling based on these following criteria: 
1)  the participants were students, enrolled in basic 
science subject in the 2nd semester of the academic 
year 2019: 2)  the researchers were the classroom 
teachers; and 3)  students were willing to participate in 
this research continuously.  This implementation was 
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conducted along 1 semester.The instruments were the 
scientific concept assessment form, student’ s self-
reflections, concept mapping and teacher’ s self-
reflection. Content analysis was used as the main data 
analytical method and statistical analysis used as the 
2nd analysis method.  The results indicate that these 
students have changed their scientific concepts which 
move from alternative concepts to complete 
concepts.  This conclusion was drawn on the evidence 
of average scores that presented the trend of 
movement among categories of concepts after the 
students had experienced inquiry- based learning 
activity using the iPad.  Future research suggestion, the 
aspect of creative thinking skills should be the next 
research variable for seeing how do students’  creative 
thinking skills improve?  

Keywords: Inquiry-based Approach (5Es), Scientific 
Concepts, Learning through Technology, Earth 
Surface 

บทน า 

การศึกษาท่ีมีคุณภาพเป็นเครื่องมือท่ีส าคัญในการ
พัฒนาคน โดยยึดตามท่ีแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่ง
ขาต ิฉบับท่ี 12 เป็นแผนพัฒนาประเทศในระยะ 5 ปี (พ.ศ. 
2560-2564) ซ่ึงแปลงยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี (พ.ศ. 
2560 – 2579) สู่การปฏิบัติอย่างเป็นรูปธรรม ดังน้ัน ทิศ
ทางการพัฒนาของแผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 12 จึงมุ่งเตรียม
ความพร้อมและวางรากฐานในการยกระดับประเทศไทยให้
เป็นประเทศท่ีพัฒนาแล้ว ดังน้ันต้องการพัฒนาประเทศสิ่ง
แรกที่ควรท าคือการมุ่งเน้นการพัฒนาบุคลากรให้มีคุณภาพ
และมีความพร้อมเพียงพอเสียก่อน เพราะการศึกษาน้ันเป็น
ส่วนมีความส าคัญยิ่งส าหรับการพัฒนาชาติบ้านเมือง ไม่ว่า
จะเป็นทางด้านเศรษฐกิจหรือความเจริญก้าวหน้าของชาติ 
ประชากรท่ีดี มีคุณภาพ มีคุณธรรมจริยธรรมและรู้เท่าทัน
ทุกการเปลี่ยนแปลงของโลกในยุคสมัยปัจจุบัน ควรมีความ
พร้อมท้ังด้านร่างกาย ด้านจิตใจ ด้านสติปัญญา การจัดการ
อารมณ์และศีลธรรมท่ีดี พร้อมส าหรับการรับมือได้กับทุก
สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ท่ีอาจจะเกิดใน

อนาคตอันใกล้ โดยเฉพาะการศึกษาในยุคปัจจุบันหรือเรียก
อีกชื่ อ ว่ า  ยุ คศตวรรษ ท่ี  21 การ ศึกษาเ รี ยนรู้ จ าก
สถานการณ์หรือการเปลี่ยนแปลงต่างๆน้ัน ไม่สามารถเรียน
ผ่านไปเพียงการน่ังฟังบรรยายเท่าน้ันแต่เป็นการเรียนแบบ
มีส่วนร่วมในการพิสูจน์ข้อเท็จจริง เหตุและผลของการเกิด
สถานการณ์ต่างๆการเรียนเพียงการบรรยายน้ันอาจท าให้
ผู้เรียนจบบทเรียนได้อย่างรวดเร็วแต่องค์ความรู้ ความ
เข้าใจ การพิจารณาเหตุผลของผู้เรียนน้ันต่ าลง โดยทราบ
ได้จาก ผลการสอบ PISA (Programme for International 
Student Assessment) โดยพบว่าประเทศไทยก าลังเผชิญ
กับปัญหาทางด้านคุณภาพของการศึกษาโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ จากผลการประเมินนักเรียนระดับ
น า น า ช า ติ ต า ม  โ ค ร ง ก า ร  PISA ( Programme for 
International Student Assessment) ในปี 2018 นักเรียน
ไทยมีคะแนนเฉลี่ยในด้านการอ่าน 393 คะแนน (ค่าเฉลี่ย 
OECD 487 คะแนน) คณิตศาสตร์ 419 คะแนน (ค่าเฉลี่ย 
OECD 489 คะแนน)  และวิทยาศาสตร์  426 คะแนน 
(ค่าเฉลี่ย OECD 489 คะแนน) ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับ PISA 
2015 พบว่า ด้านการอ่านมีคะแนนลดลง 16 คะแนน ส่วน
ด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มีคะแนนเพิ่มขึ้น 3 
คะแนน และ 4 คะแนน ตามล าดับ ซ่ึงในการทดสอบทาง
สถิติถือว่าด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับรอบการประเมินท่ีผ่านมาของปี 
2015  (The Institute for the Promotion of Teaching 
Science and Technology, 2017) จากผลการสอบ PISA 
ของนักเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ท าให้ทราบว่านักเรียน
ยังขาดความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์ จึงส่งผลให้ผลการ
สอบอยู่ในระดับต่ า โดยเฉพาะในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
ในสาระการเรียนรู้ท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ หัวข้อ
เรื่อง บรรยากาศ ผู้ เรียนต้องใช้ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ เข้ามาช่วยในการท าความเข้าใจในบทเรียน มโน
มติวิทยาศาสตร์ในรายวิชาวิทยาศาสตร์จ านวนมากมักจะ
เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ ตลอดจน เนื้อหาหรือองค์ความรู้ 
earth science มี ความ เป็ นรู ปธรรมแต่ ย าก ท่ี เ ข้ าถึ ง
ปรากฏการณ์จริงหรือสถานการณ์จริง  ส่งผลให้การสร้าง
มโนมติวิทยาศาสตร์จึงเป็นเรื่องท่ียาก และนักเรียนส่วนใหญ่
ยังมีแนวโน้มในการมีมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนหรือมโนมติ
ท า ง เ ลื อ ก  ( Alternative Conception)  ห รื อ  ผิ ด 
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(Misconception) จากความเป็นจริงทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Consensus) การท่ีครูผู้สอนใช้วิธีสอน แบบ
บรรยาย ให้ท าใบงาน และมอบหมายงานให้ท าเน้นให้
นักเรียนจดจ า โดยไม่ได้ให้ความส าคัญกับมโนมติหลักของ
เน้ือหา รวมท้ังการประยุกต์ใช้ความรู้ในด้านต่าง ๆ เพื่อ
แก้ไขปัญหาในชีวิตประจ าวัน ท าให้นักเรียนขาดทักษะ
ปฏิบัติ และการสร้างความรู้ด้วยตนเองไม่สามารถแก้ปัญหา
ได้ด้วยตนเอง และในเรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยาบนผิวโลกเป็นเน้ือหาท่ีซับซ้อนยากแก่การเข้าใจ
ในการสอนต้องใช้ทักษะหลายด้านเพื่อให้เกิดความเข้าใจ 
เพื่อช่วยให้ผู้เรียนปรับเปลี่ยนมโนมติทางเลือกไปสู่มโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้อง การส ารวจความรู้ประสบการณ์
ท่ีมีอยู่แล้วก่อนเรียน ใน เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ของผู้เรียนจึงเป็นสิ่งส าคัญยิ่ง 
เพราะตามทฤษฎี Constructivism เชื่อว่า ผู้เรียนสามารถ
สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยการเชื่อมโยงความรู้และ
ประสบการณ์ ท่ี มี อยู่ แ ล้ วก่ อน เรี ยนกับความรู้ แ ละ
ประสบการณ์ท่ีได้รับจากการปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมท้ัง
ในและนอกห้องเรียน การสร้างมโนมติใหม่ โดยการให้
นักเรียนมีการเชื่อมโยงกับความรู้และประสบการณ์เดิมได้
น้ันสอดคล้องกับการสอนแบบจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้(5E) ท่ีเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ี
ทางโรงเรียนยึดใช้เป็นแผนการพื้นฐานของโรงเรียนหลัก 
ประกอบกับการใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพดเพื่อเป็นการ
เตรียมความพร้อมให้แก่ผู้เรียนท่ีจะรับมือได้และด าเนินชีวิต
อย่างปกติในโลกยุคใหม่สอดคล้องกับกรอบโครงสร้างการ
ประเมิน ของ PISA 2018 ท่ีให้ขยายไปครอบคลุมการอ่าน
บนสื่อดิจิทัลด้วย (The Institute for the Promotion of 
Teaching Science and Technology, 2 0 1 8 )  เ รื่ อ ง 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลกดังน้ันใน
การวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพด
ในเรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก 
เพื่อศึกษาและพัฒนามโนมติวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี  2 ให้ผู้ เรียนสามารถบรรลุ
จุ ดประสง ค์ คือ  เกิ ดมโนมติ ท่ีถู กต้ อง เกี่ ย วกับ เรื่ อ ง 
กระบวนการเปลี่ ยนแปลงทางธรณี วิทยาบนผิวโลก 
เนื่องจากวิธีการสอนท่ีเน้นให้นักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วย

ตนเอง จากพื้นฐานความรู้และประสบการณ์เดิมของ
นักเรียน ซ่ึงนักเรียนสามารถน าความรู้ท่ีนักเรียนได้เรียนมา
น ามาใช้ประโยชน์และอธิบายได้จริง อีกท้ังส่งเสริมกิจกรรม
ทางปัญญาฝึกให้ผู้เรียนได้คิดเป็น ท าเป็น และแก้ปัญหา
เป็น อันมีต่อกระบวนการเรียนรู้ต่อไป 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (5Es) หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีให้
นัก เรี ยนค้นหาอง ค์วามรู้ ใหม่ ด้ วยตนเอง  โดยผ่ าน
กระบวนการคิดท่ีประกอบด้วยขั้นตอนในการเรียนการสอน 
5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้น
ส ารวจและค้นคว้า (Exploration)  ขั้ นอธิบายและลง
ข้อสรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้  (Elaboration) 
และขั้นประเมิน (Evaluation) 

2. มโนมติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ท่ีเกิดจากความคิดความเข้าใจของกลุ่ม
นักวิทยาศาสตร์ท่ีสรุปต่อสิ่งใดสิ่งหน่ึงหรือเรื่องใดเรื่องหน่ึง
ในวิทยาศาสตร์ในท่ีน้ีกล่าวถึง เรื่องกระบวนการเปลี่ยนทาง
ธรณีวิทยาบนผิวโลก โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนจาก
งานวิจัยของ Mungsing (2012) ซ่ึงมีอยู่ 5 ระดับ 

CU  แทน  ระดับท่ีมโนมติทางวิทยาศาสตร์
ถูกต้องสมบูรณ์ ค าตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้
เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 

PU  แทน  ระดับท่ีมโนมติทางวิทยาศาสตร์
ถูกต้องไม่สมบูรณ์ค าตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้
เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์แต่ไม่สมบูรณ์ 

PS  แทน  ระดับท่ีมโนมติทางวิทยาศาสตร์
คลาดเคลื่อนบางส่วนค าตอบของนักเรียนถูกต้องและการ
ให้เหตุผลคลาดเคลื่อนบางส่วน 

AC  แทน  ระดับท่ีมโนมติทางวิทยาศาสตร์
คลาดเคลื่อน ค าตอบของนักเรียนไม่ถูกต้องและการให้
เหตุผลคลาดเคลื่อน 

NU  แทน  ไม่มี ความเข้ า ใจม โนมติทาง
วิทยาศาสตร์ ค าตอบของนักเรียนไม่ถูกต้องและไม่มีการให้
เหตุผลให้เหตุผลไม่เกี่ยวข้องกับค าถาม 
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3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยี หมายถึง 
บูรณาการความรู้ด้านเทคโนโลยีและทักษะการจัดการ
สารสนเทศเพื่อพัฒนาความสามารถในการวิเคราะห์ การ
แก้ปัญหา และการท างานเป็นทีม 

 

 

 

 

วัตถุประสงค์ 

1.  เพื่อศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปี ท่ี 2 โรงเรียนขนาดกลางแห่งหน่ึงใน
จังหวัดภูเก็ต ก่อนการวิจัย 

2.  เพื่ อพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนขนาดกลางแห่งหน่ึง
ในจังหวัดภูเก็ต โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ โดยใช้ เทคโนโลยีผ่านไอแพดในเรื่อง 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1  รูปแบบความสอดคล้องคู่ขนาน (convergent parallet design) 
ท่ีมา: ปรับจาก Creswell & Clark (2011) 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

รูปแบบการวิจัยในครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงผสมผสาน
วิธี (Mixed methods research) เป็นแบบของการวิจัยท่ี
มุ่งเน้นการเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลท้ังเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพในการศึกษาเรื่องเดียวกัน (single 
study) โดยมีประโยชน์และจุดเด่น คือ การวิจัยแบบ
ผสมผสานวิธีสามารถตอบค าถามเชิงความรู้และเชิงยืนยัน
ความรู้ โดยใช้ข้อมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพในการ
หาค าตอบและตรวจสอบข้อมูลซ่ึงกันและกันในลักษณะของ
การตรวจสอบความสอดคล้องของข้อมูล แนวทางการ
ประยุกต์ใช้การออกแบบการวิจัยแบบผสมผสานวิธีส าหรับ
การวิจัยทางการศึกษาน้ีผู้เขียนใช้รูปแบบการวิจัยแบบ
ผสมผสานวิธีของ Creswell & Clark (2011) โดยมีลักษณะ
การน าไปประยุกต์ใช้ในการวิจัยทางการศึกษา ในรูปแบบ
ความสอดคล้องคู่ขนาน (convergent parallet design) 

น้ี ผู้วิจัยท าการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ
และเชิ ง คุณภาพไปพร้อม  ๆ กัน  และน าผล ท่ีได้มา
เปรียบเทียบหรือศึกษาความสัมพันธ์ว่ามีความเหมือนหรือ
ต่างเพื่อการตีความสรุปผล ดังภาพท่ี 1 

กลุ่มเป้าหมาย 

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนขนาด
เล็กแห่งหน่ึงในจังหวัดภูเก็ต ท่ีก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 22 คน ซ่ึงได้มาโดยการเลือก
แบบเจาะจง โดยใช้เกณฑ์  ดังน้ี 

1. กลุ่มวิจัยเป็นนักเรียนท่ีลงเรียนในรายวิชา
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 

 

2. ผู้วิจัยมีบทบาทเป็นครูผู้สอนในห้องเรียนน้ี 
 

การเก็บรวบรวมและ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิง

ปริมาณ 

การเก็บรวบรวมและ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

การเปรียบเทียบ
หรือศึกษาความ
สอดคล้อง 

การตีความ    
สรุปผล 
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3. นั ก เ รี ย นมี ค ว า ม เ ต็ ม ใ จ ใ นก า ร เ ข้ า ร่ ว ม
โครงการวิจัยอย่างต่อเนื่อง 

เนื้อหา 

เ น้ื อหา ท่ี ใช้ ในการวิ จั ยครั้ ง น้ี เป็ นเ น้ื อหาวิ ชา
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง โครงสร้างภายในโลกกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2560 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ใช้เวลาสอนท้ังหมด 8 ชั่วโมง จ านวน 4 แผน แบบจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพด
ในเรื่อง กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก 
ประกอบด้วยเน้ือหา ดังน้ี 

-  แผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี 1 เรื่อง โครงสร้ าง
ภายในโลกจ านวน 2 คาบ 

-  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง การผุพังอยู่กับ
ท่ีทางกายภาพจ านวน 2 คาบ 

- แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การผุพังอยู่กับ
ท่ีทางเคมีจ านวน 2 คาบ 

- แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง การกร่อนและ
การสะสมตัวของตะกอน จ านวน 2 คาบ 

ระยะเวลาในการท าวิจัย 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 ระหว่างเดือน 
ธันวาคม 2562 – เดือนมกราคม 2563 

เคร่ืองมือวิจัยและการพัฒนาเคร่ืองมือวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ีแบ่งเป็น 2 ชุด ดังน้ี 

1. เครื่องมือท่ีใช้ในการพัฒนา ได้แก่ แผนการจัด 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่าน       
ไอแพดในเรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 
บนผิวโลก ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 4 แผน ใช้เวลา
สอนท้ังสิ้น 8 ชั่วโมง 

2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล ได้แก่ แบบวัด
ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โครงสร้างภายใน
โลกและกระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก 

ก่อนเรียนและหลังเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือกพร้อมระบุ
มโนมิติประกอบการเลือกค าตอบ จ านวน 20 ข้อ 

3. การพัฒนาเครื่องมือวิจัย 

3.1 ขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้  
เรื่อง โครงสร้างภายในโลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีวิทยาบนผิวโลก 

1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องอย่าง
ละเอียดกับการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพด เพื่อเป็นแนวทางใน
การจัดเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับ
ผู้เรียน 

2) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาสาระ
การรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ พ.ศ.2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด ในการจัดการเรียนรู้
โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้
เทคโนโลยีผ่านไอแพด 

3) ศึกษารายละเอียดเน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัย
ครั้ ง น้ี  เรื่อง โครงสร้างภายในโลกและกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก จากหนังสือเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ตามหลักสูตร
แกนกลางขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

 

4) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพดจ านวน 4 แผน เวลา 8 
ชั่วโมง 

 

5) น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น
ให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบแก้ไขความถูกต้อง ความ
ครอบคลุม ความเหมาะสมของการจัดการเรียนการสอน 
และให้ข้อเสนอแนะ 

6) ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ตาม
ค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา 

7) น าแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีปรับปรุงและ
แก้ไขเหมาะสมแล้วไปจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับกลุ่มวิจัย 
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3.2 ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัดความ
เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โครงสร้างภายในโลก
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก 

1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสร้างการวัด
ประเมินผล วิธีการสร้างแบบทดสอบและการเขียนข้อสอบ
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 

2) ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เรื่องโครงสร้าง
ภายในโลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบน
ผิวโลก 

 

3) สร้างแบบทดสอบวัดความเข้าใจมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์  เ รื่ อ ง  โครงสร้ า งภายในโลกและ
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก 

 

4) วิธีหาคุณภาพของแบบวัดมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ 

4.1 น าแบบแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ไป
ให้ผู้เชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร์และผู้เชี่ยวชาญ
ทางการวัดผลจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบลักษณะการใช้
ค าถาม ตัวเลือกความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับ
พฤติกรรมท่ีต้องการวัดความถูกต้องด้านภาษา และน ามา
ปรับปรุงแก้ไขด้านความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์และ
พฤติกรรมท่ีต้องการวัด รวมถึงการใช้ภาษาตั้งค าถามและ
ตัวเลือก คัดเลือกข้อสอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 
(Content Validity) โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) 
เท่ากับ 1 จ านวน 20 ข้อ 

4.2 น าแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ท่ีได้
ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้วไปทดลองใช้ 
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ห้องเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2562 จ านวน 20 คน 

4.3 น าแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณไป
เก็บข้อมูลเพ่ือท าการวิจัยต่อไป 

การด าเนินการเก็บข้อมูล 

ในการวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยทางการศึกษา ซ่ึงมี
วิธีการด าเนินการดังน้ี 

1) เลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงได้มาจาก         
การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  จ านวน
นักเรียน 22 คน 

 

2) ทดสอบก่อนเรียน (Pre test) ใช้แบบทดสอบ
วัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โครงสร้าง
ภายในโลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 
บนผิวโลก แล้วน าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนน  

 

3) ชี้แจงกระบวนการจัดการเรียนรู้พร้อมแนะน า
เกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพด 
เพื่อท่ีนักเรียนสามารถเข้าใจและมีส่วนร่วมในกระบวนการ
จัดการเรียนรู้อย่างเข้าใจและบรรลุตามจุดประสงค์ 

 

4) ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการเรียนรู้ 
โดยผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการเอง รวม 8 ชั่วโมงในท่ีน้ีผู้วิจัย
ยกตัวอย่างขั้นตอนการด าเนินการในแผนการจัดการเรียนรู้
ท่ี 1 เรื่อง โครงสร้างภายในโลกดังน้ี  

 

4.1 ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยให้ นัก เรียนศึกษา
ลักษณะภายของผิวโลกโดยใช้ โปรแกรม Google Earth 
ผ่านไอแพด ให้นักเรียนศึกษาลักษณะของโลก โดยใช้
มุมมอง Top view และถามค าถามนักเรียน “ลักษณะของ
โลกจากการมองภายนอกเป็นอย่างไร”ดังภาพท่ี 2 และ 3 
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ภาพท่ี 2  โปรแกรม Google Earth ผ่านไอแพด 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 3  นักเรียนศึกษาลักษณะของโลก โดยใช้มุมมอง Top view  ในโปรแกรม Google Earth ผ่านไอแพด 
 

4.2 จากน้ันครู ให้ นักเรียนร่วมกันสรุปผลจาก
การศึกษา โดยมีข้อสรุปว่า “ลักษณะท่ีสังเกตเห็นเป็น 
ลักษณะทางกายภาพ ท่ีแตกต่างกัน พื้นท่ีโดยรวมส่วนใหญ่ 
บนผิวโลกเป็นน้ า และลักษณะสีของพื้นน้ าแต่ละพื้นท่ี
ต่างกัน บางพื้นท่ีเป็นสีอ่อนแสดงถึงความลึกของน้ าท่ีน้อย
กว่าสีเข้ม หรือแม้กระท้ัง เกาะท่ีอยู่กลางทะเล นอกจากจะ
เป็นพื้นน้ าแล้วยังมีส่วนท่ีเป็นพื้นดินอีกด้วย โดยส่วนท่ีเป็น
พื้นดิน สังเกตได้หลายลักษณะ ได้แก่ ภูเขาท่ีมีต้นไม้ปก
คลุมหรือภู เขาท่ีไม่มีต้นไม่ปกคลุม พื้นดินท่ีมีอาคาร
บ้านเรือน ตึกสูง ถนน หรือแม้กระท้ัง มีสิ่งก่อสร้างบนยอด
เขา หน้าผาสูง ” 

4.3 นักเรียนศึกษาโครงสร้างภายในของโลกโดยใช้ 
Application “Earth Core” บนไอแพด และวาดภาพ
โครงสร้างของโลกท่ีได้จากการศึกษาได้ Application 

“Earth Core” ลงในใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง แบบบันทึกการ
สังเกตลักษณะพื้นผิวท่ีพบเห็นจาก Google Earth และ 
Application “Earth Core”  

4.4 จากภาพโครงสร้างของโลกท่ีได้จาก โปรแกรม 
Application Earth Core นัก เรี ยนใช้ เ กณฑ์ ใด ในการ
พิจารณาแบ่งชั้นโครงสร้าง (แนวค าตอบ: องค์ประกอบทาง
เคมี) บันทึกลงในใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง แบบบันทึกการ
สังเกตลักษณะพื้นผิวท่ีพบเห็นจาก Google Earth และ 
Application “Earth Core” ตอนท่ี 2 

4.5 นักเรียนร่างแบบโครงร่างท่ีจะจัดท าอินโฟ
กราฟฟิกในใบกิจกรรมท่ี 2 โครงร่างการออกแบบอินโฟ
กราฟฟิก ก่อนจัดท าจริงท่ีใน Application “Canva” บนไอ
แพดดังภาพท่ี 4 และ 5 
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ภาพท่ี 4  นักเรียนศึกษาโครงสร้างภายในของโลกโดยใช้ Application Earth Core บนไอแพด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 5  แบบโครงร่างก่อนจัดท าอินโฟกราฟฟิกจริงท่ีใน Application Canva บนไอแพด 
 

4.6 นักเรียนสร้างแบบจ าลองโครงสร้างของโลก โดยใช้ Application Canva บนไอแพดตามท่ีได้ออกแบบไว้ในใบ
กิจกรรมท่ี 2 โครงร่างการออกแบบอินโฟกราฟฟิกดังภาพท่ี 6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6  ผลงานการจัดท าอินโฟกราฟฟิกเรื่องโครงสร้างภายในโลกใน Application Canva บนไอแพด 
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4.7 นักเรียนแต่ละกลุ่ม น าเสนออินโฟกราฟฟิก
แบบจ าลองโครงสร้างภายในโลก  

4.8 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปความรู้จากการ
น า เสนอได้  ดั ง น้ี  “ โครงสร้ า งภาย ในโลกแบ่ งตาม
องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซ่ึงอยู่นอกสุด 
ประกอบด้วยสารประกอบของซิลิกอนและอะลูมิเนียม เนื้อ
โลก คือ ส่วนท่ีอยู่ใต้เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่นโลก มี
องค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของซิลิกอนแมกนีเซียม
และเหล็ก และแก่นโลกคือส่วนท่ีอยู่ใจกลางของโลก มี
องค์ประกอบหลักเป็น เหล็กและนิกเกิล ซ่ึงแต่ละชั้นมี
ลักษณะแตกต่างกัน” 

5) เมื่อสิ้นสุดการการจัดการเรียนรู้ ตามก าหนด
แล้วจึงท าการทดสอบหลังเรียน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชุด
เดียวกันกับท่ีใช้ทดสอบก่อนเรียนรวมใช้ระยะเวลาในการ
ด าเนินการวิจัย 8 ชั่วโมง  

6) ตรวจผลการท าแบบทดสอบวัดความเข้าใจมโน
มติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โครงสร้างภายในโลกและ
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก แล้วน า
คะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติ 

ผลการวิจัย 

การวิ เคราะห์ ระดับความเข้ าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละมโนมติก่อนและหลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เทคโนโลยี
ผ่านไอแพด จาก การวิเคราะห์มโนมติท่ีศึกษา 3 มโนมติหลัก 
ได้แก่ 1) โครงสร้างภายในโลก 2) การผุพังอยู่กับท่ีของหิน 
3) การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน ซ่ึงในแต่มโนมติ
หลักมีมโนมติย่อย ดังนี้ มโนมติหลัก เรื่อง โครงสร้างภายใน
โลก มี 1 มโนมติย่อย คือ การแบ่งโครงสร้างโลกตาม
องค์ประกอบทางเคมี มโนมติหลัก เรื่อง การผุพังอยู่ กับท่ี
ของหิน มี 2 มโนมติย่อย คือ การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพ
และทางเคมี และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา
บนผิวโลก มโนมติหลัก เรื่อง การกร่อนและการสะสมตัวของ
ตะกอน มี 1 มโนมติย่อย คือ ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการกร่อนและ
การสะสมตัวของตะกอน เมื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์สามารถ
แสดงรายละเอียดร้อยละของนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนมติ
ในระดับต่าง ๆ ดังตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1  ร้อยละของระดับความเข้าใจโนมติในแต่ละมโนมติ ก่อนและหลังเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพด 

(n = 22) 

มโนมติหลัก 

ร้อยละระดับความเข้าใจมโนมติ (%) 
จ านวน
ข้อสอบ 
(20 ข้อ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ 
(n=22) 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ 
(n=22) 

CU PU PS AC NU CU PU PS AC NU 
1. โครงสร้าง
ภายในโลก 

           

1.1 การแบ่ง
โครงสร้างโลกตาม
องค์ประกอบทาง
เคมี 

7 18.80 16.90 33.10 31.20 0 20.10 53.90 16.90 9.10 0 

ค่าเฉลี่ย  18.80 16.90 33.10 31.20 0 20.10 53.90 16.90 9.10 0 
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ตารางที่ 1  ร้อยละของระดับความเข้าใจโนมติในแต่ละมโนมติ ก่อนและหลังเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพด (ต่อ) 

(n = 22) 

มโนมติหลัก 

ร้อยละระดับความเข้าใจมโนมติ (%) 
จ านวน
ข้อสอบ 
(20 ข้อ) 

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ 
(n=22) 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ 
(n=22) 

CU PU PS AC NU CU PU PS AC NU 
2. การผุพังอยู่กับท่ี
ของหิน 

           

2.1 การผุพังอยู่กับ
ท่ีทางกายภาพและ
ทางเคมี 

4 9.10 15.90 30.70 44.30 0 26.10 40.90 20.50 12.50 0 

2.2 กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยาบนผิวโลก 

3 6.10 6.10 36.40 51.50 0 56.10 21.20 10.60 12.10 0 

ค่าเฉลี่ย  7.60 11.00 33.55 47.90  41.10 31.05 15.55 12.30 0 
3. การกร่อนและ
การสะสมตัวของ
ตะกอน 

6 15.90 10.60 25.80 47.70 0 15.90 59.84 15.90 8.33 0 

 

จากตารางท่ี 1 พบว่า ระดับความเข้าใจมโนมติ 
เรื่ อง  เรื่ อง  โครงสร้างภายในโลกและกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ของนักเรียนท่ี
เปรียบเทียบก่อนและหลังการได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ มีระดับความเข้าใจท่ีแตกต่างกันอย่าง
ชัดเจน กล่าวคือ ก่อนเรียนนักเรียนมีระดับความเข้าใจมโน
มติหลายระดับ มีตั้งแต่ระดับท่ีคลาดเคลื่อนมากไปจนถึง
ระดับ ท่ีมีความเข้าใจท่ีถูกต้อง หลัง เรียนมีมโนมติ ท่ี
คลาดเคลื่อนลดลง และมีความเข้าใจในระดับท่ีถูกต้องมาก
ขึ้น แยกพิจารณาในแต่ละมโนมติหลักได้ดังน้ี 

มโนมติหลักเรื่องโครงสร้างภายในโลก ก่อนได้รับ
การจัดการเรียนรู้ นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความเข้าใจมโน
มติระดับคลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) มีค่าร้อยละ 33.10 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลง
ความเข้าใจมโนมติอย่างชัดเจน คือ มีระดับมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) ลดลงมีค่าร้อยละ 
16.9 โดยหลังเรียนนักเรียนส่วนใหญ่ มีระดับความเข้ามโน
มติระดับถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มีค่าร้อยละ 53.90 

รองลงมา คือ ระดับท่ีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ถูกต้อง
สมบูรณ์ (CU) มีค่าร้อยละ 20.10 มีระดับความเข้าใจมโน
มติระดับ ท่ีมีความเข้ าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ท่ี
คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) มีค่าร้อยละ 16.90 และมีระดับ
ความเข้าใจมโนมติท่ีมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ี
คลาดเคลื่อน (AC) ค าตอบของนักเรียนไม่ถูกต้องและการ
ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง มีค่าร้อยละ 9.10 ตามล าดับ 

มโนมติหลักเรื่องการผุพังอยู่กับท่ีของหิน ก่อน
ได้รับการจัดการเรียนรู้ นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความ
เข้าใจมโนมติ  เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน 
(AC) ค าตอบของนักเรียนถูกต้อง  แต่การให้เหตุผลไม่
ถูกต้อง มีค่าร้อยละ 47.90 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนมติอย่างชัดเจน 
คือ มีระดับความเข้าใจมโนมติท่ีมีความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน (AC) ค าตอบของนักเรียน
ถูกต้องแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องลดลง โดยนักเรียนส่วน
ใหญ่ มีระดับท่ีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ถูกต้องสมบูรณ์  
(CU) มีค่าร้อยละ 41.10 รองลงมา ระดับความเข้ามโนมติ
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ระดับถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มีค่าร้อยละ 31.05 มี
ระดับความเข้าใจมโนมติระดับคลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) 
มีค่าร้อยละ 15.55 และมีระดับความเข้าใจมโนมติท่ีมีความ
เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน (AC) ค าตอบ
ของนักเรียนไม่ถูกต้องและการให้เหตุผลไม่ถูกต้อง มีค่าร้อย
ละ 12.30 ตามล าดับเมื่อพิจารณามโนมติย่อยพบว่า หลัง
เรียนได้รับการจัดการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับท่ีมโน
มติทางวิทยาศาสตร์ถูกต้องสมบูรณ์ (CU) ในมโนมติย่อย 
การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพและทางเคมี กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก มีค่าร้อยละ 40.90 
และ 56.10 ตามล าดับมโนมติหลักเรื่อง การกร่อนและการ
สะสมตัวของตะกอน ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ นักเรียน
ส่วนใหญ่มีระดับความเข้าใจมโนมติท่ีมีความเข้าใจมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน (AC) ค าตอบของนักเรียน
ไม่ถูกต้องและการให้เหตุผลไม่ถูกต้อง มีค่าร้อยละ 47.70 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลง
ความเข้าใจมโนมติอย่างชัดเจน คือ ระดับความเข้าใจมโน
มติท่ีมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน 
(AC) ค าตอบของนักเรียนไม่ถูกต้องและการให้เหตุผลไม่
ถูกต้องลดลง โดยนักเรียนส่วนใหญ่ มีระดับความเข้ามโน
มติระดับถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มีค่าร้อยละ 59.84 
รองลงมา คือ ระดับท่ีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ถูกต้อง

สมบูรณ์ (CU) มีค่าร้อยละ 15.90 มีระดับความเข้าใจ         
มโนมติระดับคลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) มีค่าร้อยละ 15.90 
และมีระดับความเข้าใจมโนมติท่ีมีความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน (AC) ค าตอบของนักเรียน       
ไม่ถูกต้องและการให้เหตุผลไม่ถูกต้อง มีค่าร้อยละ 8.33 
ตามล าดับ 

เมื่อท าการวิเคราะห์ตาราง 1 โดยแยกมาพิจารณา
แต่ละมโนมติหลัก สรุปได้ว่า ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้
นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความเข้าใจมโนมติท่ีมีความเข้าใจ
มโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน (AC) ค าตอบของ
นักเรียนไม่ถูกต้องและการให้เหตุผลไม่ถูกต้อง หลังจาก
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ นักเรียนมี
ระดับความเข้าใจมโนมติหลายระดับ มีตั้งแต่มีระดับความ
เข้าใจมโนมติท่ีมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ี
คลาดเคลื่อน (AC) ค าตอบของนักเรียนไม่ถูกต้องและการ
ให้ เหตุ ผลไม่ ถู กต้ อง ไปจนถึ งมี ระดับ ท่ีม โนมติทาง
วิทยาศาสตร์ถูกต้องสมบูรณ์ (CU) โดยนักเรียนมีระดับ
ความเข้าใจมโนมติท่ีมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ี
คลาดเคลื่อน (AC)  ลดลง และมีระดับ ท่ีมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ถูกต้องสมบูรณ์(CU) เพิ่มขึ้น 

 

ตารางที่ 2  เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยมโนมติท่ีคลาดเคลื่อน เรื่อง โครงสร้างภายในโลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยาบนผิวโลก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

 

การทดสอบ n x  S.D. t-test Sig. 
ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ 22 20.04 9.09 

-8.17 
.000* 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ 22 38.00 7.80  
* มีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 
 

จากตารางท่ี 2 จะเห็นว่าจากกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 
22 คน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลัง ได้รับการ
จัดการเรียนรู้ ดังตารางท่ี 2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความเข้าใจ
มโนมติ เรื่อง โครงสร้างภายในโลกและกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 2  ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 20.04 
และ 38.00 ตามล าดับ แสดงว่า คะแนนเฉลี่ยความเข้าใจ

มโนมติ เรื่อง โครงสร้างภายในโลกและกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ก่อนได้รับการจัดการ
เรียนรู้และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 กล่าวคือ คะแนนของ
นักเรียน หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
สูงกว่าคะแนนก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตารางที่ 3  ตารางแสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีมีมโนมติท่ีเปล่ียนแปลงไปเปรียบเทียบระหว่างก่อนและหลังได้รับ          
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพดในเรื่อง โครงสร้างภายในโลกและกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก 

 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

มโนมติก่อนเรียน มโนมติหลังเรียน กลุ่มมโนมติ 

 มโนมติหลักเรื่อง โครงสร้างภายในโลก 
S01 ค าตอบ 

สารท่ีมีน้ าหนักมากถูกแรงโน้ม
ถ่วงของโลกกระท า 
แนวคิดสนับสนุน 
สารท่ีมีน้ าหนักมากจะแทนท่ีน้ า
ได้ดีกว่าของเหลว 
 

ค าตอบ 
สาร ท่ีมี น้ าห นักมากจะจมลงสู่
ภายในใจกลางโลกตามแรงโน้มถ่วง 
แนวคิดสนับสนุน 
สารท่ีมีน้ าหนักมากว่าจะมี ความ
หนาแน่นมาก และจมลงได้ลึกเข้า
หาศูนย์กลางโลก 

ก่ อน เ รี ย น :  s01 มีม โ นมติ อ ยู่
ใ น ช่ ว ง  AC คื อ  ค า ต อ บข อ ง
นักเรียนไม่ถูกต้องและการให้
เหตุผลไม่ถูกต้อง 
หลังเรียน: s01 มีมโนมติอยู่ในช่วง 
PU คือ  ค าตอบของ นัก เ รี ยน
ถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้อง
ไม่สมบูรณ์ 

 มโนมติหลักเรื่องการผุพังอยู่กับที่ของหิน 
S02 ค าตอบ 

เปลือกโลกท่ีเป็นมหาสมุทรมี
ค ว า ม ห น า ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า  35 
กิโลเมตร และแมนเทิล ประกอบ 
ด้วยธาตุต่าง ๆ เช่น เหล็ก นิเกิล 
ดีบุก 
แนวคิดสนับสนุน 
มีความเป็นไปได้ 

ค าตอบ 
แมนเทิลประกอบ ด้วยธาตุต่างๆ 
เช่น เหล็ก นิเกิล ดีบุก และ แก่น
โลกมีความหนาแน่นมาก เพราะมี
ส่วนท่ีเป็นของแข็ง 
แนวคิดสนับสนุน 
เพราะแมนเ ทิลประกอบด้ วย 
ซิลิกอน แมกนิเซียม เหล็ก ไม่ได้มี
นิกเกิล  ดีบุก และแก่นโลกมีท้ังท่ี
เป็นของเหลวและของแข็ง 

ก่ อน เ รี ย น :  s02 มีม โ นมติ อ ยู่
ใ น ช่ ว ง  AC คื อ  ค า ต อ บข อ ง
นักเรียนไม่ถูกต้องและการให้
เหตุผลไม่ถูกต้อง 
หลังเรียน: s02 
มีมโนมติ   อยู่ ในช่วง  CU  คือ 
ค าตอบของนักเรียนถูกต้องและ
การให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 

 มโนมติหลักเรื่องการผุพังอยู่กับที่ของหิน 
S05 ค าตอบ 

ประเภทและชนิดของหิน  การ
กระท าของน้ าลมน้ าแข็ง แรงโน้ม
ถ่ ว ง ข อ ง โ ล ก  แ ล ะ ลั ก ษ ณ ะ
โครงสร้างทางธรณีวิทยา 
แนวคิดสนับสนุน 
อุณหภูมิไม่เกี่ยวข้อง 

ค าตอบ 
การกระท าของน้ าลมน้ าแข็ง, แรง
โน้มถ่วงของโลก, ลักษณะโครงสร้าง
ทางธรณีวิทยา และ การเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูม ิ
แนวคิดสนับสนุน 
ประเภทและชนิดของหินไม่เกี่ยวข้อง
เพราะเป็นการเปลี่ยนทางเคมี 

ก่ อน เ รี ย น :  s01 มีม โ นมติ อ ยู่
ใ น ช่ ว ง  AC คื อ  ค า ต อ บข อ ง
นักเรียนไม่ถูกต้องและการให้
เหตุผลไม่ถูกต้อง 
หลังเรียน: s01 มีมโนมติอยู่ในช่วง 
PU คือ  ค าตอบของ นัก เ รี ยน
ถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้อง
ไม่สมบูรณ์ 
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ตารางที่ 3  ตารางแสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีมีมโนมติท่ีเปล่ียนแปลงไปเปรียบเทียบระหว่างก่อนและหลังได้รับ          
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพดในเรื่อง โครงสร้างภายในโลกและ
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก (ต่อ) 

 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

มโนมติก่อนเรียน มโนมติหลังเรียน กลุ่มมโนมติ 

 มโนมติหลักเรื่อง การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน 
S21 ค าตอบ 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
แนวคิดสนับสนุน 
เพราะอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงอย่าง
รวดเร็วท าให้หินแข็งตัว 
 

ค าตอบ 
ปฏิกิริยาเคม ี
แนวคิดสนับสนุน 
เพราะหินงอกหินย้อยเกิดมีการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีได้เป็นสาร
ใหม่ 

ก่ อน เ รี ย น :  s01 มีม โ นมติ อ ยู่
ใ น ช่ ว ง  AC คื อ  ค า ต อ บข อ ง
นักเรียนไม่ถูกต้องและการให้
เหตุผลไม่ถูกต้อง 
หลังเรียน: s01 มีมโนมติอยู่ในช่วง 
PU คือ  ค าตอบของ นัก เ รี ยน
ถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้อง
ไม่สมบูรณ์ 

 

จากตารางที่ 3 แสดงตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ี
มีมโนมติท่ีเปลี่ยนแปลงไปเปรียบเทียบระหว่างก่อนและ
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้
เทคโนโลยีผ่านไอแพดในเรื่อง โครงสร้างภายในโลกและ
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก  พบว่า
จากการแบ่งมโนมติหลักเรื่อง โครงสร้างภายในโลกและ
กระบวนการเปลี่ ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก 
ออกเป็น 3 มโนมติ ท้ัง 3 มโนมติมีการเปลี่ยนแปลงไปใน
ทิศทางทีด่ีขึ้นท้ังสิ้น 

การอภิปรายผล 

การวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยสามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ 
ดังน้ี 

การพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปี่ท่ี 2 โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ โดยใช้ เทคโนโลยีผ่านไอแพดในเรื่อง 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลกพบว่า 
จากตารางที่1 พบว่า เมื่อท าการวิเคราะห์ตาราง 1 โดยแยก
มาพิจารณาแต่ละมโนมติหลัก สรุปได้ว่า ก่อนได้รับการ
จัดการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความเข้าใจมโนมติท่ี
มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน (AC) 
ค าตอบของนักเรียนไม่ถูกต้องและการให้เหตุผลไม่ถูกต้อง 

หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
นักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติหลายระดับ โดย
นักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติท่ีมีความเข้าใจมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน (AC) ลดลง และมีระดับท่ี
มโนมติทางวิทยาศาสตร์ถูกต้องสมบูรณ์ (CU) เพิ่มขึ้น 

จากตารางท่ี 2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความเข้าใจ     
มโนมติ เรื่อง โครงสร้างภายในโลกและกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ของนักเรียน          
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 20.04 
และ 38.00 ตามล าดับ กล่าวคือ คะแนนของนักเรียน          
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ หาความรู้สูงกว่า
คะแนนก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05.  

จากตารางท่ี3 พบว่าจากการแบ่งมโนมติหลักเรื่อง 
โครงสร้างภายในโลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยาบนผิวโลก ออกเป็น 3 มโนมติ ท้ัง 3 มโนมติมี
การเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ดีขึ้น  

จากการศึกษาผลของการพัฒนามโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปี่ท่ี 2 โดย
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เทคโนโลยี
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ผ่านไอแพดในเรื่อง กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา
บนผิวโลก พบว่านักเรียนมีการพัฒนาจากระดับความเข้าใจ
มโนมติท่ีมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคลื่อน 
(AC) ค าตอบของนักเรียนไม่ถูกต้องและการให้เหตุผลไม่
ถูกต้องสู่การมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องระดับท่ีมโน
มติทางวิทยาศาสตร์ถูกต้องสมบูรณ์  (CU) สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Suriyarattanaporm, Jirasawad, & Panawas, 
(2019) ท่ีท า  การศึกษาเกี่ ยวกั บการพัฒนาบทเรี ยน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อพัฒนาความสามารถด้านไวยากรณ์
ภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีนักเรียน
สามารถมีความสามารถทางไวยกรณท่ีดีขึ้นเน่ืองจากสามารถ
ดึงดูดความสนใจและกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด ความต้องการท่ีจะ
เรี ยนรู้  โดยการใช้ เทคนิคการน า เสนอด้ วยกราฟิ ก 
ภาพเคลื่อนไหว แสง สี เสียง สวยงามและเหมือนจริงผู้เรียนมี
การโต้ตอบได้ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Thongsapaya, 
& Boonkusol, (2017) ท าการศึกษาเกี่ยวกับผลการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขั้น (5E) ในวิชากายวิภาค
ศาสตร์และสรีรวิทยามนุษย์ 2 ต่อความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์และความพึงพอใจของนิสิตพยาบาล ท่ีมีผลการวิจัย
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนจากการใช้แผนการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้การวิจัยและพัฒนาครั้งนี้แสดงถึงการ
พัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยมีการ
ปรับเปลี่ ยนจากมโนมติ ท่ีคลาดเคลื่ อนสู่ มโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ โดยมีหลักฐานเชิงประจักษ์จากแนวโน้มค่าเฉลี่ย
ท่ีมีค่าเพิ่มมากขึ้นในกลุ่มของมโนมโนมติทางวิทยาศาสตร์เมื่อ
นักเรียนได้ประสบการณ์จากกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้โดยใช้เทคโนโลยีผ่านไอแพด 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

1.  ควรส่งเสริมและสนับสนุนให้น ารูปแบบการ
เรียน การสอนโดยใช้เทคโนโลยีไอแพดหรือเทคโนโลยีอื่น ๆ 
ตามความสามารถเข้ามา.ช่วยในการจัดการเรียนรู้มากขึ้น 
เพื่ อ เป็ นการพัฒนาความสามารถ ด้ านมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 

 

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

1.  ในกระบวนการเรียนรู้ในการวิจัยน้ี นักเรียน
ได้รับการบ่มเพาะในทักษะการคิดสร้างสรรค์จากการผลิต
ชิ้นงาน ซ่ึงควรมีการศึกษาในเรื่องแนวโน้มการพัฒนาทักษะน้ี
ในประเด็นของนักเรียนมีการพัฒนาทักษะความคิดสร้างสรรค์
หรือไม่ อย่างไร เมื่อได้รับการจัดกาเรียนรู้ เชิงรุกโดยใช้
เทคโนโลยีผ่านไอแพด 

2. การวิจัยด้านการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านข้อมูล
สารสนเทศและเทคโนโลยีของนักเรียนจากการเรียนตาม
รูปแบบน้ี 

กิตติกรรมประกาศ 

วิจัยฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงสมบูรณ์ได้ เป็นอย่างดี  
ขอขอบพระคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านท่ีเสียสละแรงกาย 
แรงใจ และเวลาส่วนตัว รวมถึง อาจารย์ท่ีปรึกษาวิจัย ให้
ค าปรึกษา และตรวจแก้ไขข้อบกพร่องของวิจัยมาโดยตลอด 
ท าให้วิจัยส าเร็จลุล่วงเป็นอย่างดี ขอขอบพระคุณผู้บริหาร 
พร้อมด้วยบุคลากร และนักเรียน โรงเรียนขนาดเล็กแห่ง
หน่ึงในจังหวัดภูเก็ต ท่ีให้ความอนุเคราะห์ อ านวยความ
สะดวกในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการท าวิจัย ท้ายสุดน้ี
ผู้วิจัยกราบขอบพระคุณบิดา-มารดา และครอบครัว และ
ขอขอบคุณเพื่อน ๆ นักศึกษาสาขาวิชา วิทยาศาสตร์ท่ัวไป
ทุกท่านท่ีเป็นก าลังใจ ช่วยเหลือท่ีเป็นก าลังอันส าคัญในการ
ท าวิจัยครั้งน้ี 
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