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การจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะ (5Es) เพือ่พัฒนาแนวคดิในระดบัจุลภาค 
เรื่อง เซลล์กัลวานกิ ผ่านการสร้างชิ้นงาน ภาพเคลือ่นไหว  
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บทคัดย่อ 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  
(Inquiry : 5Es) เพื่อพัฒนาแนวคิดในระดับจุลภาค โดยในข้ันที่ 2 ข้ันส ารวจเป็นข้ันที่
ท าให้นักเรียนเกิดแนวคิดในระดับจุลภาคได้จากการปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนสามารถ
สะท้อนผลของการทดลองด้วยการวาดภาพแบบจ าลองแนวคิดเรือ่งเซลล์กัลวานิก และ
น ามาสร้างช้ินงานในระดับจุลภาคได้ การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนา
แนวคิดเรื่องเซลล์กัลวานิกในระดับจุลภาค ผ่านการสร้างช้ินงานภาพเคลื่อนไหว   
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(Stop motion) ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  6 หลังจากการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ 2) เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ผ่านการสร้างช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว ท าการศึกษาโดยเก็บข้อมูลจากแบบวัดแนวคิด เรื่อง เซลล์กัลวานิก 
และแบบประเมินช้ินงานภาพเคลื่อนไหวในระดับจุลภาค วิเคราะห์ข้อมูลโดยอ่าน
ค าตอบของนักเรียนอย่างละเอียดแล้วตีความเพื่อจ าแนกกลุ่มค าตอบของนักเรียนตาม
แนวคิดของ Brickhouse และคณะ น าเสนอในรูปแบบร้อยละ และประเมินช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ในระดับจุลภาค ผลการวิจัย พบว่า หลังจากได้จัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  พบว่า นักเรียน    
ส่วนใหญ่ร้อยละ 85.8 มีแนวคิดที่ถูกต้อง (SU) และร้อยละ 14.2 มีแนวคิดถูกต้อง
บางส่วน (PU) และไม่มีประเด็นใดที่นักเรียนไม่มีแนวคิด ส าหรับ ช้ินงาน Stop 
motion นักเรียนสามารถจ าลองแสดงการเกิดเซลล์กัลวานิกที่สะท้อนถึงการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนในระดับจุลภาคได้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยกระบวนการสอนแบบ  
สืบเสาะหาความรู้ สามารถพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในระดับจุลภาค เรื่อง เซลล์
กัลวานิก ของนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาและ
มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เพิ่มสูงข้ึน 
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Abstract 
 
 Learning in chemistry is mostly complex and abstract. Most 
students understand chemical concepts at the macroscopic level, rather 
than at the microscopic level. Therefore, in order for the students to 
have ideas that are more in the nature of chemistry at the microscopic 
levels, the researcher should organize learning activities through the 
Inquiry-based learning model (5Es).  This will allow students to create 
work pieces at the microscopic levels. The purposes were 1) to develop 
the concept of galvanic cells at the microscopic levels through the 
creation of a stop motion for student’s grade 12. 2) To study the 5Es 
through the creation of a stop motion. 3) For the collecting of data from 
the concept test and work pieces at the microscopic levels of galvanic 
cells. The data were analyzed through interpreting to groups describing 
their concepts of galvanic cells based on a work of Brickhouse et al. and 
presented in the form of percentage, and the students’ works were 
evaluated at the microscopic levels. The results of the research showed 
that most of the students, 81.2%, had no concept and there was no 
point they had a good concept. After learning activities through the 5Es 
teaching process, it was found that 85.8% of the students had a Sound 
Understanding (SU) and 14.2% had Partial Understanding (PU) and there 
were no issues that students did not have concept. For the stop motion 
work piece, students were able to perform creation of galvanic cells that 
reflect the transfer of electrons at the microscopic levels. Learning 
activities through 5Es enabled the development of scientific concepts at 
the microscopic levels for students, effectively causing students to have 
a better understanding of the content and more scientific concepts. 
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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญในการช่วยสร้างความคิดที่พัฒนามนุษย์ 
เนื่องมาจากวิทยาศาสตร์ได้เข้ามาเกี่ยวข้องกับชีวิตของมนุษย์ทุกคน ในการเรียน    
การสอนวิทยาศาสตร์จึงจ าเป็นที่จะต้องมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียน    
มีกระบวนการคิดและการกระท าในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5Es) เน้นให้ผู้เรียนได้
กระท าหรือลงมือปฏิบัติสิ่งต่าง ๆ ด้วยตัวผู้เรียนเอง (Learning by doing) ให้ผู้เรียน
เกิดการสังเกตหรือเกิดข้อสงสยัข้ึนภายในตนเองเพือ่กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะและฝึก
กระบวนการตั้งค าถามซึ่งจะน าไปสู่การด าเนินการส ารวจตรวจสอบเพื่อหาค าตอบผ่าน
กระบวนการทดลอง จากนั้นลงมือปฏิบัติการทดลอง แล้วน าผลการทดลองมาวิเคราะห์ 
และใช้เป็นหลักฐานในการสร้างค าอธิบายและสังเคราะห์ออกมาเป็นแบบจ าลองและ
ค าอธิบายของตนเอง โดยครูผู้ สอนคอยท าหน้าที่ เป็นผู้อ านวยความสะดวก 
(Facilitator) และคอยให้ค าแนะน าในการเรียนรู้ (อับดุลเลาะ อูมาร์, 2560, น. 102)  
 ในการเรียนวิชาเคมีนั้นเนื้อหาส่วนใหญเ่ปน็เรือ่งทีซ่ับซ้อนและเป็นนามธรรม
ยากต่อการเข้าใจ นักเรียนส่วนใหญ่ เกิดความสับสน จนกลายเป็นความเข้าใจ           
ที่คลาดเคลื่อน ท าให้อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติในเชิงวิทยาศาสตร์ผิดไปจากความ
เป็นจริง ซึ่งในเรื่องเซลล์กัลวานิกเป็นหัวข้อหนึ่งของวิชาเคมีที่เนื้อหามีความซับซ้อน 
นักเรียนมีความสับสนและไม่เข้าใจในปฏิกิริยาเคมีที่เรียกว่า “ปฏิกิริยารีดอกซ์”ที่มี  
การถ่ายโอนอิเล็กตรอน ซึ่งเป็นนามธรรมมองไม่เห็นและยังมีความสับสนในระบบข้ัว
แคโทดและข้ัวแอโนด การดุลสมการเคมี รวมถึงชนิดของเซลล์ไฟฟ้าเคมี (Acer, 2550 
อ้างถึงใน กิติยวดี สิทธิวรเดช, 2557, น. 1651) และนักเรียนยังสับสนเรื่องการถ่าย
โอนอิเล็กตรอน “ท าไมเมื่อถ่ายโอนอิเล็กตรอนแลว้โลหะเกิดการผกุรอ่น” “สารละลาย
รับอิเล็กตรอนได้อย่างไร” ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ พัชรี  ร่มพะยอม วิชัยดิษฐ 
(2558, น. 197) ที่พบว่า ผู้เรียนไม่สามารถจินตนาการการเปลี่ยนแปลงในระดับ
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อะตอม โมเลกุล หรือไอออนได้ จึงท าให้ไม่เข้าใจการเปลี่ยนแปลงในระดับจุลภาค 
ดังนั้นแนวทางในการแก้ปัญหาโดยการจัดการเรียนการสอนควรเน้นการเรียนการสอน
วิชาเคมีให้สอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา โดยเช่ือมโยงแนวคิดทางเคมีทั้งสามระดับ 
คือ สิ่งที่สังเกตเห็น ค าอธิบายการเปลี่ยนแปลงของสารในระดับอนุภาค และท าให้
ผู้เรียนเข้าใจภาษาสัญลักษณ์ที่ใช้ในการสื่อสารซึ่งเป็นการแก้ปัญหาในการเรียน     
การสอนวิชาเคมีและสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา 
 ผู้วิจัยได้ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาแนวคิด      
ในระดับจุลภาค เรื่อง เซลล์กัลวานิก ผ่านการสร้าง ช้ินงานภาพเคลื่ อนไหว         
(Stop motion) โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5Es) เพื่อให้นักเรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติการทดลองและเข้าใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  และน าผล
จากการทดลองมาเช่ือมโยงให้สอดคล้องกับทฤษฎีเพื่อให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเองในระดับจุลภาค จากงานวิจัยของ สนทยา บ้งพรม (2558, น. 86) พบว่า การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5Es) ผสมผสานกับเทคนิค
ท านาย-สังเกต-อธิบาย ในข้ันขยายความรู้ สามารถพัฒนาความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์เรื่องไฟฟ้าเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ได้ รวมถึงการสร้าง
ช้ินงานเป็นภาพเคลื่อนไหวในระดับจุลภาค โดยใช้เทคนิคการถ่ายภาพหรือวาดรูป 
แบบจ าลองที่ค่อย ๆ ขยับ จะเรียกว่า ภาพเคลื่อนไหวแบบการเคลื่อนที่หยุด หรือ    
สตอปโมชัน (Stop motion) ที่ เคลื่ อนไหวโดยการฉายภาพนิ่ งหลาย  ๆ ภาพ
ต่อเนื่องกันสามารถท าให้นักเรยีนมองภาพในระดับจลุภาคออกมากยิ่งข้ึนสามารถท าให้
นักเรียนมองภาพออกมากยิ่งขึ้น ส่งเสริมให้นักเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองเพิ่มมากขึ้น
และยังสามารถส่งเสริมให้นักเรียนมีทัศนคติที่ ดีต่อการเรียนรู้ (Poohkay & Szabo, 
1995 อ้างถึงใน ศศิเทพ ปิติพรเทพิน, 2555, น. 128) ผู้วิจัยคาดหวังว่านักเรียนจะเกิด
ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องเซลล์กัลวานิก และสามารถน าแนวคิดที่ถูกต้องมา
สร้างสรรค์ช้ินงานในระดับจุลภาค เพื่อเป็นแนวทางปรับปรุงการเรียนวิชาเคมีให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาแนวคิดเรื่องเซลล์กัลวานิกในระดับจุลภาค ผ่านการสร้าง
ช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  6 หลังจาก    
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5Es)  
 2. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5Es) ผ่านการสร้าง
ช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 งานวิจัยน้ีเป็นการเข้าถึงข้อมูลด้วยวิธีเชิงคุณภาพประกอบกับวิธีเชิงปริมาณ
เพื่อพัฒนาแนวคิดในระดับจุลภาค เรื่อง เซลล์กัลวานิก ผ่านการสร้างช้ินงาน 
ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  6 ก่อนและหลัง    
การจัดการเรียนรู้โดยผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5Es) ซึ่งสถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 34-36) ได้ก าหนดรูปแบบของ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ไว้ 5 ข้ันตอน ดังนี้ ประกอบด้วย ข้ันที่ 
1 ข้ันสร้างความสนใจ (Engagement) ข้ันที่ 2 ข้ันส ารวจและค้นหา (Exploration) 
ข้ั นที่  3 ข้ั น อ ธิบ ายและลงข้อสรุป  (Explanation) ข้ั นที่  4 ข้ั น ขยายความ รู้ 
(Elaboration) ข้ันที่ 5 ข้ันประเมิน (Evaluation) โดยผู้ วิจัยเลือกกลุ่มที่ศึกษาเป็น
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดพัทลุง ทั้งหมด 35 คน 
โดยเลือกแบบเจาะจงประชากร เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่มีผลการเรียน   
ในรายวิชาเคมีอยู่ในระดับต่ า และผู้วิจัยต้องการพัฒนาแนวคิดด้านเคมีกับนักเรียนให้
เพิ่มสูงข้ึน และเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบวัดแนวคิด เรื่อง เซลล์กัลวานิก เป็นค าถาม
แบบอัตนัยจ านวน 5 ข้อ และแบบประเมินช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) 
โดยน าแบบวัดแนวคิดเรื่อง เซลล์กัลวานิกเสนอต่อผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน        
เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบวัดแนวคิดระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ (Index 
of item-Objective Congruence: IOC) แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ
ผู้ เช่ียวชาญ ตรวจสอบความถูกต้องด้านภาษา การใช้ค าถามให้สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ แล้วคัดเลือกข้อค าถามที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป มา 5 
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ข้อ ใช้วัดก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ วิเคราะห์ข้อมูล โดยการตีความหมาย
ข้อมูล จัดกลุ่มค าตอบเป็น 4 กลุ่ม คือ แนวคิดที่ถูกต้อง หมายถึง ค าตอบของนักเรียน
ที่แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ทั้งหมด แนวคิดที่ถูกต้องบางส่วน 
หมายถึง ค าตอบของนักเรียนที่แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่
ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ แนวคิดที่คลาดเคลื่อน หมายถึง ค าตอบของนักเรียนที่มีบาง
องค์ประกอบที่มีแนวคิดที่ถูกต้อง และบางองค์ประกอบที่มีแนวคิดที่ไม่ถูกต้องตาม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ไม่มีแนวคิด หมายถึง นักเรียนอธิบายไม่เกี่ยวข้องกับแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องที่ถาม  หรือไม่ตอบค าถาม โดยปรับจากแนวคิดของ 
Brickhouse และคณะ (อ้างอิงถึงใน อาทิตยา จิตร์เอื้อเฟื้อ, 2551, น. 20) น าเสนอ  
ในรูปแบบร้อยละ และประเมินช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (stop motion) ในระดับ
จุลภาค  
 
ผลการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ผลการวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์  เรื่องเซลล์กัลวานิก 
ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะเพื่อพัฒนาแนวคิดในระดับจุลภาคผ่าน 
การสร้างช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  6 
จ านวน 35 คน จ านวน 5 ประเด็น ดังตาราง 
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ตาราง จ านวนนักเรียนที่มีแนวคิดในแต่ละกลุ่มจากคะแนนนักเรียนก่อนเรียนและ   
หลังเรียน 

  

  
 วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์กัลวานกิ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5Es) ผ่านการสร้างช้ินงานภาพเคลื่อนไหว   

ประเด็นทีศ่ึกษา 
 

       จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) 

แนวคิดทีถู่กต้อง
(SU) 

แนวคิดทีถู่กต้อง
บางส่วน (PU) 

แนวคิดทีค่ลาดเคลื่อน
(SM) 

ไม่มีแนวคดิ 
(NU) 

ประเด็นที่ 1 

เร่ืองการถ่ายโอน
อิเล็กตรอน 

ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

 
 
 

0 (0%) 
33 (94%) 

 
 

 
0 (0%) 
2 (6%) 

 
 

 
5 (14%) 
0 (0%) 

 
 

 
30 (86%) 
0 (0%) 

ประเด็นที่ 2 

เร่ืองปฏกิิริยารีดอกซ ์

ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

 
 

0 (0%) 
30 (86%) 

 
 

0 (0%) 
5 (14%) 

 
 

2 (6%) 
0 (0%) 

 
 

33 (94%) 
0 (0%) 

ประเด็นที่ 3 

ปฏิกิริยาระหว่างโลหะ
กับไอออนของโลหะ 

ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

 
 

 
0 (0%) 

32 (91%) 

 
 

 
2 (6%) 
3 (9%) 

 
 

 
8 (22%) 
0 (0%) 

 
 
 

25 (72%) 
0 (0%) 

ประเด็นที่ 4 

องคป์ระกอบเซลลก์ัลวา
นิก 

ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

 
 

 
0 (0%) 

30 (86%) 

 
 

 
1 (3%) 
5 (14%) 

 
 

 
7 (20%) 
0 (0%) 

 
 

 
27 (77%) 
0 (0%) 

ประเด็นที่ 5 

เลขออกซิเดชัน 

ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

 
 

0 (0%) 
25 (72%) 

 
 

5 (15%) 
10 (28%) 

 
 

3 (8%) 
0 (0%) 

 
 

27 (77%) 
0 (0%) 
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(Stop motion) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 35 คน ที่ศึกษามีทั้งหมด 5 
ประเด็น คือ ประเด็นที่ 1 การถ่ายโอนอิเล็กตรอน ประเด็นที่ 2 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
ประเด็นที่ 3 ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ ประเด็นที่ 4 องค์ประกอบ
เซลล์กัลวานิก และประเด็นที่ 5 เลขออกซิเดชัน พบว่า จากร้อยละของคะแนนโดย
ภาพรวม นักเรียนส่วนใหญ่ไม่มีแนวคิด (NU) ร้อยละ 81.2 โดยประเด็นที่นักเรียนไม่มี
แนวคิดมากที่สุด คือ ประเด็นที่ 2 เรื่อง ปฏิกิริยารีดอกซ์ ร้อยละ 94 รองลงมา คือ 
ประเด็นที่ 1 การถ่ายโอนอิเล็กตรอน ร้อยละ 86 ประเด็นที่  4 องค์ประกอบเซลล์     
กัลวานิก และประเด็นที่ 5 เลขออกซิเดชัน ร้อยละ 77 และสุดท้าย คือ ประเด็นที่ 3 
ปฏิกิ ริยาระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ  ร้อยละ 72 นักเรียนที่ มี แนวคิด
คลาดเคลื่อน (SM) ร้อยละ 14 โดยประเด็นที่นักเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนมากที่สุด 
คือ ประเด็นที่ 3 ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ ร้อยละ 22 ดังตัวอย่าง
ค าตอบของนักเรียน “เมื่อจุ่มโลหะลงในสารละลายจะเกิดการกัดกร่อนเสมอ” 
รองลงมา คือ ประเด็นที่ 4 องค์ประกอบเซลล์กัลวานิก ร้อยละ 20 ดังตัวอย่างค าตอบ
ของนักเรียน “ข้ัวแคโทดจ่ายอิเล็กตรอน ส่วนข้ัวแอโนดรับอิเล็กตรอน” ประเด็นที่ 1 
การถ่ายโอนอิเล็กตรอน ร้อยละ 14 ประเด็นที่  5 เลขออกซิเดชัน ร้อยละ 8 และ
สุดท้าย คือ ประเด็นที่ 2 ปฏิกิริยารีดอกซ์ ร้อยละ 6 นักเรียนที่มีแนวคิดที่ ถูกต้อง
บางส่วน (PU) ร้อยละ 4.8 โดยประเด็นที่นักเรียนมีแนวคิดที่ถูกต้องบางส่วนมากที่สุด 
คือ ประเด็นที่ 5 เลขออกซิเดชัน ร้อยละ 15 รองลงมา คือ ประเด็นที่ 3 ปฏิกิริยา
ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ ร้อยละ 6 และประเด็นที่ 4 องค์ประกอบเซลล์    
กัลวานิก ร้อยละ 3 และนักเรียนที่มีแนวคิดที่ถูกต้อง (SU) ร้อยละ 0.00 แสดงว่าไม่มี
ประเด็นที่นักเรียนมีแนวคิดที่ถูกต้อง 
 หลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ พบว่า จากร้อยละคะแนนโดยภาพรวม 
นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดที่ถูกต้อง (SU) เพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 85.8 โดยประเด็นที่
นักเรียนมีแนวคิดที่ถูกต้องมากที่สุด คือ ประเด็นที่ 1 การถ่ายโอนอิเล็กตรอน ร้อยละ 
94 รองลงมา คือ ประเด็นที่ 3 ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ ร้อยละ 91 
ประเด็นที่ 2 ปฏิกิริยารีดอกซ์ และประเด็นที่ 4 องค์ประกอบเซลลก์ัลวานิก ร้อยละ 86 
และสุดท้าย คือ ประเด็นที่ 5 เลขออกซิเดชัน ร้อยละ 72 นักเรียนที่มีแนวคิดที่ถูกต้อง
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บางส่วน (PU) ร้อยละ 14.2 โดยประเด็นที่นักเรยีนมีแนวคิดที่ถูกต้องบางส่วนมากที่สุด 
คือ ประเด็นที่ 5 เลขออกซิเดชัน ร้อยละ 28 รองลงมา คือ ประเด็นที่ 2 ปฏิกิริยา      
รีดอกซ์ และประเด็นที่  4 องค์ประกอบเซลล์กัลวานิก ร้อยละ 14 ประเด็นที่  3 
ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ ร้อยละ 9 และสุดท้าย คือ ประเด็นที่ 1 
การถ่ายโอนอิเล็กตรอน ร้อยละ 6 ซึ่งหลังจากที่ได้จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ไม่มี
นักเรียนที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และไม่มีแนวคิด (NU) เนื่องจากในกระบวนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เรื่องเซลล์       
กัลวานิก ท าให้นักเรียนได้เข้าใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และน า
ผลจากการทดลองมาเช่ือมโยงให้สอดคล้องกับทฤษฎีเพื่อให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้
เป็นของตนเองในระดับจุลภาค และได้ให้นักเรียนสร้างช้ินงานเป็นภาพเคลื่อนไหว     
ในระดับจุลภาค ท าให้นักเรียนมองภาพออกมากยิ่งขึ้นจากผลการวิจัยข้างต้น ผู้วิจัยขอ
น าเสนอผลการวิจัย ซึ่งมีรายละเอียดของแนวคิดดังกล่าว ดังต่อไปนี้ 
 ประเด็นท่ี 1 การถ่ายโอนอิเล็กตรอน 
 ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดแนวคิด   
โดยผู้วิจัยได้ให้นักเรียนอธิบายการถ่ายโอนอิเล็กตรอนจากปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับ
ไอออนของโลหะ คือ เมื่อน าโลหะ Zn จุ่มลงในสารละลาย CuSO4 เมื่อเวลาผ่านไป 1 
วัน ขูดแผ่น Zn ออก พบว่า เกิดการผุกร่อน  และสารละลาย CuSO4 มีสีจางลง         
ให้นักเรียนอธิบายการผุกร่อนของโลหะ Zn และการจางลงของสารละลาย CuSO4  

(ดังตัวอย่างภาพที่ 1) ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 86) ไม่มีแนวคิด (NU) 
เลือกที่จะไม่ตอบค าถามเลย (ดังตัวอย่างภาพที่ 2) ซึ่งหลังจากการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ ซึ่งผู้วิจัยได้ให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนท า
แบบวัดแนวคิดอีกครั้ง ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 94) มีแนวคิดที่ถูกต้อง 
(SU) เพิ่มมากข้ึน ซึ่งนักเรียนสามารถอธิบายการผุกร่อนของโลหะ Zn และการจางลง
ของสารละลาย CuSO4 ได้ถูกต้อง CuSO4 (ดังตัวอย่างภาพที่ 3) และสามารถตอบ
ค าถามได้ ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียน (นักเรียนคนที่ 1 )  
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ภาพท่ี 1 ภาพปฏิกิริยาระหว่างโลหะกบัไอออนของโลหะทีผู่วิ้จัยก าหนดมาให ้

 

             
ภาพท่ี 2 ก่อนเรียน 

 

    
ภาพท่ี 3 หลงัเรียน 

 
 ประเด็นท่ี 2 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
 ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดแนวคิด   
โดยให้นักเรียนระบุปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยาออกซิเดชัน และปฏิกิริยารีดอกซ์      
จากภาพที่ก าหนด (ดังตัวอย่างภาพที่ 4) (หากกล่าวถึงปฏิกิริยารีดอกซ์ เป็นปฏิกิริยา
เกี่ยวกับ การรับ-จ่ายอิเล็กตรอน แบ่งได้เป็น 2 ครึ่งปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาออกซิเดชัน         
เป็นปฏิกิริยาที่จ่ายอิเล็กตรอน และปฏิกิริยารีดักชัน เป็นปฏิกิริยาที่รับอิเล็กตรอน ) 
ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 94) ไม่มีแนวคิด (NU) เลือกที่จะไม่ตอบค าถาม
เลย (ดังตัวอย่างภาพที่ 5) ซึ่งหลังจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ซึ่งผู้วิจัยได้ให้
นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนท าแบบวัดแนวคิดอีกครั้ง 
ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 86) มีแนวคิดที่ถูกต้อง (SU) เพิ่มมากข้ึน     
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ซึ่งนักเรียนสามารถตอบค าถามได้ (ดังตัวอย่างภาพที่ 6) ดังตัวอย่างค าตอบของ
นักเรียน (นักเรียนคนที่ 25) 
 

 
ภาพท่ี 4 ภาพเซลล์กลัป์วานิก 
 

 
ภาพท่ี 5 ก่อนเรียน 

 

ภาพท่ี 6 หลงัเรียน 
 
 ประเด็นท่ี 3 ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ  
 ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดแนวคิด   
โดยให้นักเรียนตอบค าถามว่าปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ ที่สามารถเกิด
เองได้พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล จากภาพและครึ่งเซลล์ปฏิกิริยารีดักชันที่ก าหนดให้    
(ใช้ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์รีดักชัน (E0reduction) ท านายปฏิกิริยา
ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะว่าเกิดข้ึนได้หรือไม่ ถ้า E0reduction ของไอออน
ของโลหะมากกว่า E0reduction โลหะที่จุ่มลงไป ปฏิกิริยาจะเกิดข้ึนเองได้ แต่ถ้า 
E0reduction ของไอออนของโลหะน้อยกว่า E0reduction โลหะที่จุ่มลงไป ปฏิกิริยา
จะไม่เกิด) ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 72) ไม่มีแนวคิด (NU) เลือกที่จะไม่



 

 

  

 วารสารส านักหอสมดุ มหาวิทยาลัยทักษิณ ปีที่ 9 กรกฎาคม 2563            Thaksin University Library Journal  Vol. 9 July 2020   
 

70 

ตอบค าถามเลย ซึ่งหลังจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนท าแบบ
วัดแนวคิดอีกครั้ง ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 91) มีแนวคิดที่ถูกต้อง (SU) 
เพิ่มมากข้ึน และในประเด็นย่อยที่ 3.3 ถามว่า “ถ้าน าสารละลาย CNO3 (สารละลาย
สมมต)ิ บรรจุในภาชนะที่ต้องท าด้วยโลหะ A ได้หรือไม่” มีนักเรียนบางส่วนที่ตอบถูก
แต่ไม่ได้อธิบายเหตุผล ผู้วิจัยจึงได้สัมภาษณ์นักเรียนเพิ่มเติม ปรากฏว่า นักเรียนได้
อธิบายเพิ่มเติมดังนี้ “สาเหตุที่บรรจุสารละลาย CNO3 ในภาชนะที่ท าด้วยโลหะ A 
ไม่ได้เพราะค่า E0

cell ของโลหะ A น้อยกว่า E0
cell ของสารละลาย CNO3 หากบรรจุ

สารละลายลงไป โลหะ A จะจ่ายอิเล็กตรอนให้กับสารละลาย CNO3 ท าให้โลหะ A 
เกิดการผุกร่อน” (นักเรียนคนที่ 12)  
 ประเด็นท่ี 4 องค์ประกอบของเซลล์กัลป์วานิก 
 ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดแนวคิด   
โดยให้นัก เรียนบอกองค์ประกอบของเซลล์กัลวานิกจากภาพที่ครูก าหนดให้         
(หากกล่าวถึงเซลล์กัลวานิก ประกอบด้วยสองครึ่งเซลล์ โดยแต่ละครึ่งเซลล์จะ
ประกอบด้วยข้ัวไฟฟ้าที่จุ่มลงไปในสารละลาย ซึ่งเรียกว่า อิเล็กโทรด (Electrode)    
ข้ัวที่จ่ายอิเล็กตรอนเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เรียกว่า ข้ัวแอโนด (Anode) เป็นข้ัวลบ  
(-) และข้ัวที่รับอิเล็กตรอนเกิดปฏิกิริยารีดักชัน เรียกว่า ข้ัวแคโทด (Cathode) เป็น
ข้ัวบวก (+) อิเล็กโทรดด้านที่จ่ายอิเล็กตรอนจะเกิดการผุกร่อน ส่วนอิเล็กโทรดด้านที่
รับอิเล็กตรอนจะหนาข้ึน ในเซลล์จะมีสะพานเกลือเป็นสารอิเล็กโตรไลต์ที่ไม่ท า
ปฏิกิริยากับสารในเซลล์และมีไอออนบวก ไอออนลบ เคลื่อนที่ด้วยความเร็วใกล้เคียง
กัน หรือท าจากกระดาษกรองชุบอเิลก็โตรไลต์ โดยสะพานเกลือท าหน้าที่เป็นตัวกลางที่
เช่ือมต่อระหว่างครึ่งเซลล์ทั้งสอง ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 77) ไม่มี
แนวคิด (NU) เลือกที่จะไม่ตอบค าถามเลย และนักเรียนบางส่วน (ร้อยละ 20)          
มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน “ด้านที่จ่ายอิเล็กตรอน คือ 
ข้ัวบวก และด้านที่รับอิเล็กตรอน คือ ข้ัวลบ” (นักเรียนคนที่ 28) “สะพานเกลือเป็น
ตัวเร่งปฏิกิริยา” (นักเรียนคนที่  10) “ปฏิกิริยาที่ รับอิ เล็กตรอน คือ ปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ปฏิกิริยาที่จ่ายอิเล็กตรอน คือ ปฏิกิริยารีดักชัน” (นักเรียนคนที่ 15)     
ซึ่งหลังจากการจัดการเรียนรูแ้บบสบืเสาะ ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนท าแบบวัดแนวคิดอีกครัง้ 
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ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 86) มีแนวคิดที่ ถูกต้อง (SU) เพิ่มมากข้ึน 
นักเรียนสามารถตอบค าถามและอธิบายองค์ประกอบของเซลล์กัลวานิกได ้
 ประเด็นท่ี 5 เลขออกซิเดชัน 
 ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดแนวคิด   
โดยให้นักเรียนหาเลขออกซิเดชัน ตัวอย่างค าถาม “จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุ S  
ในสารประกอบ ต่อไปนี้  H2S, H2SO4, H2S2O3” ผู้ วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่    
(ร้อยละ 77) ไม่มีแนวคิด (NU) เลือกที่จะไม่ตอบค าถามเลย และนักเรียนบางส่วน 
(ร้อยละ 8) มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน “ธาตุออกซิเจน      
มีเลขออกซิเดชันเท่ากับ +2 ” (นักเรียนคนที่ 20) ซึ่งหลังจากการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนท าแบบวัดแนวคิดอีกครั้ง ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ 
(ร้อยละ 72) มีแนวคิดที่ถูกต้อง (SU) เพิ่มมากขึ้น นักเรียนสามารถตอบค าถามได ้
 แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะเพ่ือพัฒนาแนวคิดในระดับจุลภาค 
ผ่านการสร้างชิ้นงาน ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) มีดังน้ี 
 ข้ันที่ 1 ข้ันสร้างความสนใจ ผู้วิจัยให้ผู้เรียนเห็นในระดับมหภาค โดยการดู
วีดิโอ ดูรูปภาพ ดูของจริงจากการท าการทดลองในคาบเรียนเรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์
ผู้วิจัยให้ผู้เรียนสังเกตปรากฏการณ์ในระดับมหภาค เรื่อง การถ่ายโอนอิเล็กตรอนจาก
ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะจากการท าการทดลอง และคาบเรียนเรื่อง 
ปฏิกิริยาของเซลล์กัลวานิก ผู้ วิจัยให้ผู้ เรียนท าการทดลองปฏิกิริยาที่ เกิดในเซลล์       
กัลวานิกแบบความต่างศักย์  
 ข้ันที่ 2 ข้ันส ารวจและค้นหา ผู้วิจัยให้ผู้เรียนสังเกต และสะท้อนผลจากการ
สังเกตด้วยการวาดภาพแบบจ าลองแนวคิด เรื่อง  เซลล์กัลวานิก และอธิบาย
เปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร์จากผลของการทดลอง  
 ข้ันที่ 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป ผู้วิจัยได้อธิบายในระดับจุลภาคโดยการ
วาดภาพ และให้ผู้เรียนดูสื่อ Animation การเคลื่อนไหวในระดับจุลภาค  
 ข้ันที่ 4 ข้ันขยายความรู้ ผู้วิจัยให้ผู้เรียนวาดภาพแสดงแบบจ าลองการเกิด
เซลล์กัลวานิกในระดับจุลภาคโดยให้นักเรียนวาดภาพแสดงการเกิดปฏิกิริยาของสาร
อิเล็กโตรไลต์และข้ัวไฟฟ้า ก าหนดข้ัวแคโทดและข้ัวแอโนด อธิบายการถ่ายโอน
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อิเล็กตรอน การผุกร่อนของข้ัวไฟฟ้า ปฏิกิริยารีดอกซ์ ปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยา
รีดักชัน 
 ข้ันที่ 5 ข้ันประเมิน ผู้วิจัยให้ผู้เรียนสร้างช้ินงานภาพเคลื่อนไหวผ่าน Stop 
motion เรื่องปฏิกิริยาในเซลล์กัลวานิก จัดท าเป็นรายกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มสามารถ
ออกแบบ Stop motion ของตัวเองได้อย่างอิสระและสรา้งสรรค์ภายใต้หัวข้อปฏิกิริยา
ที่ได้รับ  
 จากการจัดการเรยีนรู้แบบสบืเสาะ (5Es) เพื่อพัฒนาแนวคิดในระดับจุลภาค 
ผ่านการสร้างช้ินงาน ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion)  ผู้วิจัยให้ผู้เรียนสร้างช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว เรื่อง ปฏิกิริยาในเซลล์กัลวานิก แล้วประเมินผลช้ินงานโดยใช้       
แบบประเมินช้ินงานภาพเคลื่อนไหว พบว่า ในการสร้างช้ินงานภาพเคลื่อนไหว     
(Stop motion) เซลล์กัลวานิก ในระดับจุลภาค นักเรียนสามารถระบุองค์ประกอบ
ของเซลล์กัลวานิก พร้อมทั้งแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชันและปฏิกิริยารีดักชัน การจ่าย -
รับอิเล็กตรอน ทิศทางของอิเล็กตรอน ข้ัวที่เกิดการผุกร่อนและข้ัวที่หนาข้ึน ข้ัวแคโทด
และข้ัวแอโนด ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน (ดังตัวอย่างภาพที่ 8)  
 

 
 

ภาพท่ี 8 ภาพแบบจ าลองการเกิดเซลล์กลัวานิก 

 
 เมื่อน าแบบจ าลองไปสร้างช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ปรากฏ
ว่า นักเรียนสามารถอธิบายการถ่ายโอนอิเล็กตรอนจากทิศทางการไหลของอิเล็กตรอน
ได้ และสามารถแสดงและสามารถระบุสถานะของสารเมื่อจ่ายอิเล็กตรอน และรับ
อิเล็กตรอนได้ เช่น จากโลหะ Cu เมื่อจ่ายอิเล็กตรอนกลายเป็นไอออน Cu2+ และ
ไอออนของ Ag+ ในสารละลาย AgNO3 เมื่อรับอิเล็กตรอนจะกลายเป็น Ag(s) ท าให้
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อิเล็กโทรดข้ัว Cu เกิดการผุกร่อน และ อิเล็กโทรดข้ัว Ag หนาข้ึน และไอออนของ
สารละลายในสะพานเกลือเข้ามาท าหน้าที่เป็นตัวกลางที่เช่ือมต่อระหว่างครึ่งเซลล์ทั้ง
สอง โดยไอออนบวกจากสะพานเกลือจะเคลื่อนที่ไปยังครึ่งเซลล์ที่มีประจุลบมาก 
ในทางตรงกันข้ามไอออนลบก็จะเคลื่อนที่ไปยังครึ่งเซลล์ที่มีประจุบวกมาก จึงท าให้
ปฏิกิริยาด าเนินต่อไปได้ในเวลาที่มากข้ึน ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน (ดังตัวอย่างภาพ
ที่ 9-13)         
 

 
ภาพท่ี 9 ภาพองค์ประกอบของเซลล์กัลป์วานิก                                                
 

 
 

ภาพท่ี 10 การผุกร่อนของโลหะ Cu         
 

 
 

ภาพท่ี 11 ข้ัว Ag หนาข้ึน   
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ภาพท่ี 12 ไอออนลบของสะพานเกลือเคลื่อนที่ไปยงัครึง่เซลลท์ี่มีประจุบวกมาก               
 

 
 
ภาพท่ี 13 ไอออนบวกของสะพานเกลือเคลื่อนที่ไปยังครึ่งเซลล์ที่มีประจุลบมาก 
 
บทสรุป 
 1. แนวคิด เรื่อง เซลล์กัลวานิก โดยผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ (5Es) ผ่านการสร้างช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่  6 จ านวน 35 คน พบว่า หลังจากได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้           
โดยกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 85.8    
มีแนวคิดที่ถูกต้อง (SU) และร้อยละ 14.2 มีแนวคิดถูกต้องบางส่วน (PU) และไม่มี
ประเด็นใดที่นักเรียนไม่มีแนวคิด ส าหรับช้ินงานภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) 
นักเรียนสามารถจ าลองแสดงการเกิดเซลล์กลัวานิกทีส่ะทอ้นถึงการถ่ายโอนอิเลก็ตรอน
ในระดับจุลภาคได้  
 2. แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5Es) ผ่านการสร้างช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) พบว่า หลังจากจัดการเรียนรู้ โดยใช้กิจกรรม        
การจัดการเรียนรูแ้บบสบืเสาะทั้ง 5 ข้ัน นักเรียนสามารถสร้างแบบจ าลองแนวคิดเซลล์
กัลวานิกผ่านช้ินงานภาพเคลื่อนไหวได้ พร้อมทั้งระบุองค์ประกอบของเซลล์กัลวานิก 
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ในระดับจุลภาค แสดงปฏิกิริยาออกซิ เดชันและปฏิกิริยารีดักชัน  การจ่าย-รับ
อิเล็กตรอน ทิศทางของอิเล็กตรอนได้ถูกต้อง 
  
อภิปรายผล 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ช่วย
พัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในระดับจุลภาค เนื่องจากกิจกรรมนี้ท าให้นักเรียนได้ 
ลงมือปฏิบัติกิจกรรม ซึ่งนักเรียนสามารถค้นพบความรู้ด้วยตนเองโดยครูจะเป็น        
ผู้กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการค้นพบ โดยในข้ันที่ 1 ข้ันสร้างความสนใจ นักเรียนได้ดู
วีดิโอ และได้ดูของจริงจากการท าการทดลอง ท าให้นักเรียนเห็นการเปลี่ยนแปลงทาง
วิทยาศาสตร์และเกิดแนวคิดในระดับมหภาค ข้ันที่ 2 ข้ันส ารวจเป็นข้ันที่ท าให้นักเรียน
เกิดแนวคิดในระดับจุลภาคได้จากการปฏิบัติกิจกรรมสร้างแบบจ าลองแนวคิดเซลล์   
กัลวานิก ข้ันที่ 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป ผู้วิจัยได้อธิบายในระดับจุลภาคโดยการวาด
ภาพ และให้ผู้เรียนดูสื่อ Animation การเคลื่อนไหวในระดับจุลภาคในการเกิดเซลล์
กัลวานิกเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนมีความรู้ เรื่องเซลล์กัลวานิกเพิ่มข้ึน ข้ันที่ 4 ข้ันขยาย
ความรู้ ผู้วิจัยได้ให้ผู้เรียนวาดภาพแสดงแบบจ าลองการเกิดเซลล์กัลวานิกในระดับ
จุลภาค และให้ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อธิบายปฏิกิริยาที่เกิดข้ึน เพื่อให้ผู้เรียน
ได้น าความรู้ที่ได้จาก 3 ข้ันข้างต้นมาใช้อธิบายการเกิดเซลล์กัลวานิกในระดับจุลภาคได้
อย่างถูกต้องครบถ้วน และในข้ันที่ 5 ข้ันประเมิน ให้นักเรียนน าเสนอการเกิดเซลล์         
กัลวานิ กออกมาในรูปแบบภาพเคลื่ อนไหวในระดับจุลภาค (Stop motion)            
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ พัชรี ร่มพะยอม วิชัยดิษฐ (2558, น. 197) ที่พบว่า 
ผู้เรียนไม่สามารถสังเกตเห็นค าอธิบายการเปลี่ยนแปลงของสารในระดับอนุภาค และ
ท าให้ผู้เรียนเข้าใจภาษาสัญลักษณ์ที่ใช้ในการสื่อสารซึ่งเป็นการแก้ปัญหาในการเรียน
การสอนวิชาเคมีและสอดคล้องจินตนาการการเปลี่ยนแปลงในระดับอะตอม โมเลกุล 
หรือไอออนได้ จึงท าให้ไม่เข้าใจการเปลี่ยนแปลงในระดับจุลภาค ดังนั้นแนวทางในการ
แก้ปัญหาโดยการจัดการเรียนการสอนให้เป็นไปตามทฤษฎีการเรียนรู้  ครูไม่ควรให้
ข้อมูลใหม่มากเกินไปในการสอนแต่ละครั้ง เนื่องจากจะท าให้ผู้เรียนประมวลผลข้อมูล
ไม่ทัน และควรเน้นการเรียนการสอนวิชาเคมีให้สอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา     
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โดยเช่ือม โยงแนวคิดทางเคมี ทั้ งสามระดับ  คือ สิ่ งที่ สั ง เกต เห็น  ค าอ ธิบาย             
การเปลี่ยนแปลงของสารในระดับอนุภาคและท าให้ผู้เรียนเข้าใจภาษาสัญลักษณ์ที่ใช้ 
ในการสื่อสาร และงานวิจัยของ อับดุลเลาะ อูมาร์ (2560, น. 102) ที่พบว่า การจัด    
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียน
ได้กระท าหรือลงมือปฏิบัติสิ่งต่าง ๆ ด้วยตัวผู้เรียนเอง (Learning by doing) และ
สร้างความรู้ด้วยตนเองผ่านกระบวนการส ารวจตรวจสอบ การทดลอง และการสร้าง
แบบจ าลองท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจที่ลึกซึ้งเกี่ยวกับแนวคิด หลักการ และทฤษฎี 
และเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย เริ่มจากการตั้งค าถาม ครูผู้สอนมักจะใช้
ค าถามหรือสื่อการสอนต่าง ๆ ให้ผู้เรียนเกิดการสังเกตหรือเกิดข้อสงสัยข้ึนภายใน
ตนเองเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะและฝึกกระบวนการตั้งค าถามซึ่งจะน าไปสู่     
การด าเนินการส ารวจตรวจสอบเพื่อหาค าตอบผ่านกระบวนการทดลอง จากนั้นลงมือ
ปฏิบัติการทดลอง แล้วน าผลการทดลองมาวิเคราะห์ และใช้เป็นหลักฐานในการสร้าง
ค าอธิบายและสังเคราะห์ออกมาเป็นแบบจ าลองและค าอธิบายของตนเอง ครูผู้สอน
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนทุกคนได้ฝึกตั้งค าถาม แสดงความคิดเห็น และรับฟังความคิดเห็น
ของผู้เรียนโดยเท่าเทียมกันท าให้ผู้เรียนมีความมั่นใจและกล้าแสดงความคิดเห็นของ
ตนเอง ทั้งนี้ก่อนจัดกิจกรรมที่นักเรียนมแีนวคิดคลาดเคลื่อนและไม่มีแนวคิดน้ัน เพราะ
นักเรียนประสบปัญหาในการเรียนเคมี คิดว่าวิชาเคมีเป็นวิชาที่เข้าใจยากมีความเป็น
นามธรรมสูง ไม่สามารถจินตนาการถึงการเปลีย่นแปลงของปฏิกิริยาในระดับจุลภาคได้ 
ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในการเรียนเคมีเป็นสิ่งส าคัญเนื่องจากการ
ลงมือปฏิบัติสิ่งต่าง ๆ  ด้วยตัวเองและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนมีความ
เข้าใจในเนื้อหาถูกต้องมากขึ้นรวมถึงเข้าใจการเปลี่ยนแปลงในระดับจุลภาค และเป็น
การพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึ้น 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5Es) ผ่านการสร้างช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ผู้สอนต้องมีการเตรียมกิจกรรมให้นักเรียนได้ปฏิบัติ
ด้วยตนเอง เตรียมค าถามไปล่วงหน้า โดยต้องตั้งค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้เกิด
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ทักษะการคิด การวิเคราะห์ ให้นักเรียนเกิดความสนใจและน าไปคิดหาค าตอบด้วย
ตนเอง 
 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการสร้างช้ินงานผ่านภาพเคลื่อนไหว (Stop 
motion) ครูสามารถเช่ือมโยงการเปลี่ยนแปลงในระดับจุลภาคได้โดยการให้นักเรียนดู
ภาพ หรือวิดีโอที่แสดงการเปลี่ยนแปลงของสารในระดับจุลภาค แล้วให้นักเรียนสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์และน าแบบจ าลองมาสร้างเป็นช้ินงานภาพเคลื่อนไหว 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบนี้จะท าให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในการเรียน
วิทยาศาสตร์ 
 3. ครูสามารถน าวิธีการสอนแบบสืบเสาะ (5Es) ผ่านการสร้างช้ินงาน
ภาพเคลื่อนไหว (Stop motion) ไปใช้พัฒนาแนวคิดเรื่องต่าง ๆ ในรายวิชาเคมี เช่น 
เรื่องกรด-เบส สมดุลเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เพื่อพัฒนาการจัดการเรียน    
การสอนให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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