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บทคัดยอ 

บทความน้ีนําเสนอตนแบบการพัฒนาเครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับระบบวัดอุณหภูมิโดยใชโมดูลรับสงไรสายระยะไกล 

HC-12 ความถี่ 433 เมกะเฮิรตซ ในการรับสงขอมูลระหวางโหนดเซ็นเซอรและเกทเวย องคประกอบของระบบมี 3 สวน 

1) โหนดเซ็นเซอร รับขอมูลอุณภูมิจากกลุมของเซ็นเซอร DS18B20 ที่เช่ือมตอกันดวยโปรโตคอล 1-Wire แลวสงขอมูล

ไปใหโหนดเกทเวย 2) โหนดเกทเวย รับขอมูลอุณหภูมิจากโหนดเซ็นเซอรมาประมวลผลโดยใชไมโครคอนโทลเลอร 

ESP8266 และสงไปจัดเก็บบนคลาวด 3) ฐานขอมูล ใชแพลตฟอรม Node-RED รับขอมูลจากโหนดเกทเวย บันทึกลง

ฐานขอมูล MariaDB และสงไปแสดงผลแบบแดชบอรดใหผูใชระบบ จากการทดสอบพบวาระบบสามารถทํางานไดตามที่

ออกแบบไว โดยระยะหางสูงสุดที่สามารถรับสงขอมูลระหวางโหนดเซ็นเซอรและเกทเวยในที่โลง คือ 195 487 และ 582 

เมตร เม่ือใชสายอากาศบนโมดูล สายอากาศแบบยางและสายอากาศรอบตัวแบบฐานแมเหล็กตามลําดับ 

 

คําหลัก โหนดเซ็นเซอร โหนดเกทเวย ไรสาย วัดอุณหภูมิ ระยะไกล 

 

Abstract 

This article presents a prototype of a wireless sensor network for temperature monitoring system by 

using a long-range transceiver module (HC-12) on 433 MHz for transmitting and receiving data 

between sensor and gateway node. The system consists of three parts: 1) Sensor node, receives a 

temperature from a group of DS18B20 temperature sensor connected by 1-Wire protocol and sends 

data to Gateway node. 2) Gateway node, receives and processes a temperature data from sensor 

node with ESP8266 microcontroller and sends a data to the cloud, and 3) A database, using a Node-

RED platform to receive a data from Gateway node that save to MariaDB database and sends to end 
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user as a dashboard. The result showed that the system can work properly as designed, The 

maximum range between sensor and gateway node in an opened area is approximately 195, 487 and 

582 meters when used onboard antenna, rubber duck antenna and Omnidirectional antenna with 

magnetic base accordingly. 

 

Keywords: Sensor node, Gateway node, Wireless, Temperature monitoring, Long-range 

 

1. บทนํา 

 ในปจจุบันพัฒนาการทางดานฮารดแวรและการส่ือสาร

แบบไรสายกอใหเกิดนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหมในการ

ติดตอส่ือสาร ระบบเครือเซ็นเซอรไรสายเปนอีกรูปแบบหน่ึง

ของการประยุกตเอาความสามารถของการส่ือสารไรสายมา

ใชงานกับการสงขอมูลจากเซ็นเซอรตางๆ เชน อุณหภู มิ 

ความช้ืน แรงดัน ปริมาณ ไปยังเซิรฟเวอรหรือสวนเฝาฟง

ติดตาม การใชระบบส่ือสารไรสายกับเซ็นเซอรน้ันนอกจาก

จะลดตนทุนดานการวางสายสัญญาณเซ็นเซอรแลว ยัง

ปรับเปล่ียนตําแหนง เพิ่มลดจํานวนเซ็นเซอรไดอยางสะดวก

รวดเร็วและจัดการไดอยางมีประสิทธิภาพ ในบทความน้ีเปน

การพัฒนาตนแบบระบบเครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับ

ระบบวัดอุณหภูมิโดยใชโมดูลรับสงไรสายระยะไกลในการ

รับสงขอมูลระหวางโหนดเซ็นเซอร (Sensor Node) และ

โหนด เกท เวย  (Gateway Node) ใช ไอ ซี  DS18B20 ทํ า

หนาที่เปนเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและเช่ือมตอเซ็นเซอรดวย

โปรโตคอล 1-Wire โดยมีไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

เปนตัวจัดการขอมูลจากเซ็นเซอรแลวสงขอมูลแบบไรสาย

ผานโมดลู HC-12 ไปยังโหนดเกทเวยซ่ึงใชโมดูล HC-12 เปน

ตัวรับขอมูลและมีไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 เปนตัว

ประมวลผลกอนที่จะสงขอมูลไปเก็บยังฐานขอมูลบนคลาวด 

 

2. ข้ันตอนและวิธกีารพัฒนา 

1-Wire เปนการส่ือสารขอมูลแบบบัสความเร็วต่ํา 

ใชสายสัญญาณเสนเดียวทําหนาที่ทั้งรับและสงขอมูล มีการ

ทํางานคลายกับ I2C ที่จะมีตัวแมและลูก (Master/Slave) 

ตัวลูกจะมีหมายเลข ROM ขนาด 64 บิตที่ไมซํ้ากันเพื่อใช

กําหนดที่อยู (Address) ของแตละตัวที่เช่ือมตออยูบน

สายสัญญาณเสนเดียวกัน [1] โปรโตคอลน้ีนิยมใชในงาน

ตรวจสอบและเฝาติดตามงานดานอุตสาหกรรม เชน ระดับ

อุณภูมิของช้ินงาน โรงเก็บของหรืออาคาร [2]  

DS18B20 เปนไอซีวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอล วัด

อุณหภูมิในชวง -55 ถึง 125 องศาเซลเซียส เพิ่มหรือลดครั้ง

ละ 0.5 องศาเซลเซียส มีความละเอียด 9 - 12 บิต ทํางาน

กับบัสแบบ 1-Wire ถูกนํามาใชในการวัดอุณหภูมิแบบ

หลายๆ จุดบนบัสเสนเดียว เชน อุตสาหกรรมเคมี [3] [4] 

การวัดอุณหภูมิของหองแมขาย [5] การวัดอุณหภูมิของ

แหลงนํ้า [6] เปนตน 

 HC-12 เป น โม ดู ล ส่ื อ ส า ร ไ ร ส า ย ค ว าม ถี่  433 

เมกะเฮิรตซ มีชองสัญญาณจํานวน 100 ชอง แตละชองหาง

กัน 400 กิโลเฮิรตซ  (433.400 - 473.000 เมกะเฮิรตซ ) 

กําลังสงสูงสุด 100 มิลลิวัตต สามารถปรับคากําลังสงและ

ความเร็วการรับสงขอมูล (Baud rate) ได มีคอนโทรลเลอร

ภ า ย ใน สํ าห รั บ จั ด ก าร ก า ร ส่ื อ ส า ร แ ล ะ ติ ด ต อ กั บ

ไมโครคอนโทรลเลอรภายนอกผานพอรทอนุกรม [7]  

 

 เครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับระบบวัดอุณหภู มิ

ประกอบดวย 1) โหนดเซ็นเซอร 2) โหนดเกทเวย และ 3) 

ฐานขอมูล ภาพรวมของระบบจะเปนดังรูปที่ 1 
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 รูปที่ 1 เครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับระบบวัดอุณหภูมิ 

 

2.1 โหนดเซ็นเซอร 

 โหนดเซ็นเซอรจะใชไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

NANO เปนตัวควบคุมตอหน่ึงสถานี (Station) แตละสถานี

จะมีหมายเลขกํากับ (01 - 99) โดยใชเทคนิคการเขียน

หมายเลขสถานีเก็บไวใน EEPROM ของ Arduino และแต

ละสถานีจะตอกับไอซีวัดอุณหภูมิ DS18B20 ผานโปรโตคอล 

1-wire เพื่อรับอุณหภูมิแตละจุด นํามาประมวลผลสงไปให

โหนดเกทเวยผานโมดูลไรสาย HC-12 โดยโหนดเซ็นเซอรจะ

ทําหนาที่สงขอมูลเทาน้ัน ไมมีการรับขอมูลใดๆ จากโหนด

เกทเวย ดังรูปที่ 2 

 

 
 

 รูปที่ 2 โครงสรางของโหนดเซ็นเซอร 

 

 โครงสรางของขอมูลที่โหนดเซ็นเซอรสงไปใหโหนดเกท

เวย ประกอบไปดวยขอมูลขนาด 25 ไบต ไบตที่ 1 – 2 คือ 

รหัสของโหนดเซ็นเซอร ไบตที่ 3 – 18 คือ หมายเลข ROM 

ID ของเซ็นเซอร DS18B20 แตละตัวซ่ึงจะมีคาที่ ไม ซํ้ากัน 

ไบตที่ 19 – 23 คือ อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) และไบตที่ 24 

คือ รหัสขึ้นบรรทัดใหมปดทายขอมูล ดังรูปที่ 3 

 

 
 

 รูปที่ 3 โครงสรางของขอมูลที่สงไปยังโหนดเกทเวย 

 

2.2 โหนดเกทเวย 

 โหนดเกทเวยจะใชไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 

(ESP-07) เปนตัวควบคุม โดยตอกับโมดูลไรสาย HC-12 เพื่อ

รับขอมูลอุณหภู มิที่ส งมาจากโหนดเซ็นเซอรแลวนํามา

ประมวลผลโดยใชไมโครคอนโทลเลอร ESP8266 และสงไป

จัดเก็บบนคลาวด ดังรูปที่ 4 

 

 
 
 รูปที่ 4 โครงสรางของโหนดเกทเวย 

 

2.3 ฐานขอมูล 

 การเก็บขอมูลอุณหภูมิจากเซ็นเซอรจะใชระบบจัดการ

ฐานขอมูล MariaDB โดยจัดเก็บขอมูลไวในตารางช่ือ WSN 

โครงสรางของตารางประกอบดวย 1) id ทําหนาที่ เปนคีย

หลัก (Primary Key) ของตาราง 2) station เก็บหมายเลข

สถานี (หมายเลขโหนดเซ็นเซอร) 3) rom เก็บหมายเลข 

ROM ID ของเซ็นเซอร DS18B20 4) temperature เก็บคา

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) และ 5) datetime เก็บวันที่และ

เวลาที่ขอมูลดังกลาวถูกจัดเก็บในตาราง ดังรูปที่ 5 
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 รูปที่ 5 โครงสรางตาราง WSN 

 

 การบันทึกขอมูลลงฐานขอมูลจะไมใชวิธีสงไปเก็บยัง 

MariaDB โดยตรง แตจะใชวิธี Publish ขอมูลไปยังโบรเกอร 

MQTT กอน จาก น้ัน  Node-RED (Subscribe รับข อ มูล

อุณหภูมิกับโบรเกอร MQTT) จะไดรับขอมูลอุณหภูมิ แลว

นําไปเก็บลงในตาราง WSN แลวขอมูลน้ันแสดงผลทางแดช

บอรดสําหรับผูใชดวย ดังรูปที่ 6 และผัง (Flow) คําส่ังของ 

Node-RED ที่ทํางานกับ MQTT และ MariaDB ดังรูปที่ 7 

 การออกแบบใหโหนดเกทเวยสงขอมูลไปยังโบรกเกอร 

MQTT น้ัน มีเหตุผลในเรื่องของความยืดหยุนในการจัดการ

และขยายขอบเขตของระบบ เชน การพัฒนาโมบายแอป

พลิเคชันสําหรับติดตามอุณหภูมิแบบเวลาจริง (Real time) 

จะสามารถทําไดงาย เพราะตัวแอปพลิเคชันจะรับรูการ

เปล่ียนแปลงของอุณภูมิไดดวยการ Subscribe รับขอมูลจา

กโบรเกอร MQTT โดยไมตองทําการรองขอหรือใชเทคนิค

ใดๆ ในการตรวจสอบการขอมูลลาสุดที่เขามาในระบบหรือ

ฐานขอมูลเลย 
 

 
 

 รูปที่ 6 ขั้นตอนการบันทึกขอมูล 

 

 
 

 รูปที่ 7 ผังคําส่ังของ Node-RED 

 

3. ผลการวิจัย 

 ตนแบบของเครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับ

ระบบวัดอุณหภูมิ ประกอบดวยโหนดเกทเวย 1 ตัว โหนด

เซ็นเซอร 2 ตัว (หมายเลขสถานี 01 และ 02) และโหนด

เซ็นเซอรแตละตัวตอกับเซ็นเซอร DS18B20 2 ตัว โดยจะใช

สายอากาศภายนอกแบบเสายางกับโมดูลไรสาย HC-12 ทั้ง

โหนดเกทเวยและโหนดเซ็นเซอร รวมถึงโมดูลไรสาย ESP-07 

ในโหนดเกทเวยดวย เพราะการรับสงขอมูลที่ดีกวา

สายอากาศบนบอรดหรือของโมดูล ทั้งคุณภาพของสัญญาณ

และระยะทาง ดังรูปที่ 8  

 

 
 
 รูปที่ 8 ตนแบบโหนดเกทเวยและโหนดเซ็นเซอร 
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โหนดเซ็นเซอรแตละตัวถูกตั้งเวลาใหทํางานทุกๆ 5 

วินาทเีพื่ออานขอมูลอุณหภูมิจากเซ็นเซอร DS18B20 ทุกตัว

ที่ตออยูกับโหนดเซ็นเซอร แลวสงขอมูลน้ันไปยังโหนดเกท

เวย ตวัอยางขอมูลที่บันทึกลงฐานขอมูล ดังรูปที่ 9 และแดช

บอรดที่แสดงขอมูลอุณหภูมิสําหรับผูใช ดังรูปที่ 10 

เน่ืองผูวิจัยตองการทดสอบระยะทางการรับสง

ขอมูลของโมดูลส่ือสารไรสาย HC-12 โดยตองการเพิ่มระยะ

ทางการรับสงขอมูลระหวางโหนดเซ็นเซอรและโหนดเกทเวย 

จึงทดลองใชสายอากาศแบบตางๆ จํานวน 3 แบบ คือ 1) 

สายอากาศขดลวงสปริง 2) สายอากาศยางขนาดส้ัน และ 3) 

สายอากาศรอบตัวแบบฐานแมเหล็ก ดังรูปที่ 11 

 

 
 

 รูปที่ 9 ขอมูลอุณหภูมิที่โหนดเกทเวยไดรับ 

 

  

 

 
 

 รูปที่ 10 แดชบอรดแสดงขอมูลอุณหภูมิ 

    

 
 

 รูปที่ 11 สายอากาศ 3 แบบที่ใชในการทดสอบ 

 

 การทดสอบกําหนดใหโมดูล HC-12 ทํางานที่ โหมด 

FU3 ใชความเร็วการรับสงขอมูล 9,600 บิตตอวินาที และใช

ชองความถี่หมายเลข 1 (CH001) ความถี่ 433.4 เมกะเฮิรตซ 
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วันที่ 16 ธันวาคม 2561 ณ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑติ วิทยาเขต รมเกลา 

 

 

ใชสายอากาศแบบเดียวกันทั้ งตัวสงและตัวรับ โดยวาง

สายอากาศสูงจากพื้นดินประมาณ 1.5 เมตร ผลการทดสอบ

เปนดังตารางที่ 1 พบวาสายอากาศแบบที่ 3 ใหระยะทางใน

การรับสงได ไกลที่ สุดคื อ  582 เมตร คิด เปน สัญ ญาณ

ครอบคลุมประมาณ 1.06 ตารางกิโลเมตร เม่ือเทียบกับ

สายอากาศแบบที่ 1 ที่ไดระยะทางเพียง 195 เมตร มีพื้นที่

สัญญาณครอบคลุมประมาณ 0.12 ตารางกิโลเมตร และแบบ

ที่ 2 ที่ไดระยะทาง 487 เมตร มีพื้นที่สัญญาณครอบคลุม

ประมาณ 0.75 ตารางกิโลเมตร 

 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบสายอากาศ 

แบบของ

สายอากาศ 

ระยะทางสูงสุดที่รับสง

สัญญาณได 

พ้ืนที่สัญญาณ 

(ตาราง กม.) 

1 195 0.12 

2 487 0.75 

3 582 1.06 

 

5. สรุป 

 ตนแบบของเครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับระบบวัด

อุณหภู มิโดยใชโมดูลรับสงไรสายระยะไกลที่พัฒนาขึ้น 

สามารถทํางานรับสงขอมูลอุณหภูมิจากโหนดเซ็นเซอรไปยัง

โหนดเกทเวยไดในระยะที่ไกลพอสมควร โดยสามารถเพิ่ม

ระยะทางการรับสงขอมูลใหมากขึ้นโดยใชสายอากาศ

ภายนอกที่อัตราขยายที่สูงขึ้น และตนแบบสามารถสงขอมูล

ไปเก็บยังฐานขอมูลบนคลาวด และแสดงใหผูใชผานทางแดช

บอรดอยางถูกตองตามที่ออกแบบไวทุกประการ 
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