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บทคัดยอ 

บทความน้ีนําเสนอตนแบบการพัฒนาเครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับระบบวัดอุณหภูมิโดยใชโมดูลรับสงไรสายระยะไกล 

HC-12 ความถี่ 433 เมกะเฮิรตซ ในการรับสงขอมูลระหวางโหนดเซ็นเซอรและเกทเวย องคประกอบของระบบมี 3 สวน 

1) โหนดเซ็นเซอร รับขอมูลอุณภูมิจากกลุมของเซ็นเซอร DS18B20 ที่เช่ือมตอกันดวยโปรโตคอล 1-Wire แลวสงขอมูล

ไปใหโหนดเกทเวย 2) โหนดเกทเวย รับขอมูลอุณหภูมิจากโหนดเซ็นเซอรมาประมวลผลโดยใชไมโครคอนโทลเลอร 

ESP8266 และสงไปจัดเก็บบนคลาวด 3) ฐานขอมูล ใชแพลตฟอรม Node-RED รับขอมูลจากโหนดเกทเวย บันทึกลง

ฐานขอมูล MariaDB และสงไปแสดงผลแบบแดชบอรดใหผูใชระบบ จากการทดสอบพบวาระบบสามารถทํางานไดตามที่

ออกแบบไว โดยระยะหางสูงสุดที่สามารถรับสงขอมูลระหวางโหนดเซ็นเซอรและเกทเวยในที่โลง คือ 195 487 และ 582 

เมตร เม่ือใชสายอากาศบนโมดูล สายอากาศแบบยางและสายอากาศรอบตัวแบบฐานแมเหล็กตามลําดับ 

 

คําหลัก โหนดเซ็นเซอร โหนดเกทเวย ไรสาย วัดอุณหภูมิ ระยะไกล 

 

Abstract 

This article presents a prototype of a wireless sensor network for temperature monitoring system by 

using a long-range transceiver module (HC-12) on 433 MHz for transmitting and receiving data 

between sensor and gateway node. The system consists of three parts: 1) Sensor node, receives a 

temperature from a group of DS18B20 temperature sensor connected by 1-Wire protocol and sends 

data to Gateway node. 2) Gateway node, receives and processes a temperature data from sensor 

node with ESP8266 microcontroller and sends a data to the cloud, and 3) A database, using a Node-

RED platform to receive a data from Gateway node that save to MariaDB database and sends to end 
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user as a dashboard. The result showed that the system can work properly as designed, The 

maximum range between sensor and gateway node in an opened area is approximately 195, 487 and 

582 meters when used onboard antenna, rubber duck antenna and Omnidirectional antenna with 

magnetic base accordingly. 

 

Keywords: Sensor node, Gateway node, Wireless, Temperature monitoring, Long-range 

 

1. บทนํา 

 ในปจจุบันพัฒนาการทางดานฮารดแวรและการส่ือสาร

แบบไรสายกอใหเกิดนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหมในการ

ติดตอส่ือสาร ระบบเครือเซ็นเซอรไรสายเปนอีกรูปแบบหน่ึง

ของการประยุกตเอาความสามารถของการส่ือสารไรสายมา

ใชงานกับการสงขอมูลจากเซ็นเซอรตางๆ เชน อุณหภู มิ 

ความช้ืน แรงดัน ปริมาณ ไปยังเซิรฟเวอรหรือสวนเฝาฟง

ติดตาม การใชระบบส่ือสารไรสายกับเซ็นเซอรน้ันนอกจาก

จะลดตนทุนดานการวางสายสัญญาณเซ็นเซอรแลว ยัง

ปรับเปล่ียนตําแหนง เพิ่มลดจํานวนเซ็นเซอรไดอยางสะดวก

รวดเร็วและจัดการไดอยางมีประสิทธิภาพ ในบทความน้ีเปน

การพัฒนาตนแบบระบบเครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับ

ระบบวัดอุณหภูมิโดยใชโมดูลรับสงไรสายระยะไกลในการ

รับสงขอมูลระหวางโหนดเซ็นเซอร (Sensor Node) และ

โหนด เกท เวย  (Gateway Node) ใช ไอ ซี  DS18B20 ทํ า

หนาที่เปนเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและเช่ือมตอเซ็นเซอรดวย

โปรโตคอล 1-Wire โดยมีไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

เปนตัวจัดการขอมูลจากเซ็นเซอรแลวสงขอมูลแบบไรสาย

ผานโมดลู HC-12 ไปยังโหนดเกทเวยซ่ึงใชโมดูล HC-12 เปน

ตัวรับขอมูลและมีไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 เปนตัว

ประมวลผลกอนที่จะสงขอมูลไปเก็บยังฐานขอมูลบนคลาวด 

 

2. ข้ันตอนและวิธกีารพัฒนา 

1-Wire เปนการส่ือสารขอมูลแบบบัสความเร็วต่ํา 

ใชสายสัญญาณเสนเดียวทําหนาที่ทั้งรับและสงขอมูล มีการ

ทํางานคลายกับ I2C ที่จะมีตัวแมและลูก (Master/Slave) 

ตัวลูกจะมีหมายเลข ROM ขนาด 64 บิตที่ไมซํ้ากันเพื่อใช

กําหนดที่อยู (Address) ของแตละตัวที่เช่ือมตออยูบน

สายสัญญาณเสนเดียวกัน [1] โปรโตคอลน้ีนิยมใชในงาน

ตรวจสอบและเฝาติดตามงานดานอุตสาหกรรม เชน ระดับ

อุณภูมิของช้ินงาน โรงเก็บของหรืออาคาร [2]  

DS18B20 เปนไอซีวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอล วัด

อุณหภูมิในชวง -55 ถึง 125 องศาเซลเซียส เพิ่มหรือลดครั้ง

ละ 0.5 องศาเซลเซียส มีความละเอียด 9 - 12 บิต ทํางาน

กับบัสแบบ 1-Wire ถูกนํามาใชในการวัดอุณหภูมิแบบ

หลายๆ จุดบนบัสเสนเดียว เชน อุตสาหกรรมเคมี [3] [4] 

การวัดอุณหภูมิของหองแมขาย [5] การวัดอุณหภูมิของ

แหลงนํ้า [6] เปนตน 

 HC-12 เป น โม ดู ล ส่ื อ ส า ร ไ ร ส า ย ค ว าม ถี่  433 

เมกะเฮิรตซ มีชองสัญญาณจํานวน 100 ชอง แตละชองหาง

กัน 400 กิโลเฮิรตซ  (433.400 - 473.000 เมกะเฮิรตซ ) 

กําลังสงสูงสุด 100 มิลลิวัตต สามารถปรับคากําลังสงและ

ความเร็วการรับสงขอมูล (Baud rate) ได มีคอนโทรลเลอร

ภ า ย ใน สํ าห รั บ จั ด ก าร ก า ร ส่ื อ ส า ร แ ล ะ ติ ด ต อ กั บ

ไมโครคอนโทรลเลอรภายนอกผานพอรทอนุกรม [7]  

 

 เครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับระบบวัดอุณหภู มิ

ประกอบดวย 1) โหนดเซ็นเซอร 2) โหนดเกทเวย และ 3) 

ฐานขอมูล ภาพรวมของระบบจะเปนดังรูปที่ 1 
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 รูปที่ 1 เครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับระบบวัดอุณหภูมิ 

 

2.1 โหนดเซ็นเซอร 

 โหนดเซ็นเซอรจะใชไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 

NANO เปนตัวควบคุมตอหน่ึงสถานี (Station) แตละสถานี

จะมีหมายเลขกํากับ (01 - 99) โดยใชเทคนิคการเขียน

หมายเลขสถานีเก็บไวใน EEPROM ของ Arduino และแต

ละสถานีจะตอกับไอซีวัดอุณหภูมิ DS18B20 ผานโปรโตคอล 

1-wire เพื่อรับอุณหภูมิแตละจุด นํามาประมวลผลสงไปให

โหนดเกทเวยผานโมดูลไรสาย HC-12 โดยโหนดเซ็นเซอรจะ

ทําหนาที่สงขอมูลเทาน้ัน ไมมีการรับขอมูลใดๆ จากโหนด

เกทเวย ดังรูปที่ 2 

 

 
 

 รูปที่ 2 โครงสรางของโหนดเซ็นเซอร 

 

 โครงสรางของขอมูลที่โหนดเซ็นเซอรสงไปใหโหนดเกท

เวย ประกอบไปดวยขอมูลขนาด 25 ไบต ไบตที่ 1 – 2 คือ 

รหัสของโหนดเซ็นเซอร ไบตที่ 3 – 18 คือ หมายเลข ROM 

ID ของเซ็นเซอร DS18B20 แตละตัวซ่ึงจะมีคาที่ ไม ซํ้ากัน 

ไบตที่ 19 – 23 คือ อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) และไบตที่ 24 

คือ รหัสขึ้นบรรทัดใหมปดทายขอมูล ดังรูปที่ 3 

 

 
 

 รูปที่ 3 โครงสรางของขอมูลที่สงไปยังโหนดเกทเวย 

 

2.2 โหนดเกทเวย 

 โหนดเกทเวยจะใชไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 

(ESP-07) เปนตัวควบคุม โดยตอกับโมดูลไรสาย HC-12 เพื่อ

รับขอมูลอุณหภู มิที่ส งมาจากโหนดเซ็นเซอรแลวนํามา

ประมวลผลโดยใชไมโครคอนโทลเลอร ESP8266 และสงไป

จัดเก็บบนคลาวด ดังรูปที่ 4 

 

 
 
 รูปที่ 4 โครงสรางของโหนดเกทเวย 

 

2.3 ฐานขอมูล 

 การเก็บขอมูลอุณหภูมิจากเซ็นเซอรจะใชระบบจัดการ

ฐานขอมูล MariaDB โดยจัดเก็บขอมูลไวในตารางช่ือ WSN 

โครงสรางของตารางประกอบดวย 1) id ทําหนาที่ เปนคีย

หลัก (Primary Key) ของตาราง 2) station เก็บหมายเลข

สถานี (หมายเลขโหนดเซ็นเซอร) 3) rom เก็บหมายเลข 

ROM ID ของเซ็นเซอร DS18B20 4) temperature เก็บคา

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) และ 5) datetime เก็บวันที่และ

เวลาที่ขอมูลดังกลาวถูกจัดเก็บในตาราง ดังรูปที่ 5 
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 รูปที่ 5 โครงสรางตาราง WSN 

 

 การบันทึกขอมูลลงฐานขอมูลจะไมใชวิธีสงไปเก็บยัง 

MariaDB โดยตรง แตจะใชวิธี Publish ขอมูลไปยังโบรเกอร 

MQTT กอน จาก น้ัน  Node-RED (Subscribe รับข อ มูล

อุณหภูมิกับโบรเกอร MQTT) จะไดรับขอมูลอุณหภูมิ แลว

นําไปเก็บลงในตาราง WSN แลวขอมูลน้ันแสดงผลทางแดช

บอรดสําหรับผูใชดวย ดังรูปที่ 6 และผัง (Flow) คําส่ังของ 

Node-RED ที่ทํางานกับ MQTT และ MariaDB ดังรูปที่ 7 

 การออกแบบใหโหนดเกทเวยสงขอมูลไปยังโบรกเกอร 

MQTT น้ัน มีเหตุผลในเรื่องของความยืดหยุนในการจัดการ

และขยายขอบเขตของระบบ เชน การพัฒนาโมบายแอป

พลิเคชันสําหรับติดตามอุณหภูมิแบบเวลาจริง (Real time) 

จะสามารถทําไดงาย เพราะตัวแอปพลิเคชันจะรับรูการ

เปล่ียนแปลงของอุณภูมิไดดวยการ Subscribe รับขอมูลจา

กโบรเกอร MQTT โดยไมตองทําการรองขอหรือใชเทคนิค

ใดๆ ในการตรวจสอบการขอมูลลาสุดที่เขามาในระบบหรือ

ฐานขอมูลเลย 
 

 
 

 รูปที่ 6 ขั้นตอนการบันทึกขอมูล 

 

 
 

 รูปที่ 7 ผังคําส่ังของ Node-RED 

 

3. ผลการวิจัย 

 ตนแบบของเครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับ

ระบบวัดอุณหภูมิ ประกอบดวยโหนดเกทเวย 1 ตัว โหนด

เซ็นเซอร 2 ตัว (หมายเลขสถานี 01 และ 02) และโหนด

เซ็นเซอรแตละตัวตอกับเซ็นเซอร DS18B20 2 ตัว โดยจะใช

สายอากาศภายนอกแบบเสายางกับโมดูลไรสาย HC-12 ทั้ง

โหนดเกทเวยและโหนดเซ็นเซอร รวมถึงโมดูลไรสาย ESP-07 

ในโหนดเกทเวยดวย เพราะการรับสงขอมูลที่ดีกวา

สายอากาศบนบอรดหรือของโมดูล ทั้งคุณภาพของสัญญาณ

และระยะทาง ดังรูปที่ 8  

 

 
 
 รูปที่ 8 ตนแบบโหนดเกทเวยและโหนดเซ็นเซอร 
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โหนดเซ็นเซอรแตละตัวถูกตั้งเวลาใหทํางานทุกๆ 5 

วินาทเีพื่ออานขอมูลอุณหภูมิจากเซ็นเซอร DS18B20 ทุกตัว

ที่ตออยูกับโหนดเซ็นเซอร แลวสงขอมูลน้ันไปยังโหนดเกท

เวย ตวัอยางขอมูลที่บันทึกลงฐานขอมูล ดังรูปที่ 9 และแดช

บอรดที่แสดงขอมูลอุณหภูมิสําหรับผูใช ดังรูปที่ 10 

เน่ืองผูวิจัยตองการทดสอบระยะทางการรับสง

ขอมูลของโมดูลส่ือสารไรสาย HC-12 โดยตองการเพิ่มระยะ

ทางการรับสงขอมูลระหวางโหนดเซ็นเซอรและโหนดเกทเวย 

จึงทดลองใชสายอากาศแบบตางๆ จํานวน 3 แบบ คือ 1) 

สายอากาศขดลวงสปริง 2) สายอากาศยางขนาดส้ัน และ 3) 

สายอากาศรอบตัวแบบฐานแมเหล็ก ดังรูปที่ 11 

 

 
 

 รูปที่ 9 ขอมูลอุณหภูมิที่โหนดเกทเวยไดรับ 

 

  

 

 
 

 รูปที่ 10 แดชบอรดแสดงขอมูลอุณหภูมิ 

    

 
 

 รูปที่ 11 สายอากาศ 3 แบบที่ใชในการทดสอบ 

 

 การทดสอบกําหนดใหโมดูล HC-12 ทํางานที่ โหมด 

FU3 ใชความเร็วการรับสงขอมูล 9,600 บิตตอวินาที และใช

ชองความถี่หมายเลข 1 (CH001) ความถี่ 433.4 เมกะเฮิรตซ 
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ใชสายอากาศแบบเดียวกันทั้ งตัวสงและตัวรับ โดยวาง

สายอากาศสูงจากพื้นดินประมาณ 1.5 เมตร ผลการทดสอบ

เปนดังตารางที่ 1 พบวาสายอากาศแบบที่ 3 ใหระยะทางใน

การรับสงได ไกลที่ สุดคื อ  582 เมตร คิด เปน สัญ ญาณ

ครอบคลุมประมาณ 1.06 ตารางกิโลเมตร เม่ือเทียบกับ

สายอากาศแบบที่ 1 ที่ไดระยะทางเพียง 195 เมตร มีพื้นที่

สัญญาณครอบคลุมประมาณ 0.12 ตารางกิโลเมตร และแบบ

ที่ 2 ที่ไดระยะทาง 487 เมตร มีพื้นที่สัญญาณครอบคลุม

ประมาณ 0.75 ตารางกิโลเมตร 

 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบสายอากาศ 

แบบของ

สายอากาศ 

ระยะทางสูงสุดที่รับสง

สัญญาณได 

พ้ืนที่สัญญาณ 

(ตาราง กม.) 

1 195 0.12 

2 487 0.75 

3 582 1.06 

 

5. สรุป 

 ตนแบบของเครือขายเซ็นเซอรไรสายสําหรับระบบวัด

อุณหภู มิโดยใชโมดูลรับสงไรสายระยะไกลที่พัฒนาขึ้น 

สามารถทํางานรับสงขอมูลอุณหภูมิจากโหนดเซ็นเซอรไปยัง

โหนดเกทเวยไดในระยะที่ไกลพอสมควร โดยสามารถเพิ่ม

ระยะทางการรับสงขอมูลใหมากขึ้นโดยใชสายอากาศ

ภายนอกที่อัตราขยายที่สูงขึ้น และตนแบบสามารถสงขอมูล

ไปเก็บยังฐานขอมูลบนคลาวด และแสดงใหผูใชผานทางแดช

บอรดอยางถูกตองตามที่ออกแบบไวทุกประการ 
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