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ออนที่วายน้ําได ผลการศึกษาพบวาตัวออนในระยะแรกมีเนื้อเยื่อคอนขางทึบแสงและคอยๆ โปรงใสขึ้นเมื่อตัวออนมีอายุมาก
ขึ้น เนื้อเย่ือรางกายเริ่มจับกลุมมากขึ้นเมื่อตัวออนมีอายุเพิ่มขึ้น หลั
จากสวนบนของรางกายและโทรฟเริ่มปรากฏขึ้น เมื่อเขาสูชั่วโมงที่ 
สวนหัวเริ่มเห็นการขยับของซีเลียของโคโรนาและตัวออนมีการเคลื่อนไหวเปนระยะๆ เมื่อ
ออกจากไขทีละนอยทางดานบนของเปลือกไขจนหลุดออกจากไขและตัวออนวายน้ําทันทีที่ออกจากเปลือกไข
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จ.กระบี่ โดยไดบรรยายลักษณะสัณฐานภายนอกที่สําคัญและไดจัดทํารูปวิธาน 
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ขอมูลการวิจัยดานการเจริญและพัฒนาของตัวออนในโรติเฟอร
1995) ศึกษาการพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอรจํานวน 6 ชนิด โดยไดสังเกตการวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของ
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ยังมีขอมูลนอยมากเกี่ยวกับระยะเวลาและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนภายในไขกอนฟกออกมาเปนตัว นอกจากนี้

ใชการสังเกตโดยตรงจากกลองจุลทรรศนโดยวาดภาพประกอบ แต
มีความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการศึกษาการเจริญของไขและตัวออนของโรติเฟอร
นาสนใจเพื่อใหไดขอมูลการเจริญที่ละเอียดและถูกตองแมนยํา

ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงไดทําการศึกษาการเจริญและพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรพวกยึดเกาะชนิด 
ซึ่งใชเทคนิคการถายภาพขณะตัวออนกําลังเจริญเติบโตอยูภายในไข ขอมูลนี้จะชวยเพิ่มความรูความ

เขาใจทางดานชีววิทยาการสืบพันธุของโรติเฟอรของไทยชนิดนี้

 

โครงการประชุมวิชาก
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an early stage, embryos contained relatively dark tissue but became lighter during development. Body 
ontinuously aggregated according to embryo age. After hour 15, a line separating the foot and the 

upper part of the body was present, and the trophi became visible. At hour 19, three parts of the body 
including head, trunk and foot, were developed. In the head, cilia of corona stirred periodically. During 
hour 20, embryos tried to hatch from the top of the egg shell, and the juvenile swam immediately after 

Corona, Trophi, New species, Parthenogenetic egg

เปนชื่อเรียกสัตวในไฟลัมโรติเฟอรา 
มักดํารงชีวิตลองลอยเปนแพลงกตอนอยูในแหลงน้ําจืด แตหลายชนิดอาศัยอยูในน้ํากรอยและในทะเล หลายชนิดดํารงชีวิต
แบบยึดเกาะอยูบนพืชน้ํา บางชนิดอยูระหวางเม็ดทรายใกลๆ แหลงน้ํา หรื
ไลเคน เปนตน โรติเฟอรมีความสําคัญในระบบนิเวศแหลงน้ําโดยเปนผูเชื่อมโยงสายใยอาหารระหวางผูผลิตคือแพลงกตอนพืช
และผูบริโภคที่กินโรติเฟอรเปนอาหาร เชน แพลงกตอนสัตวขนาดใหญ ลูกปลา เปนตน นอกจากนี้ยังถือเป

และ Snell, 2010)  
เปนโรติเฟอรชนิดใหม 

โรติเฟอรชนิดนี้จัดเปนโรติเฟอรกลุมยึดเกาะ
Meksuwan และคณะ 

จ.กระบี่ โดยไดบรรยายลักษณะสัณฐานภายนอกที่สําคัญและไดจัดทํารูปวิธาน 
ติเฟอรชนิดใหมนี้และชนิดอื่นๆ ที่อยูในสกุลเดียวกัน อยางไรก็ตาม 

ชีววิทยาดานอื่นๆ เชน รูปแบบการเจริญเติบโต การผลิตไข การเจริญของตัวออน เปนตน ซึ่งจะชวยใหเรามีความรูดาน
ศไทยชนิดนี้เพิ่มมากขึ้น  

ขอมูลการวิจัยดานการเจริญและพัฒนาของตัวออนในโรติเฟอร
1995) ศึกษาการพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอรจํานวน 6 ชนิด โดยไดสังเกตการวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของ

Kutikova (1995) เนนการเจริญของตัวออนหลังจากฟกออกจากไขแลว แต
ยังมีขอมูลนอยมากเกี่ยวกับระยะเวลาและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนภายในไขกอนฟกออกมาเปนตัว นอกจากนี้

ใชการสังเกตโดยตรงจากกลองจุลทรรศนโดยวาดภาพประกอบ แต
มีความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการศึกษาการเจริญของไขและตัวออนของโรติเฟอร
นาสนใจเพื่อใหไดขอมูลการเจริญที่ละเอียดและถูกตองแมนยํา 

าการเจริญและพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรพวกยึดเกาะชนิด 
ซึ่งใชเทคนิคการถายภาพขณะตัวออนกําลังเจริญเติบโตอยูภายในไข ขอมูลนี้จะชวยเพิ่มความรูความ

เขาใจทางดานชีววิทยาการสืบพันธุของโรติเฟอรของไทยชนิดนี้ 

โครงการประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

“วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

an early stage, embryos contained relatively dark tissue but became lighter during development. Body 
ontinuously aggregated according to embryo age. After hour 15, a line separating the foot and the 

upper part of the body was present, and the trophi became visible. At hour 19, three parts of the body 
head, cilia of corona stirred periodically. During 

hour 20, embryos tried to hatch from the top of the egg shell, and the juvenile swam immediately after 

Corona, Trophi, New species, Parthenogenetic egg 

เปนชื่อเรียกสัตวในไฟลัมโรติเฟอรา (Phylum Rotifera) 
มักดํารงชีวิตลองลอยเปนแพลงกตอนอยูในแหลงน้ําจืด แตหลายชนิดอาศัยอยูในน้ํากรอยและในทะเล หลายชนิดดํารงชีวิต
แบบยึดเกาะอยูบนพืชน้ํา บางชนิดอยูระหวางเม็ดทรายใกลๆ แหลงน้ํา หรือบางชนิดอยูบนบกที่มีความชื้นสูง เชน บนตนมอส 
ไลเคน เปนตน โรติเฟอรมีความสําคัญในระบบนิเวศแหลงน้ําโดยเปนผูเชื่อมโยงสายใยอาหารระหวางผูผลิตคือแพลงกตอนพืช
และผูบริโภคที่กินโรติเฟอรเปนอาหาร เชน แพลงกตอนสัตวขนาดใหญ ลูกปลา เปนตน นอกจากนี้ยังถือเป

 
เปนโรติเฟอรชนิดใหม (new species) 

กลุมยึดเกาะ (sessile roti
และคณะ (2018) 

จ.กระบี่ โดยไดบรรยายลักษณะสัณฐานภายนอกที่สําคัญและไดจัดทํารูปวิธาน 
ติเฟอรชนิดใหมนี้และชนิดอื่นๆ ที่อยูในสกุลเดียวกัน อยางไรก็ตาม Meksuwan 

ชีววิทยาดานอื่นๆ เชน รูปแบบการเจริญเติบโต การผลิตไข การเจริญของตัวออน เปนตน ซึ่งจะชวยใหเรามีความรูดาน

ขอมูลการวิจัยดานการเจริญและพัฒนาของตัวออนในโรติเฟอรกลุมยึดเกาะ
1995) ศึกษาการพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอรจํานวน 6 ชนิด โดยไดสังเกตการวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของ

1995) เนนการเจริญของตัวออนหลังจากฟกออกจากไขแลว แต
ยังมีขอมูลนอยมากเกี่ยวกับระยะเวลาและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนภายในไขกอนฟกออกมาเปนตัว นอกจากนี้

ใชการสังเกตโดยตรงจากกลองจุลทรรศนโดยวาดภาพประกอบ แตไมมีการถายภาพตัวอยางจริงซึ่งอาจทําใหขอมูลที่ได
มีความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการศึกษาการเจริญของไขและตัวออนของโรติเฟอรกลุมยึดเกาะ

าการเจริญและพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรพวกยึดเกาะชนิด 
ซึ่งใชเทคนิคการถายภาพขณะตัวออนกําลังเจริญเติบโตอยูภายในไข ขอมูลนี้จะชวยเพิ่มความรูความ

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

an early stage, embryos contained relatively dark tissue but became lighter during development. Body 
ontinuously aggregated according to embryo age. After hour 15, a line separating the foot and the 

upper part of the body was present, and the trophi became visible. At hour 19, three parts of the body 
head, cilia of corona stirred periodically. During 

hour 20, embryos tried to hatch from the top of the egg shell, and the juvenile swam immediately after 

(Phylum Rotifera) 
มักดํารงชีวิตลองลอยเปนแพลงกตอนอยูในแหลงน้ําจืด แตหลายชนิดอาศัยอยูในน้ํากรอยและในทะเล หลายชนิดดํารงชีวิต

อบางชนิดอยูบนบกที่มีความชื้นสูง เชน บนตนมอส 
ไลเคน เปนตน โรติเฟอรมีความสําคัญในระบบนิเวศแหลงน้ําโดยเปนผูเชื่อมโยงสายใยอาหารระหวางผูผลิตคือแพลงกตอนพืช
และผูบริโภคที่กินโรติเฟอรเปนอาหาร เชน แพลงกตอนสัตวขนาดใหญ ลูกปลา เปนตน นอกจากนี้ยังถือเป

(new species) ที่คนพบครั้งแรกในประเทศไทยโดย 
(sessile rotifer) อาศัยอยูเฉพาะในแหลงน้ําจืด 
(2018) พบโรติเฟอรชนิดนี้ครั้งแรกในลําธารสาย

จ.กระบี่ โดยไดบรรยายลักษณะสัณฐานภายนอกที่สําคัญและไดจัดทํารูปวิธาน 
Meksuwan และคณะ (2018)

ชีววิทยาดานอื่นๆ เชน รูปแบบการเจริญเติบโต การผลิตไข การเจริญของตัวออน เปนตน ซึ่งจะชวยใหเรามีความรูดาน

กลุมยึดเกาะมีคอนขางนอย เชน การศึกษาของ 
1995) ศึกษาการพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอรจํานวน 6 ชนิด โดยไดสังเกตการวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของ

1995) เนนการเจริญของตัวออนหลังจากฟกออกจากไขแลว แต
ยังมีขอมูลนอยมากเกี่ยวกับระยะเวลาและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนภายในไขกอนฟกออกมาเปนตัว นอกจากนี้

ไมมีการถายภาพตัวอยางจริงซึ่งอาจทําใหขอมูลที่ได
กลุมยึดเกาะโดยใชภาพถายจริงจึงมีความ

าการเจริญและพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรพวกยึดเกาะชนิด 
ซึ่งใชเทคนิคการถายภาพขณะตัวออนกําลังเจริญเติบโตอยูภายในไข ขอมูลนี้จะชวยเพิ่มความรูความ

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

an early stage, embryos contained relatively dark tissue but became lighter during development. Body 
ontinuously aggregated according to embryo age. After hour 15, a line separating the foot and the 

upper part of the body was present, and the trophi became visible. At hour 19, three parts of the body 
head, cilia of corona stirred periodically. During 

hour 20, embryos tried to hatch from the top of the egg shell, and the juvenile swam immediately after 

(Phylum Rotifera) ซึ่งเปนสัตวน้ําขนาดเล็ก
มักดํารงชีวิตลองลอยเปนแพลงกตอนอยูในแหลงน้ําจืด แตหลายชนิดอาศัยอยูในน้ํากรอยและในทะเล หลายชนิดดํารงชีวิต

อบางชนิดอยูบนบกที่มีความชื้นสูง เชน บนตนมอส 
ไลเคน เปนตน โรติเฟอรมีความสําคัญในระบบนิเวศแหลงน้ําโดยเปนผูเชื่อมโยงสายใยอาหารระหวางผูผลิตคือแพลงกตอนพืช
และผูบริโภคที่กินโรติเฟอรเปนอาหาร เชน แพลงกตอนสัตวขนาดใหญ ลูกปลา เปนตน นอกจากนี้ยังถือเปนผูหมุนเวียน

ที่คนพบครั้งแรกในประเทศไทยโดย 
อาศัยอยูเฉพาะในแหลงน้ําจืด 

พบโรติเฟอรชนิดนี้ครั้งแรกในลําธารสาย
จ.กระบี่ โดยไดบรรยายลักษณะสัณฐานภายนอกที่สําคัญและไดจัดทํารูปวิธาน (key) สําหรับใชจําแนก

(2018) ไมไดทําการศึกษา
ชีววิทยาดานอื่นๆ เชน รูปแบบการเจริญเติบโต การผลิตไข การเจริญของตัวออน เปนตน ซึ่งจะชวยใหเรามีความรูดาน

มีคอนขางนอย เชน การศึกษาของ 
1995) ศึกษาการพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอรจํานวน 6 ชนิด โดยไดสังเกตการวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของ

1995) เนนการเจริญของตัวออนหลังจากฟกออกจากไขแลว แต
ยังมีขอมูลนอยมากเกี่ยวกับระยะเวลาและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนภายในไขกอนฟกออกมาเปนตัว นอกจากนี้ 

ไมมีการถายภาพตัวอยางจริงซึ่งอาจทําใหขอมูลที่ได
โดยใชภาพถายจริงจึงมีความ

าการเจริญและพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรพวกยึดเกาะชนิด 
ซึ่งใชเทคนิคการถายภาพขณะตัวออนกําลังเจริญเติบโตอยูภายในไข ขอมูลนี้จะชวยเพิ่มความรูความ

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 4  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน” 

 

an early stage, embryos contained relatively dark tissue but became lighter during development. Body 
ontinuously aggregated according to embryo age. After hour 15, a line separating the foot and the 

upper part of the body was present, and the trophi became visible. At hour 19, three parts of the body 
head, cilia of corona stirred periodically. During 

hour 20, embryos tried to hatch from the top of the egg shell, and the juvenile swam immediately after 

ซึ่งเปนสัตวน้ําขนาดเล็ก
มักดํารงชีวิตลองลอยเปนแพลงกตอนอยูในแหลงน้ําจืด แตหลายชนิดอาศัยอยูในน้ํากรอยและในทะเล หลายชนิดดํารงชีวิต

อบางชนิดอยูบนบกที่มีความชื้นสูง เชน บนตนมอส 
ไลเคน เปนตน โรติเฟอรมีความสําคัญในระบบนิเวศแหลงน้ําโดยเปนผูเชื่อมโยงสายใยอาหารระหวางผูผลิตคือแพลงกตอนพืช

นผูหมุนเวียน

ที่คนพบครั้งแรกในประเทศไทยโดย 
อาศัยอยูเฉพาะในแหลงน้ําจืด 

พบโรติเฟอรชนิดนี้ครั้งแรกในลําธารสาย
สําหรับใชจําแนก   

ไมไดทําการศึกษา
ชีววิทยาดานอื่นๆ เชน รูปแบบการเจริญเติบโต การผลิตไข การเจริญของตัวออน เปนตน ซึ่งจะชวยใหเรามีความรูดาน

มีคอนขางนอย เชน การศึกษาของ 
1995) ศึกษาการพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอรจํานวน 6 ชนิด โดยไดสังเกตการวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของ

1995) เนนการเจริญของตัวออนหลังจากฟกออกจากไขแลว แต
 Kutikova 

ไมมีการถายภาพตัวอยางจริงซึ่งอาจทําใหขอมูลที่ได
โดยใชภาพถายจริงจึงมีความ

าการเจริญและพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรพวกยึดเกาะชนิด 
ซึ่งใชเทคนิคการถายภาพขณะตัวออนกําลังเจริญเติบโตอยูภายในไข ขอมูลนี้จะชวยเพิ่มความรูความ



 
วัตถุประสงคของการวิ
 1. 
 2. 

novemceras
 
แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิด
 ปจจุบันทั่วโลกพบโรติเฟอร
เปนประมาณ 5
รองลงมาคือ กัมพูชา และสิงคโปร พบเทากันคือ 20 ชนิด และอีกหลายประเทศยังไมเคย
และ Johnson, 1978; Sudzuki, 1991; Segers, 2007; Segers 
2018)  
novemceras
มีชนิดพันธุที่ยังไมถูกคนพบอีกหลายชนิดซึ่งจะเปนโอกาสใหนักวิจัยรุนใหมไดศึกษาตอยอดองคความรูใหเพิ่มมากขึ้นในอนาคต

Kutikova (
ornata, 
Stephanoceros fimbriatus
สังเกตการพัฒนาข
วัยมาปดดวยกระจกปดสไลดโดยใหมีดินน้ํามันชิ้นเล็กๆ รองอยูตรงมุมกอนที่จะปด สังเกตการพัฒนาของตัวออนในชวงเชา 
กลางวัน และตอนเย็น ภายใตกลองจุลทรรศน 
ของตัวแม อยางไรก็ตามขนาดทอที่ตัวออนสรางขึ้นในชวงแรกมีความใกลเคียงกันมากในทุกชนิดที่ศึกษา คือ มีเสนผาน
ศูนยกลางอยูในชวง 45
ปลอยไขออกมานานกวา 24 ชั่วโมง แตในชนิด 
ไมไดแสดงภาพถายจริงของโรติเฟอรที่ศึกษาซึ่งหากมีการวิจัยที่แสดงภาพถายของตัวออนโรติเฟอรชนิดตางๆ จะทําไดขอมูลที่
ละเอียดและถูกตองแมนยํามากยิ่งขึ้น
 
วิธีดําเนนิการวิจัย
สถานที่เก็บตัวอยาง

เก็บตัวอยางโรติเฟอรชนิด 
ในบอซีเมนต หลังอาคาร 6 มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต เลขที่ 21 หมูที่ 6 ตําบลรัษฎา
 
การเตรียมตัวอยางไขโรติเฟอร
 กรองน้ําจากบอซีเมนตผานถุงเก็บแพลงกตอนที่มีขนาดตาขาย 60 ไมโครเมตร ลงในโหลพลาสติกขนาดความจุ 
ลิตร เก็บตัวอยางตนจอกแหนใสในโหลพลาสติกนํากลับไปยังหองปฏิบัติการ  ใชปากคีบตัดรากจอกแหนใหมีข
10 เซนติเมตร ใสลงในจานแกวที่มีน้ําจากบอซีเมนต นําจานแกวไปสองภายใตกลองจุลทรรศนประเภทสเตอริโอ (
microscope) 

วัตถุประสงคของการวิ
1. เพื่อศึกษาระยะเวลาในการพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด 
2. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด 
novemceras 

แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิด
ปจจุบันทั่วโลกพบโรติเฟอร

เปนประมาณ 56 เปอรเซ็นตของชนิดที่พบทั่วโลก โดยประเทศไทยมีความหลากชนิดของโรติเฟอรกลุมนี้สูงที่สุด คือ 5
รองลงมาคือ กัมพูชา และสิงคโปร พบเทากันคือ 20 ชนิด และอีกหลายประเทศยังไมเคย

Johnson, 1978; Sudzuki, 1991; Segers, 2007; Segers 
 Meksuwan 

novemceras และ Limnias lenis
มีชนิดพันธุที่ยังไมถูกคนพบอีกหลายชนิดซึ่งจะเปนโอกาสใหนักวิจัยรุนใหมไดศึกษาตอยอดองคความรูใหเพิ่มมากขึ้นในอนาคต

Kutikova (
 Floscularia decora

Stephanoceros fimbriatus
สังเกตการพัฒนาของตัวออน เริ่มจากการเก็บพืชน้ําจากแหลงน้ําแลวพักไวในอุณหภูมิ 20
วัยมาปดดวยกระจกปดสไลดโดยใหมีดินน้ํามันชิ้นเล็กๆ รองอยูตรงมุมกอนที่จะปด สังเกตการพัฒนาของตัวออนในชวงเชา 
กลางวัน และตอนเย็น ภายใตกลองจุลทรรศน 
ของตัวแม อยางไรก็ตามขนาดทอที่ตัวออนสรางขึ้นในชวงแรกมีความใกลเคียงกันมากในทุกชนิดที่ศึกษา คือ มีเสนผาน
ศูนยกลางอยูในชวง 45-55
ปลอยไขออกมานานกวา 24 ชั่วโมง แตในชนิด 
ไมไดแสดงภาพถายจริงของโรติเฟอรที่ศึกษาซึ่งหากมีการวิจัยที่แสดงภาพถายของตัวออนโรติเฟอรชนิดตางๆ จะทําไดขอมูลที่
ละเอียดและถูกตองแมนยํามากยิ่งขึ้น

วิธีดําเนนิการวิจัย 
สถานที่เก็บตัวอยาง 

เก็บตัวอยางโรติเฟอรชนิด 
ในบอซีเมนต หลังอาคาร 6 มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต เลขที่ 21 หมูที่ 6 ตําบลรัษฎา

การเตรียมตัวอยางไขโรติเฟอร
กรองน้ําจากบอซีเมนตผานถุงเก็บแพลงกตอนที่มีขนาดตาขาย 60 ไมโครเมตร ลงในโหลพลาสติกขนาดความจุ 

ลิตร เก็บตัวอยางตนจอกแหนใสในโหลพลาสติกนํากลับไปยังหองปฏิบัติการ  ใชปากคีบตัดรากจอกแหนใหมีข
10 เซนติเมตร ใสลงในจานแกวที่มีน้ําจากบอซีเมนต นําจานแกวไปสองภายใตกลองจุลทรรศนประเภทสเตอริโอ (
microscope) จนพบโรติเฟอรชนิดที่ตองการและตองมีไขอยูในทออาศัยของตัวแม  จากนั้นใชปากคีบปลายแหลม (

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อศึกษาระยะเวลาในการพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด 
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด 

 

แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิด 
ปจจุบันทั่วโลกพบโรติเฟอรกลุมยึดเกาะ

เปอรเซ็นตของชนิดที่พบทั่วโลก โดยประเทศไทยมีความหลากชนิดของโรติเฟอรกลุมนี้สูงที่สุด คือ 5
รองลงมาคือ กัมพูชา และสิงคโปร พบเทากันคือ 20 ชนิด และอีกหลายประเทศยังไมเคย

Johnson, 1978; Sudzuki, 1991; Segers, 2007; Segers 
Meksuwan และคณะ (2018) 

Limnias lenis ซึง่ยิ่งแสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีความหลากหลายของสัตวกลุมนี้สูงมากและคาดวายังคง
มีชนิดพันธุที่ยังไมถูกคนพบอีกหลายชนิดซึ่งจะเปนโอกาสใหนักวิจัยรุนใหมไดศึกษาตอยอดองคความรูใหเพิ่มมากขึ้นในอนาคต

Kutikova (1995) ศึกษาการพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอร
Floscularia decora, Lacinularia flosculosa

Stephanoceros fimbriatus โดยสังเกตการณวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนแตละระยะจนถึงโตเต็มวัย  วิธีการ
องตัวออน เริ่มจากการเก็บพืชน้ําจากแหลงน้ําแลวพักไวในอุณหภูมิ 20

วัยมาปดดวยกระจกปดสไลดโดยใหมีดินน้ํามันชิ้นเล็กๆ รองอยูตรงมุมกอนที่จะปด สังเกตการพัฒนาของตัวออนในชวงเชา 
กลางวัน และตอนเย็น ภายใตกลองจุลทรรศน 
ของตัวแม อยางไรก็ตามขนาดทอที่ตัวออนสรางขึ้นในชวงแรกมีความใกลเคียงกันมากในทุกชนิดที่ศึกษา คือ มีเสนผาน

55 ไมโครเมตร และความสูงอยูในชวง 70
ปลอยไขออกมานานกวา 24 ชั่วโมง แตในชนิด 
ไมไดแสดงภาพถายจริงของโรติเฟอรที่ศึกษาซึ่งหากมีการวิจัยที่แสดงภาพถายของตัวออนโรติเฟอรชนิดตางๆ จะทําไดขอมูลที่
ละเอียดและถูกตองแมนยํามากยิ่งขึ้น 

เก็บตัวอยางโรติเฟอรชนิด Limnias novemceras
ในบอซีเมนต หลังอาคาร 6 มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต เลขที่ 21 หมูที่ 6 ตําบลรัษฎา

การเตรียมตัวอยางไขโรติเฟอร 
กรองน้ําจากบอซีเมนตผานถุงเก็บแพลงกตอนที่มีขนาดตาขาย 60 ไมโครเมตร ลงในโหลพลาสติกขนาดความจุ 

ลิตร เก็บตัวอยางตนจอกแหนใสในโหลพลาสติกนํากลับไปยังหองปฏิบัติการ  ใชปากคีบตัดรากจอกแหนใหมีข
10 เซนติเมตร ใสลงในจานแกวที่มีน้ําจากบอซีเมนต นําจานแกวไปสองภายใตกลองจุลทรรศนประเภทสเตอริโอ (

จนพบโรติเฟอรชนิดที่ตองการและตองมีไขอยูในทออาศัยของตัวแม  จากนั้นใชปากคีบปลายแหลม (

โครงการประชุมวิชาก

เพื่อศึกษาระยะเวลาในการพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด 
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด 

กลุมยึดเกาะทั้งสิ้น 
เปอรเซ็นตของชนิดที่พบทั่วโลก โดยประเทศไทยมีความหลากชนิดของโรติเฟอรกลุมนี้สูงที่สุด คือ 5

รองลงมาคือ กัมพูชา และสิงคโปร พบเทากันคือ 20 ชนิด และอีกหลายประเทศยังไมเคย
Johnson, 1978; Sudzuki, 1991; Segers, 2007; Segers 

(2018) คนพบโรติเฟอร
งยิ่งแสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีความหลากหลายของสัตวกลุมนี้สูงมากและคาดวายังคง

มีชนิดพันธุที่ยังไมถูกคนพบอีกหลายชนิดซึ่งจะเปนโอกาสใหนักวิจัยรุนใหมไดศึกษาตอยอดองคความรูใหเพิ่มมากขึ้นในอนาคต
1995) ศึกษาการพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอร

Lacinularia flosculosa
โดยสังเกตการณวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนแตละระยะจนถึงโตเต็มวัย  วิธีการ

องตัวออน เริ่มจากการเก็บพืชน้ําจากแหลงน้ําแลวพักไวในอุณหภูมิ 20
วัยมาปดดวยกระจกปดสไลดโดยใหมีดินน้ํามันชิ้นเล็กๆ รองอยูตรงมุมกอนที่จะปด สังเกตการพัฒนาของตัวออนในชวงเชา 
กลางวัน และตอนเย็น ภายใตกลองจุลทรรศน Kutikova (
ของตัวแม อยางไรก็ตามขนาดทอที่ตัวออนสรางขึ้นในชวงแรกมีความใกลเคียงกันมากในทุกชนิดที่ศึกษา คือ มีเสนผาน

และความสูงอยูในชวง 70
ปลอยไขออกมานานกวา 24 ชั่วโมง แตในชนิด S. fimbriatus
ไมไดแสดงภาพถายจริงของโรติเฟอรที่ศึกษาซึ่งหากมีการวิจัยที่แสดงภาพถายของตัวออนโรติเฟอรชนิดตางๆ จะทําไดขอมูลที่

Limnias novemceras
ในบอซีเมนต หลังอาคาร 6 มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต เลขที่ 21 หมูที่ 6 ตําบลรัษฎา

กรองน้ําจากบอซีเมนตผานถุงเก็บแพลงกตอนที่มีขนาดตาขาย 60 ไมโครเมตร ลงในโหลพลาสติกขนาดความจุ 
ลิตร เก็บตัวอยางตนจอกแหนใสในโหลพลาสติกนํากลับไปยังหองปฏิบัติการ  ใชปากคีบตัดรากจอกแหนใหมีข
10 เซนติเมตร ใสลงในจานแกวที่มีน้ําจากบอซีเมนต นําจานแกวไปสองภายใตกลองจุลทรรศนประเภทสเตอริโอ (

จนพบโรติเฟอรชนิดที่ตองการและตองมีไขอยูในทออาศัยของตัวแม  จากนั้นใชปากคีบปลายแหลม (

โครงการประชุมวิชาก
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เพื่อศึกษาระยะเวลาในการพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด 
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด 

สิ้น 112 ชนิด ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตพบ        6
เปอรเซ็นตของชนิดที่พบทั่วโลก โดยประเทศไทยมีความหลากชนิดของโรติเฟอรกลุมนี้สูงที่สุด คือ 5

รองลงมาคือ กัมพูชา และสิงคโปร พบเทากันคือ 20 ชนิด และอีกหลายประเทศยังไมเคย
Johnson, 1978; Sudzuki, 1991; Segers, 2007; Segers และคณะ

คนพบโรติเฟอรกลุมยึดเกาะ
งยิ่งแสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีความหลากหลายของสัตวกลุมนี้สูงมากและคาดวายังคง

มีชนิดพันธุที่ยังไมถูกคนพบอีกหลายชนิดซึ่งจะเปนโอกาสใหนักวิจัยรุนใหมไดศึกษาตอยอดองคความรูใหเพิ่มมากขึ้นในอนาคต
1995) ศึกษาการพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอร

Lacinularia flosculosa, Limnias ceratophylli
โดยสังเกตการณวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนแตละระยะจนถึงโตเต็มวัย  วิธีการ

องตัวออน เริ่มจากการเก็บพืชน้ําจากแหลงน้ําแลวพักไวในอุณหภูมิ 20
วัยมาปดดวยกระจกปดสไลดโดยใหมีดินน้ํามันชิ้นเล็กๆ รองอยูตรงมุมกอนที่จะปด สังเกตการพัฒนาของตัวออนในชวงเชา 

ova (1995) รายงานวา ขนาดของไขและตัวออนมีความสัมพันธกับขนาด
ของตัวแม อยางไรก็ตามขนาดทอที่ตัวออนสรางขึ้นในชวงแรกมีความใกลเคียงกันมากในทุกชนิดที่ศึกษา คือ มีเสนผาน

และความสูงอยูในชวง 70-88 ไมโครเมตร
S. fimbriatus ไขจะฟกภายใน 12 ชั่วโมง

ไมไดแสดงภาพถายจริงของโรติเฟอรที่ศึกษาซึ่งหากมีการวิจัยที่แสดงภาพถายของตัวออนโรติเฟอรชนิดตางๆ จะทําไดขอมูลที่

Limnias novemceras ที่เกาะอาศัยอยูบนรากของตนจอกแหน (
ในบอซีเมนต หลังอาคาร 6 มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต เลขที่ 21 หมูที่ 6 ตําบลรัษฎา

กรองน้ําจากบอซีเมนตผานถุงเก็บแพลงกตอนที่มีขนาดตาขาย 60 ไมโครเมตร ลงในโหลพลาสติกขนาดความจุ 
ลิตร เก็บตัวอยางตนจอกแหนใสในโหลพลาสติกนํากลับไปยังหองปฏิบัติการ  ใชปากคีบตัดรากจอกแหนใหมีข
10 เซนติเมตร ใสลงในจานแกวที่มีน้ําจากบอซีเมนต นําจานแกวไปสองภายใตกลองจุลทรรศนประเภทสเตอริโอ (

จนพบโรติเฟอรชนิดที่ตองการและตองมีไขอยูในทออาศัยของตัวแม  จากนั้นใชปากคีบปลายแหลม (

โครงการประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

“วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

เพื่อศึกษาระยะเวลาในการพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด 
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด 

ชนิด ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตพบ        6
เปอรเซ็นตของชนิดที่พบทั่วโลก โดยประเทศไทยมีความหลากชนิดของโรติเฟอรกลุมนี้สูงที่สุด คือ 5

รองลงมาคือ กัมพูชา และสิงคโปร พบเทากันคือ 20 ชนิด และอีกหลายประเทศยังไมเคย
และคณะ, 2010; Meksuwan 

กลุมยึดเกาะชนิดใหมของโลกจํานวน 
งยิ่งแสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีความหลากหลายของสัตวกลุมนี้สูงมากและคาดวายังคง

มีชนิดพันธุที่ยังไมถูกคนพบอีกหลายชนิดซึ่งจะเปนโอกาสใหนักวิจัยรุนใหมไดศึกษาตอยอดองคความรูใหเพิ่มมากขึ้นในอนาคต
1995) ศึกษาการพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอรกลุมยึดเกาะ

Limnias ceratophylli
โดยสังเกตการณวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนแตละระยะจนถึงโตเต็มวัย  วิธีการ

องตัวออน เริ่มจากการเก็บพืชน้ําจากแหลงน้ําแลวพักไวในอุณหภูมิ 20
วัยมาปดดวยกระจกปดสไลดโดยใหมีดินน้ํามันชิ้นเล็กๆ รองอยูตรงมุมกอนที่จะปด สังเกตการพัฒนาของตัวออนในชวงเชา 

1995) รายงานวา ขนาดของไขและตัวออนมีความสัมพันธกับขนาด
ของตัวแม อยางไรก็ตามขนาดทอที่ตัวออนสรางขึ้นในชวงแรกมีความใกลเคียงกันมากในทุกชนิดที่ศึกษา คือ มีเสนผาน

ไมโครเมตร นอกจากนี้พบ
ไขจะฟกภายใน 12 ชั่วโมง

ไมไดแสดงภาพถายจริงของโรติเฟอรที่ศึกษาซึ่งหากมีการวิจัยที่แสดงภาพถายของตัวออนโรติเฟอรชนิดตางๆ จะทําไดขอมูลที่

ที่เกาะอาศัยอยูบนรากของตนจอกแหน (
ในบอซีเมนต หลังอาคาร 6 มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต เลขที่ 21 หมูที่ 6 ตําบลรัษฎา อําเภอเมืองภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต

กรองน้ําจากบอซีเมนตผานถุงเก็บแพลงกตอนที่มีขนาดตาขาย 60 ไมโครเมตร ลงในโหลพลาสติกขนาดความจุ 
ลิตร เก็บตัวอยางตนจอกแหนใสในโหลพลาสติกนํากลับไปยังหองปฏิบัติการ  ใชปากคีบตัดรากจอกแหนใหมีข
10 เซนติเมตร ใสลงในจานแกวที่มีน้ําจากบอซีเมนต นําจานแกวไปสองภายใตกลองจุลทรรศนประเภทสเตอริโอ (

จนพบโรติเฟอรชนิดที่ตองการและตองมีไขอยูในทออาศัยของตัวแม  จากนั้นใชปากคีบปลายแหลม (

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

เพื่อศึกษาระยะเวลาในการพัฒนาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด Limnias novemceras
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของตัวออนภายในไขของโรติเฟอรชนิด Limnias 

ชนิด ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตพบ        6
เปอรเซ็นตของชนิดที่พบทั่วโลก โดยประเทศไทยมีความหลากชนิดของโรติเฟอรกลุมนี้สูงที่สุด คือ 5

รองลงมาคือ กัมพูชา และสิงคโปร พบเทากันคือ 20 ชนิด และอีกหลายประเทศยังไมเคยมีรายงานมากอน (
, 2010; Meksuwan 

ชนิดใหมของโลกจํานวน 
งยิ่งแสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีความหลากหลายของสัตวกลุมนี้สูงมากและคาดวายังคง

มีชนิดพันธุที่ยังไมถูกคนพบอีกหลายชนิดซึ่งจะเปนโอกาสใหนักวิจัยรุนใหมไดศึกษาตอยอดองคความรูใหเพิ่มมากขึ้นในอนาคต
ยึดเกาะจํานวน 6 ชนิด ไดแก 

Limnias ceratophylli, Ptygura crystallina
โดยสังเกตการณวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนแตละระยะจนถึงโตเต็มวัย  วิธีการ

องตัวออน เริ่มจากการเก็บพืชน้ําจากแหลงน้ําแลวพักไวในอุณหภูมิ 20-23 องศาเซลเซียส นําตัวเมียตัวเต็ม
วัยมาปดดวยกระจกปดสไลดโดยใหมีดินน้ํามันชิ้นเล็กๆ รองอยูตรงมุมกอนที่จะปด สังเกตการพัฒนาของตัวออนในชวงเชา 

1995) รายงานวา ขนาดของไขและตัวออนมีความสัมพันธกับขนาด
ของตัวแม อยางไรก็ตามขนาดทอที่ตัวออนสรางขึ้นในชวงแรกมีความใกลเคียงกันมากในทุกชนิดที่ศึกษา คือ มีเสนผาน

นอกจากนี้พบวาไขมักจะฟกหลังจากที่ตัวแม
ไขจะฟกภายใน 12 ชั่วโมง อยางไรก็ตาม 

ไมไดแสดงภาพถายจริงของโรติเฟอรที่ศึกษาซึ่งหากมีการวิจัยที่แสดงภาพถายของตัวออนโรติเฟอรชนิดตางๆ จะทําไดขอมูลที่

ที่เกาะอาศัยอยูบนรากของตนจอกแหน (
อําเภอเมืองภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต

กรองน้ําจากบอซีเมนตผานถุงเก็บแพลงกตอนที่มีขนาดตาขาย 60 ไมโครเมตร ลงในโหลพลาสติกขนาดความจุ 
ลิตร เก็บตัวอยางตนจอกแหนใสในโหลพลาสติกนํากลับไปยังหองปฏิบัติการ  ใชปากคีบตัดรากจอกแหนใหมีข
10 เซนติเมตร ใสลงในจานแกวที่มีน้ําจากบอซีเมนต นําจานแกวไปสองภายใตกลองจุลทรรศนประเภทสเตอริโอ (

จนพบโรติเฟอรชนิดที่ตองการและตองมีไขอยูในทออาศัยของตัวแม  จากนั้นใชปากคีบปลายแหลม (

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

Limnias novemceras 
Limnias  

ชนิด ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตพบ        6
เปอรเซ็นตของชนิดที่พบทั่วโลก โดยประเทศไทยมีความหลากชนิดของโรติเฟอรกลุมนี้สูงที่สุด คือ 5

มีรายงานมากอน (Karunakaran 
, 2010; Meksuwan และคณะ, 2011, 2013, 

ชนิดใหมของโลกจํานวน 2 ชนิด ไดแก 
งยิ่งแสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีความหลากหลายของสัตวกลุมนี้สูงมากและคาดวายังคง

มีชนิดพันธุที่ยังไมถูกคนพบอีกหลายชนิดซึ่งจะเปนโอกาสใหนักวิจัยรุนใหมไดศึกษาตอยอดองคความรูใหเพิ่มมากขึ้นในอนาคต
จํานวน 6 ชนิด ไดแก Collotheca 

Ptygura crystallina
โดยสังเกตการณวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนแตละระยะจนถึงโตเต็มวัย  วิธีการ

23 องศาเซลเซียส นําตัวเมียตัวเต็ม
วัยมาปดดวยกระจกปดสไลดโดยใหมีดินน้ํามันชิ้นเล็กๆ รองอยูตรงมุมกอนที่จะปด สังเกตการพัฒนาของตัวออนในชวงเชา 

1995) รายงานวา ขนาดของไขและตัวออนมีความสัมพันธกับขนาด
ของตัวแม อยางไรก็ตามขนาดทอที่ตัวออนสรางขึ้นในชวงแรกมีความใกลเคียงกันมากในทุกชนิดที่ศึกษา คือ มีเสนผาน

วาไขมักจะฟกหลังจากที่ตัวแม
อยางไรก็ตาม Kutikova (

ไมไดแสดงภาพถายจริงของโรติเฟอรที่ศึกษาซึ่งหากมีการวิจัยที่แสดงภาพถายของตัวออนโรติเฟอรชนิดตางๆ จะทําไดขอมูลที่

ที่เกาะอาศัยอยูบนรากของตนจอกแหน (Pistia stratiotes
อําเภอเมืองภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต

กรองน้ําจากบอซีเมนตผานถุงเก็บแพลงกตอนที่มีขนาดตาขาย 60 ไมโครเมตร ลงในโหลพลาสติกขนาดความจุ 
ลิตร เก็บตัวอยางตนจอกแหนใสในโหลพลาสติกนํากลับไปยังหองปฏิบัติการ  ใชปากคีบตัดรากจอกแหนใหมีขนาดประมาณ 5
10 เซนติเมตร ใสลงในจานแกวที่มีน้ําจากบอซีเมนต นําจานแกวไปสองภายใตกลองจุลทรรศนประเภทสเตอริโอ (

จนพบโรติเฟอรชนิดที่ตองการและตองมีไขอยูในทออาศัยของตัวแม  จากนั้นใชปากคีบปลายแหลม (

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 4  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน” 

 

ชนิด ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตพบ        63 ชนิด คิด
เปอรเซ็นตของชนิดที่พบทั่วโลก โดยประเทศไทยมีความหลากชนิดของโรติเฟอรกลุมนี้สูงที่สุด คือ 58 ชนิด 

Karunakaran 
, 2011, 2013, 

ชนิด ไดแก Limnias 
งยิ่งแสดงใหเห็นวาประเทศไทยมีความหลากหลายของสัตวกลุมนี้สูงมากและคาดวายังคง

มีชนิดพันธุที่ยังไมถูกคนพบอีกหลายชนิดซึ่งจะเปนโอกาสใหนักวิจัยรุนใหมไดศึกษาตอยอดองคความรูใหเพิ่มมากขึ้นในอนาคต 
Collotheca 

Ptygura crystallina และ 
โดยสังเกตการณวายน้ําและการเปลี่ยนแปลงของตัวออนแตละระยะจนถึงโตเต็มวัย  วิธีการ

23 องศาเซลเซียส นําตัวเมียตัวเต็ม
วัยมาปดดวยกระจกปดสไลดโดยใหมีดินน้ํามันชิ้นเล็กๆ รองอยูตรงมุมกอนที่จะปด สังเกตการพัฒนาของตัวออนในชวงเชา 

1995) รายงานวา ขนาดของไขและตัวออนมีความสัมพันธกับขนาด
ของตัวแม อยางไรก็ตามขนาดทอที่ตัวออนสรางขึ้นในชวงแรกมีความใกลเคียงกันมากในทุกชนิดที่ศึกษา คือ มีเสนผาน

วาไขมักจะฟกหลังจากที่ตัวแม
Kutikova (1995) 

ไมไดแสดงภาพถายจริงของโรติเฟอรที่ศึกษาซึ่งหากมีการวิจัยที่แสดงภาพถายของตัวออนโรติเฟอรชนิดตางๆ จะทําไดขอมูลที่

Pistia stratiotes L.) 
อําเภอเมืองภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 

กรองน้ําจากบอซีเมนตผานถุงเก็บแพลงกตอนที่มีขนาดตาขาย 60 ไมโครเมตร ลงในโหลพลาสติกขนาดความจุ 10 
นาดประมาณ 5-

10 เซนติเมตร ใสลงในจานแกวที่มีน้ําจากบอซีเมนต นําจานแกวไปสองภายใตกลองจุลทรรศนประเภทสเตอริโอ (stereo 
จนพบโรติเฟอรชนิดที่ตองการและตองมีไขอยูในทออาศัยของตัวแม  จากนั้นใชปากคีบปลายแหลม (fine 



 
forceps) 
ใตจุลทรรศนประเภทสเตอริโอแลวใชเข็มขนาดเล็กเขี่ยไขออกจากทออาศัยของตัวแม นําไขที่ไดมาใสในหยดน้ําที่อยูบนแผน
สไลดอีกแผน ปดดวยกระจกปดสไลดที่รองดวยดินน้ํามันทั้
ภายใตกลองจุลทรรศนประเภทเลนสประกอบ (
วิจัยครั้งนี้ใชไขจํานวน
  
การศึกษาการเจริญเติบโตของไขโรติเฟอร
 ทําการถายภาพไขโรติเฟอรที่นําออกมาจากตัวแมที่กําลังขยาย 400 เทา โดยบันทึกเปนชั่วโมงที่ศูนย จากนั้น
ถายภาพทุกๆ ชั่วโมง (ชั่วโมงที่ 1
ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวมากกวาหนึ่งระนาบ (
 
การวิเคราะหขอมูล
 บันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตัวออนภายในไขในแตละชั่วโมง วาดภาพและบรรยายลักษณะที่ปรากฏ
โดยเฉพาะในชั่วโมงที่มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะอยางชัดเจ
รางกายของตัวออน การแบงสวนของรางกาย การปรากฏของตารับแสง โทรฟ และโคโรนา เปนตน
 
สรุปผลการวิจยั
ลักษณะภายนอกของโรติเฟอร

โคโรนา (
(ventral sinus) 
กวางประมาณ 1 เทาของลําตัว (

หนวดรับสัมผัสทางดานทอง (
7ข) 

แผนแข็งทางดานหลัง (
ลักษณะสั้นและกวาง ถัดลงมามี 3 เขา เขาดานขางแคบกวาเขาคูบน และเขากลางคอนขางใหญปลายแยกเปนสองกิ่
มี 4 เขา ลักษณะกวางแตแบน คูหนึ่งอยูในตําแหนงที่สูงและออกดานขางมากกวาอีกคูหนึ่ง (

ลําตัว:
โทรฟ (

ทางดานปลายมีฟนซี่เล็กหลายซี่ (
  ลักษณะทอ:
เชนเดียวกับชนิดอื่นๆ ในสกุลนี้
 

forceps) ตัดรากทั้งสองดานโดยมี
ใตจุลทรรศนประเภทสเตอริโอแลวใชเข็มขนาดเล็กเขี่ยไขออกจากทออาศัยของตัวแม นําไขที่ไดมาใสในหยดน้ําที่อยูบนแผน
สไลดอีกแผน ปดดวยกระจกปดสไลดที่รองดวยดินน้ํามันทั้
ภายใตกลองจุลทรรศนประเภทเลนสประกอบ (
วิจัยครั้งนี้ใชไขจํานวน 3 ใบในการศึกษาการพัฒนาของตัวออน

การศึกษาการเจริญเติบโตของไขโรติเฟอร
ทําการถายภาพไขโรติเฟอรที่นําออกมาจากตัวแมที่กําลังขยาย 400 เทา โดยบันทึกเปนชั่วโมงที่ศูนย จากนั้น

ถายภาพทุกๆ ชั่วโมง (ชั่วโมงที่ 1
ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวมากกวาหนึ่งระนาบ (

การวิเคราะหขอมูล 
บันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตัวออนภายในไขในแตละชั่วโมง วาดภาพและบรรยายลักษณะที่ปรากฏ

โดยเฉพาะในชั่วโมงที่มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะอยางชัดเจ
รางกายของตัวออน การแบงสวนของรางกาย การปรากฏของตารับแสง โทรฟ และโคโรนา เปนตน

สรุปผลการวิจยั 
ลักษณะภายนอกของโรติเฟอร

โคโรนา (corona):
ventral sinus) ที่อยูระหวางพูของโคโรนาลึกประมาณ 1 ใน 3  ของความสูงของโคโรนา ชองวางทางดานหลัง (
กวางประมาณ 1 เทาของลําตัว (

หนวดรับสัมผัสทางดานทอง (

แผนแข็งทางดานหลัง (
ลักษณะสั้นและกวาง ถัดลงมามี 3 เขา เขาดานขางแคบกวาเขาคูบน และเขากลางคอนขางใหญปลายแยกเปนสองกิ่
มี 4 เขา ลักษณะกวางแตแบน คูหนึ่งอยูในตําแหนงที่สูงและออกดานขางมากกวาอีกคูหนึ่ง (

ลําตัว: บริเวณสวนบน (ใกลโคโรนา) กวาง และคอยๆ เรียวจนถึงสวนตนของเทา 
โทรฟ (trophi):

ทางดานปลายมีฟนซี่เล็กหลายซี่ (
ลักษณะทอ: คลายวงแหวนเรียงตอกัน คอนขางใส ปลองแรกทางดานโคนกวางและใสกวาปลองทางดานบน

เชนเดียวกับชนิดอื่นๆ ในสกุลนี้
 

 

ตัดรากทั้งสองดานโดยมีโรติเฟอรอยูตรงกลาง นําชิ้นสวนรากที่ตัดใสในหยดน้ําที่อยูบนแผนสไลดแกว วางสไลดแกว
ใตจุลทรรศนประเภทสเตอริโอแลวใชเข็มขนาดเล็กเขี่ยไขออกจากทออาศัยของตัวแม นําไขที่ไดมาใสในหยดน้ําที่อยูบนแผน
สไลดอีกแผน ปดดวยกระจกปดสไลดที่รองดวยดินน้ํามันทั้
ภายใตกลองจุลทรรศนประเภทเลนสประกอบ (

ใบในการศึกษาการพัฒนาของตัวออน

การศึกษาการเจริญเติบโตของไขโรติเฟอร
ทําการถายภาพไขโรติเฟอรที่นําออกมาจากตัวแมที่กําลังขยาย 400 เทา โดยบันทึกเปนชั่วโมงที่ศูนย จากนั้น

ถายภาพทุกๆ ชั่วโมง (ชั่วโมงที่ 1, 2, 
ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวมากกวาหนึ่งระนาบ (

บันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตัวออนภายในไขในแตละชั่วโมง วาดภาพและบรรยายลักษณะที่ปรากฏ
โดยเฉพาะในชั่วโมงที่มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะอยางชัดเจ
รางกายของตัวออน การแบงสวนของรางกาย การปรากฏของตารับแสง โทรฟ และโคโรนา เปนตน

ลักษณะภายนอกของโรติเฟอรกลุมยึดเกาะ
corona): มี 2 พู กวางประมาณ 2 เ

ที่อยูระหวางพูของโคโรนาลึกประมาณ 1 ใน 3  ของความสูงของโคโรนา ชองวางทางดานหลัง (
กวางประมาณ 1 เทาของลําตัว (ภาพ 1ก

หนวดรับสัมผัสทางดานทอง (

แผนแข็งทางดานหลัง (dorsal plate):
ลักษณะสั้นและกวาง ถัดลงมามี 3 เขา เขาดานขางแคบกวาเขาคูบน และเขากลางคอนขางใหญปลายแยกเปนสองกิ่
มี 4 เขา ลักษณะกวางแตแบน คูหนึ่งอยูในตําแหนงที่สูงและออกดานขางมากกวาอีกคูหนึ่ง (

บริเวณสวนบน (ใกลโคโรนา) กวาง และคอยๆ เรียวจนถึงสวนตนของเทา 
trophi): เปนแบบ malleoramate 

ทางดานปลายมีฟนซี่เล็กหลายซี่ (ภาพ 7ง
คลายวงแหวนเรียงตอกัน คอนขางใส ปลองแรกทางดานโคนกวางและใสกวาปลองทางดานบน

เชนเดียวกับชนิดอื่นๆ ในสกุลนี้ 
 

โครงการประชุมวิชาก

โรติเฟอรอยูตรงกลาง นําชิ้นสวนรากที่ตัดใสในหยดน้ําที่อยูบนแผนสไลดแกว วางสไลดแกว
ใตจุลทรรศนประเภทสเตอริโอแลวใชเข็มขนาดเล็กเขี่ยไขออกจากทออาศัยของตัวแม นําไขที่ไดมาใสในหยดน้ําที่อยูบนแผน
สไลดอีกแผน ปดดวยกระจกปดสไลดที่รองดวยดินน้ํามันทั้
ภายใตกลองจุลทรรศนประเภทเลนสประกอบ (compound microscope) 

ใบในการศึกษาการพัฒนาของตัวออน

การศึกษาการเจริญเติบโตของไขโรติเฟอร 
ทําการถายภาพไขโรติเฟอรที่นําออกมาจากตัวแมที่กําลังขยาย 400 เทา โดยบันทึกเปนชั่วโมงที่ศูนย จากนั้น

, 3 เปนตน) จนกวาไขจะฟกออกมาเปนตัวออนที่วายน้ําได ในแตละชั่วโมงทําการถาย
ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวมากกวาหนึ่งระนาบ (layer) 

บันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตัวออนภายในไขในแตละชั่วโมง วาดภาพและบรรยายลักษณะที่ปรากฏ
โดยเฉพาะในชั่วโมงที่มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะอยางชัดเจ
รางกายของตัวออน การแบงสวนของรางกาย การปรากฏของตารับแสง โทรฟ และโคโรนา เปนตน

กลุมยึดเกาะชนิด Limnias novemceras
มี 2 พู กวางประมาณ 2 เ

ที่อยูระหวางพูของโคโรนาลึกประมาณ 1 ใน 3  ของความสูงของโคโรนา ชองวางทางดานหลัง (
ก) 

หนวดรับสัมผัสทางดานทอง (ventral antennae):

dorsal plate): 
ลักษณะสั้นและกวาง ถัดลงมามี 3 เขา เขาดานขางแคบกวาเขาคูบน และเขากลางคอนขางใหญปลายแยกเปนสองกิ่
มี 4 เขา ลักษณะกวางแตแบน คูหนึ่งอยูในตําแหนงที่สูงและออกดานขางมากกวาอีกคูหนึ่ง (

บริเวณสวนบน (ใกลโคโรนา) กวาง และคอยๆ เรียวจนถึงสวนตนของเทา 
malleoramate ซายขวาสมมาตรกัน ฟนทางดานโคนมีซี่ใหญ
7ง) 

คลายวงแหวนเรียงตอกัน คอนขางใส ปลองแรกทางดานโคนกวางและใสกวาปลองทางดานบน
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โรติเฟอรอยูตรงกลาง นําชิ้นสวนรากที่ตัดใสในหยดน้ําที่อยูบนแผนสไลดแกว วางสไลดแกว
ใตจุลทรรศนประเภทสเตอริโอแลวใชเข็มขนาดเล็กเขี่ยไขออกจากทออาศัยของตัวแม นําไขที่ไดมาใสในหยดน้ําที่อยูบนแผน
สไลดอีกแผน ปดดวยกระจกปดสไลดที่รองดวยดินน้ํามันทั้ง 4 มุมเพื่อไมใหไขโดนแผนสไลดกดทับ นําตัวอยางไขไปศึกษา

compound microscope) 
ใบในการศึกษาการพัฒนาของตัวออน ในอุณหภูมิ 25 

ทําการถายภาพไขโรติเฟอรที่นําออกมาจากตัวแมที่กําลังขยาย 400 เทา โดยบันทึกเปนชั่วโมงที่ศูนย จากนั้น
3 เปนตน) จนกวาไขจะฟกออกมาเปนตัวออนที่วายน้ําได ในแตละชั่วโมงทําการถาย

layer) เพื่อใหเห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายในไข

บันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตัวออนภายในไขในแตละชั่วโมง วาดภาพและบรรยายลักษณะที่ปรากฏ
โดยเฉพาะในชั่วโมงที่มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะอยางชัดเจน เชน ปริมาตรของตัวออนภายในไข ความทึบแสงของเนื้อเยื่อ
รางกายของตัวออน การแบงสวนของรางกาย การปรากฏของตารับแสง โทรฟ และโคโรนา เปนตน

Limnias novemceras
มี 2 พู กวางประมาณ 2 เทาของลําตัว แตละขางมีลักษณะคลายครึ่งวงกลม แองทางดานทอง 

ที่อยูระหวางพูของโคโรนาลึกประมาณ 1 ใน 3  ของความสูงของโคโรนา ชองวางทางดานหลัง (

ventral antennae): มี 2 เสน ยาวพนขอบดานบนของโคโรนาขณะแผเต็มที่ (

 บนแผนมีสวนยื่น 9 อัน ลักษณะคลายเขาสัตว ขอบดานบนมี    
ลักษณะสั้นและกวาง ถัดลงมามี 3 เขา เขาดานขางแคบกวาเขาคูบน และเขากลางคอนขางใหญปลายแยกเปนสองกิ่
มี 4 เขา ลักษณะกวางแตแบน คูหนึ่งอยูในตําแหนงที่สูงและออกดานขางมากกวาอีกคูหนึ่ง (

บริเวณสวนบน (ใกลโคโรนา) กวาง และคอยๆ เรียวจนถึงสวนตนของเทา 
ซายขวาสมมาตรกัน ฟนทางดานโคนมีซี่ใหญ

คลายวงแหวนเรียงตอกัน คอนขางใส ปลองแรกทางดานโคนกวางและใสกวาปลองทางดานบน

โครงการประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

“วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

โรติเฟอรอยูตรงกลาง นําชิ้นสวนรากที่ตัดใสในหยดน้ําที่อยูบนแผนสไลดแกว วางสไลดแกว
ใตจุลทรรศนประเภทสเตอริโอแลวใชเข็มขนาดเล็กเขี่ยไขออกจากทออาศัยของตัวแม นําไขที่ไดมาใสในหยดน้ําที่อยูบนแผน

ง 4 มุมเพื่อไมใหไขโดนแผนสไลดกดทับ นําตัวอยางไขไปศึกษา
compound microscope) ที่เชื่อมตออุปกรณถายภาพและคอมพิวเตอร

ในอุณหภูมิ 25 – 27 องศาเซลเซียส 

ทําการถายภาพไขโรติเฟอรที่นําออกมาจากตัวแมที่กําลังขยาย 400 เทา โดยบันทึกเปนชั่วโมงที่ศูนย จากนั้น
3 เปนตน) จนกวาไขจะฟกออกมาเปนตัวออนที่วายน้ําได ในแตละชั่วโมงทําการถาย

เพื่อใหเห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายในไข

บันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตัวออนภายในไขในแตละชั่วโมง วาดภาพและบรรยายลักษณะที่ปรากฏ
น เชน ปริมาตรของตัวออนภายในไข ความทึบแสงของเนื้อเยื่อ

รางกายของตัวออน การแบงสวนของรางกาย การปรากฏของตารับแสง โทรฟ และโคโรนา เปนตน

Limnias novemceras 
ทาของลําตัว แตละขางมีลักษณะคลายครึ่งวงกลม แองทางดานทอง 

ที่อยูระหวางพูของโคโรนาลึกประมาณ 1 ใน 3  ของความสูงของโคโรนา ชองวางทางดานหลัง (

2 เสน ยาวพนขอบดานบนของโคโรนาขณะแผเต็มที่ (

บนแผนมีสวนยื่น 9 อัน ลักษณะคลายเขาสัตว ขอบดานบนมี    
ลักษณะสั้นและกวาง ถัดลงมามี 3 เขา เขาดานขางแคบกวาเขาคูบน และเขากลางคอนขางใหญปลายแยกเปนสองกิ่
มี 4 เขา ลักษณะกวางแตแบน คูหนึ่งอยูในตําแหนงที่สูงและออกดานขางมากกวาอีกคูหนึ่ง (

บริเวณสวนบน (ใกลโคโรนา) กวาง และคอยๆ เรียวจนถึงสวนตนของเทา 
ซายขวาสมมาตรกัน ฟนทางดานโคนมีซี่ใหญ

คลายวงแหวนเรียงตอกัน คอนขางใส ปลองแรกทางดานโคนกวางและใสกวาปลองทางดานบน

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

โรติเฟอรอยูตรงกลาง นําชิ้นสวนรากที่ตัดใสในหยดน้ําที่อยูบนแผนสไลดแกว วางสไลดแกว
ใตจุลทรรศนประเภทสเตอริโอแลวใชเข็มขนาดเล็กเขี่ยไขออกจากทออาศัยของตัวแม นําไขที่ไดมาใสในหยดน้ําที่อยูบนแผน

ง 4 มุมเพื่อไมใหไขโดนแผนสไลดกดทับ นําตัวอยางไขไปศึกษา
ที่เชื่อมตออุปกรณถายภาพและคอมพิวเตอร

27 องศาเซลเซียส 

ทําการถายภาพไขโรติเฟอรที่นําออกมาจากตัวแมที่กําลังขยาย 400 เทา โดยบันทึกเปนชั่วโมงที่ศูนย จากนั้น
3 เปนตน) จนกวาไขจะฟกออกมาเปนตัวออนที่วายน้ําได ในแตละชั่วโมงทําการถาย

เพื่อใหเห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายในไข

บันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตัวออนภายในไขในแตละชั่วโมง วาดภาพและบรรยายลักษณะที่ปรากฏ
น เชน ปริมาตรของตัวออนภายในไข ความทึบแสงของเนื้อเยื่อ

รางกายของตัวออน การแบงสวนของรางกาย การปรากฏของตารับแสง โทรฟ และโคโรนา เปนตน 

ทาของลําตัว แตละขางมีลักษณะคลายครึ่งวงกลม แองทางดานทอง 
ที่อยูระหวางพูของโคโรนาลึกประมาณ 1 ใน 3  ของความสูงของโคโรนา ชองวางทางดานหลัง (

2 เสน ยาวพนขอบดานบนของโคโรนาขณะแผเต็มที่ (

บนแผนมีสวนยื่น 9 อัน ลักษณะคลายเขาสัตว ขอบดานบนมี    
ลักษณะสั้นและกวาง ถัดลงมามี 3 เขา เขาดานขางแคบกวาเขาคูบน และเขากลางคอนขางใหญปลายแยกเปนสองกิ่
มี 4 เขา ลักษณะกวางแตแบน คูหนึ่งอยูในตําแหนงที่สูงและออกดานขางมากกวาอีกคูหนึ่ง (ภาพ 7ค) 

บริเวณสวนบน (ใกลโคโรนา) กวาง และคอยๆ เรียวจนถึงสวนตนของเทา  
ซายขวาสมมาตรกัน ฟนทางดานโคนมีซี่ใหญขางละ 3 ซี่ สวนดานถัดไป

คลายวงแหวนเรียงตอกัน คอนขางใส ปลองแรกทางดานโคนกวางและใสกวาปลองทางดานบน

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

โรติเฟอรอยูตรงกลาง นําชิ้นสวนรากที่ตัดใสในหยดน้ําที่อยูบนแผนสไลดแกว วางสไลดแกว
ใตจุลทรรศนประเภทสเตอริโอแลวใชเข็มขนาดเล็กเขี่ยไขออกจากทออาศัยของตัวแม นําไขที่ไดมาใสในหยดน้ําที่อยูบนแผน

ง 4 มุมเพื่อไมใหไขโดนแผนสไลดกดทับ นําตัวอยางไขไปศึกษา
ที่เชื่อมตออุปกรณถายภาพและคอมพิวเตอร

27 องศาเซลเซียส  

ทําการถายภาพไขโรติเฟอรที่นําออกมาจากตัวแมที่กําลังขยาย 400 เทา โดยบันทึกเปนชั่วโมงที่ศูนย จากนั้น
3 เปนตน) จนกวาไขจะฟกออกมาเปนตัวออนที่วายน้ําได ในแตละชั่วโมงทําการถาย

เพื่อใหเห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายในไข 

บันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตัวออนภายในไขในแตละชั่วโมง วาดภาพและบรรยายลักษณะที่ปรากฏ
น เชน ปริมาตรของตัวออนภายในไข ความทึบแสงของเนื้อเยื่อ

ทาของลําตัว แตละขางมีลักษณะคลายครึ่งวงกลม แองทางดานทอง 
ที่อยูระหวางพูของโคโรนาลึกประมาณ 1 ใน 3  ของความสูงของโคโรนา ชองวางทางดานหลัง (dorsal gap) 

2 เสน ยาวพนขอบดานบนของโคโรนาขณะแผเต็มที่ (

บนแผนมีสวนยื่น 9 อัน ลักษณะคลายเขาสัตว ขอบดานบนมี    
ลักษณะสั้นและกวาง ถัดลงมามี 3 เขา เขาดานขางแคบกวาเขาคูบน และเขากลางคอนขางใหญปลายแยกเปนสองกิ่

)  

ขางละ 3 ซี่ สวนดานถัดไป

คลายวงแหวนเรียงตอกัน คอนขางใส ปลองแรกทางดานโคนกวางและใสกวาปลองทางดานบน

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 4  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน” 

 

โรติเฟอรอยูตรงกลาง นําชิ้นสวนรากที่ตัดใสในหยดน้ําที่อยูบนแผนสไลดแกว วางสไลดแกว
ใตจุลทรรศนประเภทสเตอริโอแลวใชเข็มขนาดเล็กเขี่ยไขออกจากทออาศัยของตัวแม นําไขที่ไดมาใสในหยดน้ําที่อยูบนแผน

ง 4 มุมเพื่อไมใหไขโดนแผนสไลดกดทับ นําตัวอยางไขไปศึกษา
ที่เชื่อมตออุปกรณถายภาพและคอมพิวเตอร การ

ทําการถายภาพไขโรติเฟอรที่นําออกมาจากตัวแมที่กําลังขยาย 400 เทา โดยบันทึกเปนชั่วโมงที่ศูนย จากนั้น
3 เปนตน) จนกวาไขจะฟกออกมาเปนตัวออนที่วายน้ําได ในแตละชั่วโมงทําการถาย

บันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตัวออนภายในไขในแตละชั่วโมง วาดภาพและบรรยายลักษณะที่ปรากฏ
น เชน ปริมาตรของตัวออนภายในไข ความทึบแสงของเนื้อเยื่อ

ทาของลําตัว แตละขางมีลักษณะคลายครึ่งวงกลม แองทางดานทอง 
dorsal gap) 

2 เสน ยาวพนขอบดานบนของโคโรนาขณะแผเต็มที่ (ภาพ 

บนแผนมีสวนยื่น 9 อัน ลักษณะคลายเขาสัตว ขอบดานบนมี    2 เขา 
ลักษณะสั้นและกวาง ถัดลงมามี 3 เขา เขาดานขางแคบกวาเขาคูบน และเขากลางคอนขางใหญปลายแยกเปนสองกิ่ง แถวลาง

ขางละ 3 ซี่ สวนดานถัดไป

คลายวงแหวนเรียงตอกัน คอนขางใส ปลองแรกทางดานโคนกวางและใสกวาปลองทางดานบน



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) หนวดรับสัมผัสดานทอง (
เสนบอกขนาด (
การพัฒนาของตัวออนภายในไข

ชั่วโมงที่ 
สังเกตเห็นคือ รางกายของตัวออนกระจายเก็บเต็มพื้นที่ภายในเปลือกไข มีพื้นที่วางนอย เนื้อเยื้อภายในคอนขางทึบแสง ไมมี
การจับกลุมหรือเปนรอยเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในมีการเคลื่อนไหวเล็

ชั่วโมงที่ 4
เกตเห็นการจับกลุมหรือเปนเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในตัวออนมีการขยับเล็กนอย

ชั่วโมงที่ 
เนื้อเยื้อบางสวนใสหรือสวางกวาสวนอื่นๆ แตยังไมสามารถบอกไดวาแตละบริเวณเปนอวัยวะใดของตัวออน ตัวออนเริ่มมีการ
ขยับตัวเปนระยะๆ

ชั่วโมงที่
สังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาของตัวออนแตยังไมชัดเจนนัก ตัวออนมีการเคลื่อนไหวบริเวณสวนหัวและสวนทายอยางเห็นได
ชัดเจน (ภาพ

ชั่วโมงที่ 15
ขึ้นแตยังเห็นรูปรางไมชัดเจน ตัวออนมีการเคลื่อนไหวมากขึ้นอยางเห็นไดชัด

ชั่วโมงที่ 
โทรฟที่จะพัฒนาไปเปนสวนหัว เริ่มสังเกตเห็นอวัยวะภายในมากขึ้นโดยเฉพาะสวนลางของรางกาย ตัวออนมีการเคลื่อนไหว
เปนระยะๆ

ภาพ 1 ลักษณะภายนอกของตัวเต็มวัยของโรติเฟอรชนิ
หนวดรับสัมผัสดานทอง (

เสนบอกขนาด (scale bar) = 100 
การพัฒนาของตัวออนภายในไข

ชั่วโมงที่ 0: ไขในชั่วโมงที่ 0 หมายถึง ไ
สังเกตเห็นคือ รางกายของตัวออนกระจายเก็บเต็มพื้นที่ภายในเปลือกไข มีพื้นที่วางนอย เนื้อเยื้อภายในคอนขางทึบแสง ไมมี
การจับกลุมหรือเปนรอยเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในมีการเคลื่อนไหวเล็

ชั่วโมงที่ 4: เริ่มเห็นพื้นที่วางระหวางตัวออนกับเปลือกไขมากขึ้น เนื้อเยื่อเริ่มสวางโดยเฉพาะบริเวณขอบนอก เริ่มสั่ง
เกตเห็นการจับกลุมหรือเปนเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในตัวออนมีการขยับเล็กนอย

ชั่วโมงที่ 8: เนื้อเยื่อของตัวออนจับกลุมชัดเจนในบางบริเวณ เกิดชองวางระหวางตัวออนกับเปลือกไขหลายตําแหนง 
เนื้อเยื้อบางสวนใสหรือสวางกวาสวนอื่นๆ แตยังไมสามารถบอกไดวาแตละบริเวณเปนอวัยวะใดของตัวออน ตัวออนเริ่มมีการ
ขยับตัวเปนระยะๆ (ภาพ 

ชั่วโมงที่ 12: 
สังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาของตัวออนแตยังไมชัดเจนนัก ตัวออนมีการเคลื่อนไหวบริเวณสวนหัวและสวนทายอยางเห็นได

ภาพ 2ง และ 3ง)
ชั่วโมงที่ 15: สามาร

ขึ้นแตยังเห็นรูปรางไมชัดเจน ตัวออนมีการเคลื่อนไหวมากขึ้นอยางเห็นไดชัด
ชั่วโมงที่ 17: 

โทรฟที่จะพัฒนาไปเปนสวนหัว เริ่มสังเกตเห็นอวัยวะภายในมากขึ้นโดยเฉพาะสวนลางของรางกาย ตัวออนมีการเคลื่อนไหว
เปนระยะๆ (ภาพ 2ฉ และ 

(ก) 

 

ลักษณะภายนอกของตัวเต็มวัยของโรติเฟอรชนิ
หนวดรับสัมผัสดานทอง (ventral  antennae) 

scale bar) = 100 ไมโครเมตร
การพัฒนาของตัวออนภายในไข 

ไขในชั่วโมงที่ 0 หมายถึง ไ
สังเกตเห็นคือ รางกายของตัวออนกระจายเก็บเต็มพื้นที่ภายในเปลือกไข มีพื้นที่วางนอย เนื้อเยื้อภายในคอนขางทึบแสง ไมมี
การจับกลุมหรือเปนรอยเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในมีการเคลื่อนไหวเล็

เริ่มเห็นพื้นที่วางระหวางตัวออนกับเปลือกไขมากขึ้น เนื้อเยื่อเริ่มสวางโดยเฉพาะบริเวณขอบนอก เริ่มสั่ง
เกตเห็นการจับกลุมหรือเปนเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในตัวออนมีการขยับเล็กนอย

เนื้อเยื่อของตัวออนจับกลุมชัดเจนในบางบริเวณ เกิดชองวางระหวางตัวออนกับเปลือกไขหลายตําแหนง 
เนื้อเยื้อบางสวนใสหรือสวางกวาสวนอื่นๆ แตยังไมสามารถบอกไดวาแตละบริเวณเปนอวัยวะใดของตัวออน ตัวออนเริ่มมีการ

 2ค และ 3ค) 
 เนื้อเยื้อของตัวออนจับกลุมในหลายบริเวณทั่วรางกาย มีพื้นที่โปรงแสงใสกระจายอยูมาก สามารถ

สังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาของตัวออนแตยังไมชัดเจนนัก ตัวออนมีการเคลื่อนไหวบริเวณสวนหัวและสวนทายอยางเห็นได
ง) 
สามารถสังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาและอวัยวะภายในบริเวณขางลําตัวไดชัดเจนขึ้น โทรฟปรากฏ

ขึ้นแตยังเห็นรูปรางไมชัดเจน ตัวออนมีการเคลื่อนไหวมากขึ้นอยางเห็นไดชัด
17: เกิดแนวเสนที่แบงสวนเทาออกจากสวนบนของรางกายอยางชัดเจน เริ่

โทรฟที่จะพัฒนาไปเปนสวนหัว เริ่มสังเกตเห็นอวัยวะภายในมากขึ้นโดยเฉพาะสวนลางของรางกาย ตัวออนมีการเคลื่อนไหว
ฉ และ 3ฉ) 

โครงการประชุมวิชาก

ลักษณะภายนอกของตัวเต็มวัยของโรติเฟอรชนิ
ventral  antennae)  (ค)

ไมโครเมตร 

ไขในชั่วโมงที่ 0 หมายถึง ไขที่ออกมาจากทออาศัยของตัวแมแลวทําการถายภาพทันที โดยลักษณะที่
สังเกตเห็นคือ รางกายของตัวออนกระจายเก็บเต็มพื้นที่ภายในเปลือกไข มีพื้นที่วางนอย เนื้อเยื้อภายในคอนขางทึบแสง ไมมี
การจับกลุมหรือเปนรอยเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในมีการเคลื่อนไหวเล็

เริ่มเห็นพื้นที่วางระหวางตัวออนกับเปลือกไขมากขึ้น เนื้อเยื่อเริ่มสวางโดยเฉพาะบริเวณขอบนอก เริ่มสั่ง
เกตเห็นการจับกลุมหรือเปนเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในตัวออนมีการขยับเล็กนอย

เนื้อเยื่อของตัวออนจับกลุมชัดเจนในบางบริเวณ เกิดชองวางระหวางตัวออนกับเปลือกไขหลายตําแหนง 
เนื้อเยื้อบางสวนใสหรือสวางกวาสวนอื่นๆ แตยังไมสามารถบอกไดวาแตละบริเวณเปนอวัยวะใดของตัวออน ตัวออนเริ่มมีการ

เนื้อเยื้อของตัวออนจับกลุมในหลายบริเวณทั่วรางกาย มีพื้นที่โปรงแสงใสกระจายอยูมาก สามารถ
สังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาของตัวออนแตยังไมชัดเจนนัก ตัวออนมีการเคลื่อนไหวบริเวณสวนหัวและสวนทายอยางเห็นได

ถสังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาและอวัยวะภายในบริเวณขางลําตัวไดชัดเจนขึ้น โทรฟปรากฏ
ขึ้นแตยังเห็นรูปรางไมชัดเจน ตัวออนมีการเคลื่อนไหวมากขึ้นอยางเห็นไดชัด

เกิดแนวเสนที่แบงสวนเทาออกจากสวนบนของรางกายอยางชัดเจน เริ่
โทรฟที่จะพัฒนาไปเปนสวนหัว เริ่มสังเกตเห็นอวัยวะภายในมากขึ้นโดยเฉพาะสวนลางของรางกาย ตัวออนมีการเคลื่อนไหว

(ข) 

โครงการประชุมวิชาก

135 
 

ลักษณะภายนอกของตัวเต็มวัยของโรติเฟอรชนิด Limnias novemceras
(ค) แผนแข็งทางดานหลัง (

ขที่ออกมาจากทออาศัยของตัวแมแลวทําการถายภาพทันที โดยลักษณะที่
สังเกตเห็นคือ รางกายของตัวออนกระจายเก็บเต็มพื้นที่ภายในเปลือกไข มีพื้นที่วางนอย เนื้อเยื้อภายในคอนขางทึบแสง ไมมี
การจับกลุมหรือเปนรอยเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในมีการเคลื่อนไหวเล็

เริ่มเห็นพื้นที่วางระหวางตัวออนกับเปลือกไขมากขึ้น เนื้อเยื่อเริ่มสวางโดยเฉพาะบริเวณขอบนอก เริ่มสั่ง
เกตเห็นการจับกลุมหรือเปนเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในตัวออนมีการขยับเล็กนอย

เนื้อเยื่อของตัวออนจับกลุมชัดเจนในบางบริเวณ เกิดชองวางระหวางตัวออนกับเปลือกไขหลายตําแหนง 
เนื้อเยื้อบางสวนใสหรือสวางกวาสวนอื่นๆ แตยังไมสามารถบอกไดวาแตละบริเวณเปนอวัยวะใดของตัวออน ตัวออนเริ่มมีการ

เนื้อเยื้อของตัวออนจับกลุมในหลายบริเวณทั่วรางกาย มีพื้นที่โปรงแสงใสกระจายอยูมาก สามารถ
สังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาของตัวออนแตยังไมชัดเจนนัก ตัวออนมีการเคลื่อนไหวบริเวณสวนหัวและสวนทายอยางเห็นได

ถสังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาและอวัยวะภายในบริเวณขางลําตัวไดชัดเจนขึ้น โทรฟปรากฏ
ขึ้นแตยังเห็นรูปรางไมชัดเจน ตัวออนมีการเคลื่อนไหวมากขึ้นอยางเห็นไดชัด

เกิดแนวเสนที่แบงสวนเทาออกจากสวนบนของรางกายอยางชัดเจน เริ่
โทรฟที่จะพัฒนาไปเปนสวนหัว เริ่มสังเกตเห็นอวัยวะภายในมากขึ้นโดยเฉพาะสวนลางของรางกาย ตัวออนมีการเคลื่อนไหว

(ค) 

(ง) 

โครงการประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

“วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

Limnias novemceras
แผนแข็งทางดานหลัง (dorsal plate)  

ขที่ออกมาจากทออาศัยของตัวแมแลวทําการถายภาพทันที โดยลักษณะที่
สังเกตเห็นคือ รางกายของตัวออนกระจายเก็บเต็มพื้นที่ภายในเปลือกไข มีพื้นที่วางนอย เนื้อเยื้อภายในคอนขางทึบแสง ไมมี
การจับกลุมหรือเปนรอยเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในมีการเคลื่อนไหวเล็กนอย

เริ่มเห็นพื้นที่วางระหวางตัวออนกับเปลือกไขมากขึ้น เนื้อเยื่อเริ่มสวางโดยเฉพาะบริเวณขอบนอก เริ่มสั่ง
เกตเห็นการจับกลุมหรือเปนเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในตัวออนมีการขยับเล็กนอย

เนื้อเยื่อของตัวออนจับกลุมชัดเจนในบางบริเวณ เกิดชองวางระหวางตัวออนกับเปลือกไขหลายตําแหนง 
เนื้อเยื้อบางสวนใสหรือสวางกวาสวนอื่นๆ แตยังไมสามารถบอกไดวาแตละบริเวณเปนอวัยวะใดของตัวออน ตัวออนเริ่มมีการ

เนื้อเยื้อของตัวออนจับกลุมในหลายบริเวณทั่วรางกาย มีพื้นที่โปรงแสงใสกระจายอยูมาก สามารถ
สังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาของตัวออนแตยังไมชัดเจนนัก ตัวออนมีการเคลื่อนไหวบริเวณสวนหัวและสวนทายอยางเห็นได

ถสังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาและอวัยวะภายในบริเวณขางลําตัวไดชัดเจนขึ้น โทรฟปรากฏ
ขึ้นแตยังเห็นรูปรางไมชัดเจน ตัวออนมีการเคลื่อนไหวมากขึ้นอยางเห็นไดชัด (ภาพ 2จ และ 

เกิดแนวเสนที่แบงสวนเทาออกจากสวนบนของรางกายอยางชัดเจน เริ่
โทรฟที่จะพัฒนาไปเปนสวนหัว เริ่มสังเกตเห็นอวัยวะภายในมากขึ้นโดยเฉพาะสวนลางของรางกาย ตัวออนมีการเคลื่อนไหว

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

Limnias novemceras  (ก) โคโรนา (
dorsal plate)  (ง) โทรฟ (

ขที่ออกมาจากทออาศัยของตัวแมแลวทําการถายภาพทันที โดยลักษณะที่
สังเกตเห็นคือ รางกายของตัวออนกระจายเก็บเต็มพื้นที่ภายในเปลือกไข มีพื้นที่วางนอย เนื้อเยื้อภายในคอนขางทึบแสง ไมมี

กนอย   (ภาพ 2ก และ 
เริ่มเห็นพื้นที่วางระหวางตัวออนกับเปลือกไขมากขึ้น เนื้อเยื่อเริ่มสวางโดยเฉพาะบริเวณขอบนอก เริ่มสั่ง

เกตเห็นการจับกลุมหรือเปนเสนภายในตัวออน องคประกอบภายในตัวออนมีการขยับเล็กนอย  (ภาพ
เนื้อเยื่อของตัวออนจับกลุมชัดเจนในบางบริเวณ เกิดชองวางระหวางตัวออนกับเปลือกไขหลายตําแหนง 

เนื้อเยื้อบางสวนใสหรือสวางกวาสวนอื่นๆ แตยังไมสามารถบอกไดวาแตละบริเวณเปนอวัยวะใดของตัวออน ตัวออนเริ่มมีการ

เนื้อเยื้อของตัวออนจับกลุมในหลายบริเวณทั่วรางกาย มีพื้นที่โปรงแสงใสกระจายอยูมาก สามารถ
สังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาของตัวออนแตยังไมชัดเจนนัก ตัวออนมีการเคลื่อนไหวบริเวณสวนหัวและสวนทายอยางเห็นได

ถสังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาและอวัยวะภายในบริเวณขางลําตัวไดชัดเจนขึ้น โทรฟปรากฏ
จ และ 3จ) 

เกิดแนวเสนที่แบงสวนเทาออกจากสวนบนของรางกายอยางชัดเจน เริ่มเห็นรอยคอดใตตําแหนงของ
โทรฟที่จะพัฒนาไปเปนสวนหัว เริ่มสังเกตเห็นอวัยวะภายในมากขึ้นโดยเฉพาะสวนลางของรางกาย ตัวออนมีการเคลื่อนไหว

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

โคโรนา (corona)
โทรฟ (trophi) 

ขที่ออกมาจากทออาศัยของตัวแมแลวทําการถายภาพทันที โดยลักษณะที่
สังเกตเห็นคือ รางกายของตัวออนกระจายเก็บเต็มพื้นที่ภายในเปลือกไข มีพื้นที่วางนอย เนื้อเยื้อภายในคอนขางทึบแสง ไมมี

ก และ 3ก) 
เริ่มเห็นพื้นที่วางระหวางตัวออนกับเปลือกไขมากขึ้น เนื้อเยื่อเริ่มสวางโดยเฉพาะบริเวณขอบนอก เริ่มสั่ง

ภาพ 2ข และ 3ข) 
เนื้อเยื่อของตัวออนจับกลุมชัดเจนในบางบริเวณ เกิดชองวางระหวางตัวออนกับเปลือกไขหลายตําแหนง 

เนื้อเยื้อบางสวนใสหรือสวางกวาสวนอื่นๆ แตยังไมสามารถบอกไดวาแตละบริเวณเปนอวัยวะใดของตัวออน ตัวออนเริ่มมีการ

เนื้อเยื้อของตัวออนจับกลุมในหลายบริเวณทั่วรางกาย มีพื้นที่โปรงแสงใสกระจายอยูมาก สามารถ
สังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาของตัวออนแตยังไมชัดเจนนัก ตัวออนมีการเคลื่อนไหวบริเวณสวนหัวและสวนทายอยางเห็นได

ถสังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาและอวัยวะภายในบริเวณขางลําตัวไดชัดเจนขึ้น โทรฟปรากฏ

มเห็นรอยคอดใตตําแหนงของ
โทรฟที่จะพัฒนาไปเปนสวนหัว เริ่มสังเกตเห็นอวัยวะภายในมากขึ้นโดยเฉพาะสวนลางของรางกาย ตัวออนมีการเคลื่อนไหว

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 4  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน” 

 

corona) 
 

ขที่ออกมาจากทออาศัยของตัวแมแลวทําการถายภาพทันที โดยลักษณะที่
สังเกตเห็นคือ รางกายของตัวออนกระจายเก็บเต็มพื้นที่ภายในเปลือกไข มีพื้นที่วางนอย เนื้อเยื้อภายในคอนขางทึบแสง ไมมี

เริ่มเห็นพื้นที่วางระหวางตัวออนกับเปลือกไขมากขึ้น เนื้อเยื่อเริ่มสวางโดยเฉพาะบริเวณขอบนอก เริ่มสั่ง
 

เนื้อเยื่อของตัวออนจับกลุมชัดเจนในบางบริเวณ เกิดชองวางระหวางตัวออนกับเปลือกไขหลายตําแหนง 
เนื้อเยื้อบางสวนใสหรือสวางกวาสวนอื่นๆ แตยังไมสามารถบอกไดวาแตละบริเวณเปนอวัยวะใดของตัวออน ตัวออนเริ่มมีการ

เนื้อเยื้อของตัวออนจับกลุมในหลายบริเวณทั่วรางกาย มีพื้นที่โปรงแสงใสกระจายอยูมาก สามารถ
สังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาของตัวออนแตยังไมชัดเจนนัก ตัวออนมีการเคลื่อนไหวบริเวณสวนหัวและสวนทายอยางเห็นได

ถสังเกตเห็นอวัยวะสวนที่เปนเทาและอวัยวะภายในบริเวณขางลําตัวไดชัดเจนขึ้น โทรฟปรากฏ

มเห็นรอยคอดใตตําแหนงของ
โทรฟที่จะพัฒนาไปเปนสวนหัว เริ่มสังเกตเห็นอวัยวะภายในมากขึ้นโดยเฉพาะสวนลางของรางกาย ตัวออนมีการเคลื่อนไหว



 
ชั่วโมงที่ 19

สวนหัวเริ่มเห็นการขยับของซีเลียของโคโรนาและเห็นบริเวณคอลลาร (
หลังจากตัวออนฟกออกจากไข สังเกตเห็นซี่ฟนของโทรฟไดชัดเจนมากขึ้น สวนเทามีลักษณะเปนปลองยอย 2 ปลอง ตัวออน
หมุนตัวอยางรวด

ชั่วโมงที่ 
ระยะตามการเลื่อนไหวของลําตัว ตัวออนในชั่วโมงนี้จะเริ่มพยายามฟกออกจากไข ตัวออนขยับและยึดตัว คอยๆ ออกจากไ
ละนอยทางดานบนของไข (บริเวณสวนหัวของตัวออน) จนหลุดออกจากไขและสามารถมองเห็นเปลือกไขที่หลุดออก ตัวออน
วายน้ําทันทีที่ออกจากไขโดยใชโคโรนา
พฤติกรรมของตัวออนระยะวายน้ํา  

พฤติกรรมของตัวออนหลังฟกออกจากไข ตัวออนจะมีลักษณะลําตัวยืดย
รวดเร็ว (ภาพ
ขยับตลอดเวลา บางครั้งตัวออนจะหมุนไปรอบๆ และในตอนทายจะยึดเกาะกับแผนสไลด
 

ชั่วโมงที่ 19: 
สวนหัวเริ่มเห็นการขยับของซีเลียของโคโรนาและเห็นบริเวณคอลลาร (
หลังจากตัวออนฟกออกจากไข สังเกตเห็นซี่ฟนของโทรฟไดชัดเจนมากขึ้น สวนเทามีลักษณะเปนปลองยอย 2 ปลอง ตัวออน
หมุนตัวอยางรวดเร็วกลับไปกลับมาภายในเปลือกไข

ชั่วโมงที่ 20: 
ระยะตามการเลื่อนไหวของลําตัว ตัวออนในชั่วโมงนี้จะเริ่มพยายามฟกออกจากไข ตัวออนขยับและยึดตัว คอยๆ ออกจากไ
ละนอยทางดานบนของไข (บริเวณสวนหัวของตัวออน) จนหลุดออกจากไขและสามารถมองเห็นเปลือกไขที่หลุดออก ตัวออน
วายน้ําทันทีที่ออกจากไขโดยใชโคโรนา
พฤติกรรมของตัวออนระยะวายน้ํา  

พฤติกรรมของตัวออนหลังฟกออกจากไข ตัวออนจะมีลักษณะลําตัวยืดย
ภาพ 2ญ และ 3

ขยับตลอดเวลา บางครั้งตัวออนจะหมุนไปรอบๆ และในตอนทายจะยึดเกาะกับแผนสไลด
 

 

: รอยคอดบริเวณใตโทรฟปรากฏขึ้นอยางชัดเจน รางกายแบงเปน 3 สวน คือ สวนหัว ลําตั
สวนหัวเริ่มเห็นการขยับของซีเลียของโคโรนาและเห็นบริเวณคอลลาร (
หลังจากตัวออนฟกออกจากไข สังเกตเห็นซี่ฟนของโทรฟไดชัดเจนมากขึ้น สวนเทามีลักษณะเปนปลองยอย 2 ปลอง ตัวออน

เร็วกลับไปกลับมาภายในเปลือกไข
20: รางกายแบงเปนสวนๆ และเห็นอวัยวะภายในชัดเจน ซีเลียบนโคโรนาขยับตอเนื่อง โทรฟขยับเปน

ระยะตามการเลื่อนไหวของลําตัว ตัวออนในชั่วโมงนี้จะเริ่มพยายามฟกออกจากไข ตัวออนขยับและยึดตัว คอยๆ ออกจากไ
ละนอยทางดานบนของไข (บริเวณสวนหัวของตัวออน) จนหลุดออกจากไขและสามารถมองเห็นเปลือกไขที่หลุดออก ตัวออน
วายน้ําทันทีที่ออกจากไขโดยใชโคโรนา (ภาพ
พฤติกรรมของตัวออนระยะวายน้ํา   

พฤติกรรมของตัวออนหลังฟกออกจากไข ตัวออนจะมีลักษณะลําตัวยืดย
3ญ) แตจะหยุดเปนระยะและใชสวนโคโรนาสัมผัสรอบๆ บริเวณที่หยุดพัก ขณะเดียวกันโทรฟมีการ

ขยับตลอดเวลา บางครั้งตัวออนจะหมุนไปรอบๆ และในตอนทายจะยึดเกาะกับแผนสไลด
 

โครงการประชุมวิชาก

รอยคอดบริเวณใตโทรฟปรากฏขึ้นอยางชัดเจน รางกายแบงเปน 3 สวน คือ สวนหัว ลําตั
สวนหัวเริ่มเห็นการขยับของซีเลียของโคโรนาและเห็นบริเวณคอลลาร (
หลังจากตัวออนฟกออกจากไข สังเกตเห็นซี่ฟนของโทรฟไดชัดเจนมากขึ้น สวนเทามีลักษณะเปนปลองยอย 2 ปลอง ตัวออน

เร็วกลับไปกลับมาภายในเปลือกไข (ภาพ
รางกายแบงเปนสวนๆ และเห็นอวัยวะภายในชัดเจน ซีเลียบนโคโรนาขยับตอเนื่อง โทรฟขยับเปน

ระยะตามการเลื่อนไหวของลําตัว ตัวออนในชั่วโมงนี้จะเริ่มพยายามฟกออกจากไข ตัวออนขยับและยึดตัว คอยๆ ออกจากไ
ละนอยทางดานบนของไข (บริเวณสวนหัวของตัวออน) จนหลุดออกจากไขและสามารถมองเห็นเปลือกไขที่หลุดออก ตัวออน

ภาพ 2ฌ และ 3

พฤติกรรมของตัวออนหลังฟกออกจากไข ตัวออนจะมีลักษณะลําตัวยืดย
ญ) แตจะหยุดเปนระยะและใชสวนโคโรนาสัมผัสรอบๆ บริเวณที่หยุดพัก ขณะเดียวกันโทรฟมีการ

ขยับตลอดเวลา บางครั้งตัวออนจะหมุนไปรอบๆ และในตอนทายจะยึดเกาะกับแผนสไลด
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136 
 

รอยคอดบริเวณใตโทรฟปรากฏขึ้นอยางชัดเจน รางกายแบงเปน 3 สวน คือ สวนหัว ลําตั
สวนหัวเริ่มเห็นการขยับของซีเลียของโคโรนาและเห็นบริเวณคอลลาร (
หลังจากตัวออนฟกออกจากไข สังเกตเห็นซี่ฟนของโทรฟไดชัดเจนมากขึ้น สวนเทามีลักษณะเปนปลองยอย 2 ปลอง ตัวออน

ภาพ 2ช และ 3ช)
รางกายแบงเปนสวนๆ และเห็นอวัยวะภายในชัดเจน ซีเลียบนโคโรนาขยับตอเนื่อง โทรฟขยับเปน

ระยะตามการเลื่อนไหวของลําตัว ตัวออนในชั่วโมงนี้จะเริ่มพยายามฟกออกจากไข ตัวออนขยับและยึดตัว คอยๆ ออกจากไ
ละนอยทางดานบนของไข (บริเวณสวนหัวของตัวออน) จนหลุดออกจากไขและสามารถมองเห็นเปลือกไขที่หลุดออก ตัวออน

3ฌ) 

พฤติกรรมของตัวออนหลังฟกออกจากไข ตัวออนจะมีลักษณะลําตัวยืดย
ญ) แตจะหยุดเปนระยะและใชสวนโคโรนาสัมผัสรอบๆ บริเวณที่หยุดพัก ขณะเดียวกันโทรฟมีการ

ขยับตลอดเวลา บางครั้งตัวออนจะหมุนไปรอบๆ และในตอนทายจะยึดเกาะกับแผนสไลด

โครงการประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

“วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

รอยคอดบริเวณใตโทรฟปรากฏขึ้นอยางชัดเจน รางกายแบงเปน 3 สวน คือ สวนหัว ลําตั
สวนหัวเริ่มเห็นการขยับของซีเลียของโคโรนาและเห็นบริเวณคอลลาร (collar) ไดชัด ซ่ึงเปนบริเวณที่      โคโรนาจะยื่นออกมา
หลังจากตัวออนฟกออกจากไข สังเกตเห็นซี่ฟนของโทรฟไดชัดเจนมากขึ้น สวนเทามีลักษณะเปนปลองยอย 2 ปลอง ตัวออน

ช) 
รางกายแบงเปนสวนๆ และเห็นอวัยวะภายในชัดเจน ซีเลียบนโคโรนาขยับตอเนื่อง โทรฟขยับเปน

ระยะตามการเลื่อนไหวของลําตัว ตัวออนในชั่วโมงนี้จะเริ่มพยายามฟกออกจากไข ตัวออนขยับและยึดตัว คอยๆ ออกจากไ
ละนอยทางดานบนของไข (บริเวณสวนหัวของตัวออน) จนหลุดออกจากไขและสามารถมองเห็นเปลือกไขที่หลุดออก ตัวออน

พฤติกรรมของตัวออนหลังฟกออกจากไข ตัวออนจะมีลักษณะลําตัวยืดยาว จะวายน้ําทันทีโดยใชซีเลียและวายอยาง
ญ) แตจะหยุดเปนระยะและใชสวนโคโรนาสัมผัสรอบๆ บริเวณที่หยุดพัก ขณะเดียวกันโทรฟมีการ

ขยับตลอดเวลา บางครั้งตัวออนจะหมุนไปรอบๆ และในตอนทายจะยึดเกาะกับแผนสไลด

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

รอยคอดบริเวณใตโทรฟปรากฏขึ้นอยางชัดเจน รางกายแบงเปน 3 สวน คือ สวนหัว ลําตั
) ไดชัด ซ่ึงเปนบริเวณที่      โคโรนาจะยื่นออกมา

หลังจากตัวออนฟกออกจากไข สังเกตเห็นซี่ฟนของโทรฟไดชัดเจนมากขึ้น สวนเทามีลักษณะเปนปลองยอย 2 ปลอง ตัวออน

รางกายแบงเปนสวนๆ และเห็นอวัยวะภายในชัดเจน ซีเลียบนโคโรนาขยับตอเนื่อง โทรฟขยับเปน
ระยะตามการเลื่อนไหวของลําตัว ตัวออนในชั่วโมงนี้จะเริ่มพยายามฟกออกจากไข ตัวออนขยับและยึดตัว คอยๆ ออกจากไ
ละนอยทางดานบนของไข (บริเวณสวนหัวของตัวออน) จนหลุดออกจากไขและสามารถมองเห็นเปลือกไขที่หลุดออก ตัวออน

าว จะวายน้ําทันทีโดยใชซีเลียและวายอยาง
ญ) แตจะหยุดเปนระยะและใชสวนโคโรนาสัมผัสรอบๆ บริเวณที่หยุดพัก ขณะเดียวกันโทรฟมีการ

ขยับตลอดเวลา บางครั้งตัวออนจะหมุนไปรอบๆ และในตอนทายจะยึดเกาะกับแผนสไลด  

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

รอยคอดบริเวณใตโทรฟปรากฏขึ้นอยางชัดเจน รางกายแบงเปน 3 สวน คือ สวนหัว ลําตั
) ไดชัด ซ่ึงเปนบริเวณที่      โคโรนาจะยื่นออกมา

หลังจากตัวออนฟกออกจากไข สังเกตเห็นซี่ฟนของโทรฟไดชัดเจนมากขึ้น สวนเทามีลักษณะเปนปลองยอย 2 ปลอง ตัวออน

รางกายแบงเปนสวนๆ และเห็นอวัยวะภายในชัดเจน ซีเลียบนโคโรนาขยับตอเนื่อง โทรฟขยับเปน
ระยะตามการเลื่อนไหวของลําตัว ตัวออนในชั่วโมงนี้จะเริ่มพยายามฟกออกจากไข ตัวออนขยับและยึดตัว คอยๆ ออกจากไ
ละนอยทางดานบนของไข (บริเวณสวนหัวของตัวออน) จนหลุดออกจากไขและสามารถมองเห็นเปลือกไขที่หลุดออก ตัวออน

าว จะวายน้ําทันทีโดยใชซีเลียและวายอยาง
ญ) แตจะหยุดเปนระยะและใชสวนโคโรนาสัมผัสรอบๆ บริเวณที่หยุดพัก ขณะเดียวกันโทรฟมีการ

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 4  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน” 

 

รอยคอดบริเวณใตโทรฟปรากฏขึ้นอยางชัดเจน รางกายแบงเปน 3 สวน คือ สวนหัว ลําตัว และเทา 
) ไดชัด ซ่ึงเปนบริเวณที่      โคโรนาจะยื่นออกมา

หลังจากตัวออนฟกออกจากไข สังเกตเห็นซี่ฟนของโทรฟไดชัดเจนมากขึ้น สวนเทามีลักษณะเปนปลองยอย 2 ปลอง ตัวออน

รางกายแบงเปนสวนๆ และเห็นอวัยวะภายในชัดเจน ซีเลียบนโคโรนาขยับตอเนื่อง โทรฟขยับเปน
ระยะตามการเลื่อนไหวของลําตัว ตัวออนในชั่วโมงนี้จะเริ่มพยายามฟกออกจากไข ตัวออนขยับและยึดตัว คอยๆ ออกจากไขที
ละนอยทางดานบนของไข (บริเวณสวนหัวของตัวออน) จนหลุดออกจากไขและสามารถมองเห็นเปลือกไขที่หลุดออก ตัวออน

าว จะวายน้ําทันทีโดยใชซีเลียและวายอยาง
ญ) แตจะหยุดเปนระยะและใชสวนโคโรนาสัมผัสรอบๆ บริเวณที่หยุดพัก ขณะเดียวกันโทรฟมีการ



 

(ง) ชั่วโมงที่ 
ภาพ 2 ภาพถายของตัวออนที่กําลั

ชั่วโมงที่ 12  (จ) ชั่วโมงที่ 

 

ภาพถายของตัวออนที่กําลั
(จ) ชั่วโมงที่ 15  (ฉ) ชั่วโมงที่ 

(ก) 

(ง) 

(ช) 

โครงการประชุมวิชาก

ภาพถายของตัวออนที่กําลังพัฒนาในชวงเวลาตางๆ (ก) ชั่วโมงที่ 
(ฉ) ชั่วโมงที่ 17  

เสนบอกขนาด (

(ข

โครงการประชุมวิชาก
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งพัฒนาในชวงเวลาตางๆ (ก) ชั่วโมงที่ 
  (ช) ชั่วโมงที่ 19

เสนบอกขนาด (scale bar) = 25 

(ข) 

(จ) 

(ฌ) 

โครงการประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

“วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

งพัฒนาในชวงเวลาตางๆ (ก) ชั่วโมงที่ 0 
19  (ฌ) ชั่วโมงที่ 

scale bar) = 25 ไมโครเมตร

(ค

(ฉ

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

0  (ข) ชั่วโมงที่ 4
(ฌ) ชั่วโมงที่ 20  (ญ) ตัวออนระยะวายน้ํา     

ไมโครเมตร 

(ค) 

(ฉ) 

(ญ) 

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

 
4  (ค) ชั่วโมงที่ 8

(ญ) ตัวออนระยะวายน้ํา     

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 4  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน” 

 

8             
(ญ) ตัวออนระยะวายน้ํา      



 
 

ภาพ
(ง) ชั่วโมงที่ 
ภาพ 3 ภาพลายเสนของตัวออนที่กําลังพัฒนาในชวงเวลาตางๆ (ก) ชั่วโมงที่ 
(ง) ชั่วโมงที่ 12  (จ) ชั่วโมงที่ 

 

ภาพลายเสนของตัวออนที่กําลังพัฒนาในชวงเวลาตางๆ (ก) ชั่วโมงที่ 
(จ) ชั่วโมงที่ 15

(ก) 

(ง) 

(ช) 

โครงการประชุมวิชาก

ภาพลายเสนของตัวออนที่กําลังพัฒนาในชวงเวลาตางๆ (ก) ชั่วโมงที่ 
15  (ฉ) ชั่วโมงที่ 17

เสนบอกขนาด (

(ข

(จ

(ฌ)
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ภาพลายเสนของตัวออนที่กําลังพัฒนาในชวงเวลาตางๆ (ก) ชั่วโมงที่ 
17  (ช) ชั่วโมงที่ 

เสนบอกขนาด (scale bar) = 25 

(ข) 

(จ) 

) 

โครงการประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

“วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

ภาพลายเสนของตัวออนที่กําลังพัฒนาในชวงเวลาตางๆ (ก) ชั่วโมงที่ 0 
(ช) ชั่วโมงที่ 19  (ฌ) ชั่วโมงที่ 

scale bar) = 25 ไมโครเมตร

(ค) 

(ฉ) 

(ญ) 

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

0  (ข) ชั่วโมงที่ 
(ฌ) ชั่วโมงที่ 20  (ญ) ตัวออนระยะวายน้ํา

รเมตร 

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

 
(ข) ชั่วโมงที่ 4  (ค) ชั่วโมงที่ 

(ญ) ตัวออนระยะวายน้ํา

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 4  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน” 

 

(ค) ชั่วโมงที่ 8 
(ญ) ตัวออนระยะวายน้ํา 



 
 
อภิปรายผลการวิจัย
 ปจจุบันการศึกษาการเจริญและพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอร
(2003) ศึกษาการเจริญเติบโตของโรติเฟอรชนิด 
จะสังเกตไดยาก สวนชว
เปนอาหารสะสมใหกับตัวออน นอกจากนี้ 
ตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น และในชวงทายกอนตัวอ
การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของตัวออนที่คอนขางละเอียดกวาการศึกษากอนหนา โดยเฉพาะการบันทึก
ชวงเวลาที่พบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในที่ชัดเจน เชน การเกิดแนวเสนของเนื้อเยื่อที่
ชวงเวลาที่เห็นโทรฟและโคโรนาเปนครั้งแรก เปนตน
 การศึกษาครั้งนี้สังเกตเห็นวา ตัวออนมีการขยับและหมุนตัวเปนระยะภายในไข พฤติกรรมนี้อาจมีประโยชนในแงที่ทํา
ใหตัวออนไดรับออกซิเจนอยางทั่วถึง นอกจากนี้การขยับตัวอาจชวยใหกลา
ออนจะฟกออกจากไขและวายน้ําในทันที นอกจากการขยับตัว ซีเลียบนโคโรนามีการขยับเปนระยะเชนเดียวกันซึ่งอาจ
เกี่ยวของกับการเตรียมพรอมในการวายน้ําหลังจากฟกออกจากไขเนื่องจากตัวออนจะใชการโบกพัดของซีเลียบนโคโรนาใ
วายน้ํา 
 การวิจัยครั้งนี้สังเกตเห็นวา เนื้อเย้ือของตัวออนภายในไขจะมีลักษณะทึบแสงมากที่สุดในชวงแรกและ  คอยๆ ใสและ
สวางขึ้นเมื่อตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น โดยลักษณะนี้อาจเกิดขึ้นจากการสะสมของสารตางๆ ภายในเซลล เชน โปรตีน 
เอนไซม เปนตน ที่มากในช
เขม และสารเหลานี้อาจจะคอยๆ ลดลงในชวงทายของการเจริญเติบโต
 
ขอเสนอแนะและการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน

1. การศึกษาครั้งตอไปควรศึก
นี้คือ สกุล 
การจัดจําแนกชนิดตอไป

2. ผูวิจัยแนะนําใหใชสไลดหลุมในการทดลองเพื่
จะมีมากกวาการใชสไลดแผนเรียบทําใหไมตองเติมน้ําอยูบอยครั้ง และตัวอยางไขจะไมเสี่ยงตอการโดนแผนสไลดกดทับ

3. ควรมีการใชเทคนิคที่ทําใหถายภาพไขแตละชั่วโมงไดละเอียดมากกวานี้ เชน การถ
scanning microscopy 
 4. การนําไขออกมาจากทออาศัยของตัวแมตองใชเทคนิคของแตละบุคคลที่เกิดจากการทําอยูซ้ําๆ และใชสมาธิสูง 
เทคนิคการใชเข็มผาตัดที่ตองมีความแมนยําเพื่อไมใ
ไปยังสไลดที่ใชในการศึกษาการพัฒนาของตัวออนตองใชความระมัดระวังเพื่อไมใหไขหายไประหวางยายตัวอยาง
 
 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
ปจจุบันการศึกษาการเจริญและพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอร

(2003) ศึกษาการเจริญเติบโตของโรติเฟอรชนิด 
จะสังเกตไดยาก สวนชวงทายของการเจริญกอนที่ไขจะฟกออกมาจะสังเกตเห็นจุดตา (
เปนอาหารสะสมใหกับตัวออน นอกจากนี้ 
ตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น และในชวงทายกอนตัวอ
การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของตัวออนที่คอนขางละเอียดกวาการศึกษากอนหนา โดยเฉพาะการบันทึก
ชวงเวลาที่พบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในที่ชัดเจน เชน การเกิดแนวเสนของเนื้อเยื่อที่
ชวงเวลาที่เห็นโทรฟและโคโรนาเปนครั้งแรก เปนตน

การศึกษาครั้งนี้สังเกตเห็นวา ตัวออนมีการขยับและหมุนตัวเปนระยะภายในไข พฤติกรรมนี้อาจมีประโยชนในแงที่ทํา
ใหตัวออนไดรับออกซิเจนอยางทั่วถึง นอกจากนี้การขยับตัวอาจชวยใหกลา
ออนจะฟกออกจากไขและวายน้ําในทันที นอกจากการขยับตัว ซีเลียบนโคโรนามีการขยับเปนระยะเชนเดียวกันซึ่งอาจ
เกี่ยวของกับการเตรียมพรอมในการวายน้ําหลังจากฟกออกจากไขเนื่องจากตัวออนจะใชการโบกพัดของซีเลียบนโคโรนาใ

การวิจัยครั้งนี้สังเกตเห็นวา เนื้อเย้ือของตัวออนภายในไขจะมีลักษณะทึบแสงมากที่สุดในชวงแรกและ  คอยๆ ใสและ
สวางขึ้นเมื่อตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น โดยลักษณะนี้อาจเกิดขึ้นจากการสะสมของสารตางๆ ภายในเซลล เชน โปรตีน 
เอนไซม เปนตน ที่มากในช
เขม และสารเหลานี้อาจจะคอยๆ ลดลงในชวงทายของการเจริญเติบโต

ขอเสนอแนะและการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน
1. การศึกษาครั้งตอไปควรศึก

นี้คือ สกุล Limnias เพื่อเปรียบเทียบวามีความแตกตางในเรื่องการพัฒนาของตัวออนระหวางชนิดพันธุซึ่งอาจมีประโยชนใน
การจัดจําแนกชนิดตอไป 

2. ผูวิจัยแนะนําใหใชสไลดหลุมในการทดลองเพื่
จะมีมากกวาการใชสไลดแผนเรียบทําใหไมตองเติมน้ําอยูบอยครั้ง และตัวอยางไขจะไมเสี่ยงตอการโดนแผนสไลดกดทับ

3. ควรมีการใชเทคนิคที่ทําใหถายภาพไขแตละชั่วโมงไดละเอียดมากกวานี้ เชน การถ
scanning microscopy 

4. การนําไขออกมาจากทออาศัยของตัวแมตองใชเทคนิคของแตละบุคคลที่เกิดจากการทําอยูซ้ําๆ และใชสมาธิสูง 
เทคนิคการใชเข็มผาตัดที่ตองมีความแมนยําเพื่อไมใ
ไปยังสไลดที่ใชในการศึกษาการพัฒนาของตัวออนตองใชความระมัดระวังเพื่อไมใหไขหายไประหวางยายตัวอยาง

 

 

 
ปจจุบันการศึกษาการเจริญและพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอร

(2003) ศึกษาการเจริญเติบโตของโรติเฟอรชนิด 
งทายของการเจริญกอนที่ไขจะฟกออกมาจะสังเกตเห็นจุดตา (

เปนอาหารสะสมใหกับตัวออน นอกจากนี้ 
ตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น และในชวงทายกอนตัวอ
การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของตัวออนที่คอนขางละเอียดกวาการศึกษากอนหนา โดยเฉพาะการบันทึก
ชวงเวลาที่พบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในที่ชัดเจน เชน การเกิดแนวเสนของเนื้อเยื่อที่
ชวงเวลาที่เห็นโทรฟและโคโรนาเปนครั้งแรก เปนตน

การศึกษาครั้งนี้สังเกตเห็นวา ตัวออนมีการขยับและหมุนตัวเปนระยะภายในไข พฤติกรรมนี้อาจมีประโยชนในแงที่ทํา
ใหตัวออนไดรับออกซิเจนอยางทั่วถึง นอกจากนี้การขยับตัวอาจชวยใหกลา
ออนจะฟกออกจากไขและวายน้ําในทันที นอกจากการขยับตัว ซีเลียบนโคโรนามีการขยับเปนระยะเชนเดียวกันซึ่งอาจ
เกี่ยวของกับการเตรียมพรอมในการวายน้ําหลังจากฟกออกจากไขเนื่องจากตัวออนจะใชการโบกพัดของซีเลียบนโคโรนาใ

การวิจัยครั้งนี้สังเกตเห็นวา เนื้อเย้ือของตัวออนภายในไขจะมีลักษณะทึบแสงมากที่สุดในชวงแรกและ  คอยๆ ใสและ
สวางขึ้นเมื่อตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น โดยลักษณะนี้อาจเกิดขึ้นจากการสะสมของสารตางๆ ภายในเซลล เชน โปรตีน 
เอนไซม เปนตน ที่มากในชวงตนเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตและการพัฒนาของอวัยวะในตัวออนจึงทําใหเห็นเนื้อเยื้อเปนสี
เขม และสารเหลานี้อาจจะคอยๆ ลดลงในชวงทายของการเจริญเติบโต

ขอเสนอแนะและการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน
1. การศึกษาครั้งตอไปควรศึกษาการพัฒนาของไขในโรติเฟอรชนิดอื่นโดยเฉพาะในสกุลเดียวกับที่ใชในการศึกษาครั้ง

เพื่อเปรียบเทียบวามีความแตกตางในเรื่องการพัฒนาของตัวออนระหวางชนิดพันธุซึ่งอาจมีประโยชนใน
 

2. ผูวิจัยแนะนําใหใชสไลดหลุมในการทดลองเพื่
จะมีมากกวาการใชสไลดแผนเรียบทําใหไมตองเติมน้ําอยูบอยครั้ง และตัวอยางไขจะไมเสี่ยงตอการโดนแผนสไลดกดทับ

3. ควรมีการใชเทคนิคที่ทําใหถายภาพไขแตละชั่วโมงไดละเอียดมากกวานี้ เชน การถ
scanning microscopy (CLSM)  ซ่ึงทําใหเห็นการเปลี่ยนแปลงในระดับเซลลที่มีคุณภาพสูง

4. การนําไขออกมาจากทออาศัยของตัวแมตองใชเทคนิคของแตละบุคคลที่เกิดจากการทําอยูซ้ําๆ และใชสมาธิสูง 
เทคนิคการใชเข็มผาตัดที่ตองมีความแมนยําเพื่อไมใ
ไปยังสไลดที่ใชในการศึกษาการพัฒนาของตัวออนตองใชความระมัดระวังเพื่อไมใหไขหายไประหวางยายตัวอยาง

 

โครงการประชุมวิชาก

ปจจุบันการศึกษาการเจริญและพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอร
(2003) ศึกษาการเจริญเติบโตของโรติเฟอรชนิด Floscularia ringens 

งทายของการเจริญกอนที่ไขจะฟกออกมาจะสังเกตเห็นจุดตา (
เปนอาหารสะสมใหกับตัวออน นอกจากนี้ Kutikova (1995) กลาววาไขที่เพ่ิงปลอยออกมาจะมีสีเขมและจะคอยๆ สวางขึ้นเมื่อ
ตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น และในชวงทายกอนตัวออนฟกออกมาจะเห็นจุดตา โคโรนา และแมสแท็กซ (
การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของตัวออนที่คอนขางละเอียดกวาการศึกษากอนหนา โดยเฉพาะการบันทึก
ชวงเวลาที่พบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในที่ชัดเจน เชน การเกิดแนวเสนของเนื้อเยื่อที่
ชวงเวลาที่เห็นโทรฟและโคโรนาเปนครั้งแรก เปนตน 

การศึกษาครั้งนี้สังเกตเห็นวา ตัวออนมีการขยับและหมุนตัวเปนระยะภายในไข พฤติกรรมนี้อาจมีประโยชนในแงที่ทํา
ใหตัวออนไดรับออกซิเจนอยางทั่วถึง นอกจากนี้การขยับตัวอาจชวยใหกลา
ออนจะฟกออกจากไขและวายน้ําในทันที นอกจากการขยับตัว ซีเลียบนโคโรนามีการขยับเปนระยะเชนเดียวกันซึ่งอาจ
เกี่ยวของกับการเตรียมพรอมในการวายน้ําหลังจากฟกออกจากไขเนื่องจากตัวออนจะใชการโบกพัดของซีเลียบนโคโรนาใ

การวิจัยครั้งนี้สังเกตเห็นวา เนื้อเย้ือของตัวออนภายในไขจะมีลักษณะทึบแสงมากที่สุดในชวงแรกและ  คอยๆ ใสและ
สวางขึ้นเมื่อตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น โดยลักษณะนี้อาจเกิดขึ้นจากการสะสมของสารตางๆ ภายในเซลล เชน โปรตีน 

วงตนเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตและการพัฒนาของอวัยวะในตัวออนจึงทําใหเห็นเนื้อเยื้อเปนสี
เขม และสารเหลานี้อาจจะคอยๆ ลดลงในชวงทายของการเจริญเติบโต

ขอเสนอแนะและการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน
ษาการพัฒนาของไขในโรติเฟอรชนิดอื่นโดยเฉพาะในสกุลเดียวกับที่ใชในการศึกษาครั้ง

เพื่อเปรียบเทียบวามีความแตกตางในเรื่องการพัฒนาของตัวออนระหวางชนิดพันธุซึ่งอาจมีประโยชนใน

2. ผูวิจัยแนะนําใหใชสไลดหลุมในการทดลองเพื่
จะมีมากกวาการใชสไลดแผนเรียบทําใหไมตองเติมน้ําอยูบอยครั้ง และตัวอยางไขจะไมเสี่ยงตอการโดนแผนสไลดกดทับ

3. ควรมีการใชเทคนิคที่ทําใหถายภาพไขแตละชั่วโมงไดละเอียดมากกวานี้ เชน การถ
)  ซ่ึงทําใหเห็นการเปลี่ยนแปลงในระดับเซลลที่มีคุณภาพสูง

4. การนําไขออกมาจากทออาศัยของตัวแมตองใชเทคนิคของแตละบุคคลที่เกิดจากการทําอยูซ้ําๆ และใชสมาธิสูง 
เทคนิคการใชเข็มผาตัดที่ตองมีความแมนยําเพื่อไมใหโดนตัวแมและไขเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย นอกจากนี้การดูดตัวอยางไข
ไปยังสไลดที่ใชในการศึกษาการพัฒนาของตัวออนตองใชความระมัดระวังเพื่อไมใหไขหายไประหวางยายตัวอยาง
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ปจจุบันการศึกษาการเจริญและพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอร
Floscularia ringens 

งทายของการเจริญกอนที่ไขจะฟกออกมาจะสังเกตเห็นจุดตา (
(1995) กลาววาไขที่เพ่ิงปลอยออกมาจะมีสีเขมและจะคอยๆ สวางขึ้นเมื่อ
อนฟกออกมาจะเห็นจุดตา โคโรนา และแมสแท็กซ (

การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของตัวออนที่คอนขางละเอียดกวาการศึกษากอนหนา โดยเฉพาะการบันทึก
ชวงเวลาที่พบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในที่ชัดเจน เชน การเกิดแนวเสนของเนื้อเยื่อที่

การศึกษาครั้งนี้สังเกตเห็นวา ตัวออนมีการขยับและหมุนตัวเปนระยะภายในไข พฤติกรรมนี้อาจมีประโยชนในแงที่ทํา
ใหตัวออนไดรับออกซิเจนอยางทั่วถึง นอกจากนี้การขยับตัวอาจชวยใหกลา
ออนจะฟกออกจากไขและวายน้ําในทันที นอกจากการขยับตัว ซีเลียบนโคโรนามีการขยับเปนระยะเชนเดียวกันซึ่งอาจ
เกี่ยวของกับการเตรียมพรอมในการวายน้ําหลังจากฟกออกจากไขเนื่องจากตัวออนจะใชการโบกพัดของซีเลียบนโคโรนาใ

การวิจัยครั้งนี้สังเกตเห็นวา เนื้อเย้ือของตัวออนภายในไขจะมีลักษณะทึบแสงมากที่สุดในชวงแรกและ  คอยๆ ใสและ
สวางขึ้นเมื่อตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น โดยลักษณะนี้อาจเกิดขึ้นจากการสะสมของสารตางๆ ภายในเซลล เชน โปรตีน 

วงตนเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตและการพัฒนาของอวัยวะในตัวออนจึงทําใหเห็นเนื้อเยื้อเปนสี
เขม และสารเหลานี้อาจจะคอยๆ ลดลงในชวงทายของการเจริญเติบโต

ขอเสนอแนะและการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
ษาการพัฒนาของไขในโรติเฟอรชนิดอื่นโดยเฉพาะในสกุลเดียวกับที่ใชในการศึกษาครั้ง

เพื่อเปรียบเทียบวามีความแตกตางในเรื่องการพัฒนาของตัวออนระหวางชนิดพันธุซึ่งอาจมีประโยชนใน

2. ผูวิจัยแนะนําใหใชสไลดหลุมในการทดลองเพื่อความเหมาะสมในหลายดาน เชน ปริมาณน้ําที่ใชเลี้ยงไขโรติเฟอร
จะมีมากกวาการใชสไลดแผนเรียบทําใหไมตองเติมน้ําอยูบอยครั้ง และตัวอยางไขจะไมเสี่ยงตอการโดนแผนสไลดกดทับ

3. ควรมีการใชเทคนิคที่ทําใหถายภาพไขแตละชั่วโมงไดละเอียดมากกวานี้ เชน การถ
)  ซ่ึงทําใหเห็นการเปลี่ยนแปลงในระดับเซลลที่มีคุณภาพสูง

4. การนําไขออกมาจากทออาศัยของตัวแมตองใชเทคนิคของแตละบุคคลที่เกิดจากการทําอยูซ้ําๆ และใชสมาธิสูง 
หโดนตัวแมและไขเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย นอกจากนี้การดูดตัวอยางไข

ไปยังสไลดที่ใชในการศึกษาการพัฒนาของตัวออนตองใชความระมัดระวังเพื่อไมใหไขหายไประหวางยายตัวอยาง

โครงการประชุมวิชาการระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

“วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

ปจจุบันการศึกษาการเจริญและพัฒนาของตัวออนของโรติเฟอรกลุมยึดเกาะ
Floscularia ringens ซึ่งรายงานเพียงวาโครงสรางภายในของไขในชวงแรก

งทายของการเจริญกอนที่ไขจะฟกออกมาจะสังเกตเห็นจุดตา (
(1995) กลาววาไขที่เพ่ิงปลอยออกมาจะมีสีเขมและจะคอยๆ สวางขึ้นเมื่อ
อนฟกออกมาจะเห็นจุดตา โคโรนา และแมสแท็กซ (

การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของตัวออนที่คอนขางละเอียดกวาการศึกษากอนหนา โดยเฉพาะการบันทึก
ชวงเวลาที่พบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในที่ชัดเจน เชน การเกิดแนวเสนของเนื้อเยื่อที่

การศึกษาครั้งนี้สังเกตเห็นวา ตัวออนมีการขยับและหมุนตัวเปนระยะภายในไข พฤติกรรมนี้อาจมีประโยชนในแงที่ทํา
ใหตัวออนไดรับออกซิเจนอยางทั่วถึง นอกจากนี้การขยับตัวอาจชวยใหกลามเนื้อสวนตางๆ ของรางกายมีความพรอมกอนที่ตัว
ออนจะฟกออกจากไขและวายน้ําในทันที นอกจากการขยับตัว ซีเลียบนโคโรนามีการขยับเปนระยะเชนเดียวกันซึ่งอาจ
เกี่ยวของกับการเตรียมพรอมในการวายน้ําหลังจากฟกออกจากไขเนื่องจากตัวออนจะใชการโบกพัดของซีเลียบนโคโรนาใ

การวิจัยครั้งนี้สังเกตเห็นวา เนื้อเย้ือของตัวออนภายในไขจะมีลักษณะทึบแสงมากที่สุดในชวงแรกและ  คอยๆ ใสและ
สวางขึ้นเมื่อตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น โดยลักษณะนี้อาจเกิดขึ้นจากการสะสมของสารตางๆ ภายในเซลล เชน โปรตีน 

วงตนเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตและการพัฒนาของอวัยวะในตัวออนจึงทําใหเห็นเนื้อเยื้อเปนสี
เขม และสารเหลานี้อาจจะคอยๆ ลดลงในชวงทายของการเจริญเติบโต ทําใหเห็นเนื้อเย้ือมีลักษณะใสขึ้น

ษาการพัฒนาของไขในโรติเฟอรชนิดอื่นโดยเฉพาะในสกุลเดียวกับที่ใชในการศึกษาครั้ง
เพื่อเปรียบเทียบวามีความแตกตางในเรื่องการพัฒนาของตัวออนระหวางชนิดพันธุซึ่งอาจมีประโยชนใน

อความเหมาะสมในหลายดาน เชน ปริมาณน้ําที่ใชเลี้ยงไขโรติเฟอร
จะมีมากกวาการใชสไลดแผนเรียบทําใหไมตองเติมน้ําอยูบอยครั้ง และตัวอยางไขจะไมเสี่ยงตอการโดนแผนสไลดกดทับ

3. ควรมีการใชเทคนิคที่ทําใหถายภาพไขแตละชั่วโมงไดละเอียดมากกวานี้ เชน การถ
)  ซ่ึงทําใหเห็นการเปลี่ยนแปลงในระดับเซลลที่มีคุณภาพสูง

4. การนําไขออกมาจากทออาศัยของตัวแมตองใชเทคนิคของแตละบุคคลที่เกิดจากการทําอยูซ้ําๆ และใชสมาธิสูง 
หโดนตัวแมและไขเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย นอกจากนี้การดูดตัวอยางไข

ไปยังสไลดที่ใชในการศึกษาการพัฒนาของตัวออนตองใชความระมัดระวังเพื่อไมใหไขหายไประหวางยายตัวอยาง

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

กลุมยึดเกาะมีคอนขางนอย 
ซึ่งรายงานเพียงวาโครงสรางภายในของไขในชวงแรก

งทายของการเจริญกอนที่ไขจะฟกออกมาจะสังเกตเห็นจุดตา (eyespot) โทรฟ และผลึกสีทึบที่คาดวา
(1995) กลาววาไขที่เพ่ิงปลอยออกมาจะมีสีเขมและจะคอยๆ สวางขึ้นเมื่อ
อนฟกออกมาจะเห็นจุดตา โคโรนา และแมสแท็กซ (

การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของตัวออนที่คอนขางละเอียดกวาการศึกษากอนหนา โดยเฉพาะการบันทึก
ชวงเวลาที่พบการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในที่ชัดเจน เชน การเกิดแนวเสนของเนื้อเยื่อที่แบงสวนหัว ลําตัว และเทา 

การศึกษาครั้งนี้สังเกตเห็นวา ตัวออนมีการขยับและหมุนตัวเปนระยะภายในไข พฤติกรรมนี้อาจมีประโยชนในแงที่ทํา
มเนื้อสวนตางๆ ของรางกายมีความพรอมกอนที่ตัว

ออนจะฟกออกจากไขและวายน้ําในทันที นอกจากการขยับตัว ซีเลียบนโคโรนามีการขยับเปนระยะเชนเดียวกันซึ่งอาจ
เกี่ยวของกับการเตรียมพรอมในการวายน้ําหลังจากฟกออกจากไขเนื่องจากตัวออนจะใชการโบกพัดของซีเลียบนโคโรนาใ

การวิจัยครั้งนี้สังเกตเห็นวา เนื้อเย้ือของตัวออนภายในไขจะมีลักษณะทึบแสงมากที่สุดในชวงแรกและ  คอยๆ ใสและ
สวางขึ้นเมื่อตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น โดยลักษณะนี้อาจเกิดขึ้นจากการสะสมของสารตางๆ ภายในเซลล เชน โปรตีน 

วงตนเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตและการพัฒนาของอวัยวะในตัวออนจึงทําใหเห็นเนื้อเยื้อเปนสี
ทําใหเห็นเนื้อเย้ือมีลักษณะใสขึ้น

ษาการพัฒนาของไขในโรติเฟอรชนิดอื่นโดยเฉพาะในสกุลเดียวกับที่ใชในการศึกษาครั้ง
เพื่อเปรียบเทียบวามีความแตกตางในเรื่องการพัฒนาของตัวออนระหวางชนิดพันธุซึ่งอาจมีประโยชนใน

อความเหมาะสมในหลายดาน เชน ปริมาณน้ําที่ใชเลี้ยงไขโรติเฟอร
จะมีมากกวาการใชสไลดแผนเรียบทําใหไมตองเติมน้ําอยูบอยครั้ง และตัวอยางไขจะไมเสี่ยงตอการโดนแผนสไลดกดทับ

3. ควรมีการใชเทคนิคที่ทําใหถายภาพไขแตละชั่วโมงไดละเอียดมากกวานี้ เชน การถายแบบ 
)  ซ่ึงทําใหเห็นการเปลี่ยนแปลงในระดับเซลลที่มีคุณภาพสูง 

4. การนําไขออกมาจากทออาศัยของตัวแมตองใชเทคนิคของแตละบุคคลที่เกิดจากการทําอยูซ้ําๆ และใชสมาธิสูง 
หโดนตัวแมและไขเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย นอกจากนี้การดูดตัวอยางไข

ไปยังสไลดที่ใชในการศึกษาการพัฒนาของตัวออนตองใชความระมัดระวังเพื่อไมใหไขหายไประหวางยายตัวอยาง

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน

มีคอนขางนอย Fontaneto 
ซึ่งรายงานเพียงวาโครงสรางภายในของไขในชวงแรก

) โทรฟ และผลึกสีทึบที่คาดวา
(1995) กลาววาไขที่เพ่ิงปลอยออกมาจะมีสีเขมและจะคอยๆ สวางขึ้นเมื่อ
อนฟกออกมาจะเห็นจุดตา โคโรนา และแมสแท็กซ (mastax

การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของตัวออนที่คอนขางละเอียดกวาการศึกษากอนหนา โดยเฉพาะการบันทึก
แบงสวนหัว ลําตัว และเทา 

การศึกษาครั้งนี้สังเกตเห็นวา ตัวออนมีการขยับและหมุนตัวเปนระยะภายในไข พฤติกรรมนี้อาจมีประโยชนในแงที่ทํา
มเนื้อสวนตางๆ ของรางกายมีความพรอมกอนที่ตัว

ออนจะฟกออกจากไขและวายน้ําในทันที นอกจากการขยับตัว ซีเลียบนโคโรนามีการขยับเปนระยะเชนเดียวกันซึ่งอาจ
เกี่ยวของกับการเตรียมพรอมในการวายน้ําหลังจากฟกออกจากไขเนื่องจากตัวออนจะใชการโบกพัดของซีเลียบนโคโรนาใ

การวิจัยครั้งนี้สังเกตเห็นวา เนื้อเย้ือของตัวออนภายในไขจะมีลักษณะทึบแสงมากที่สุดในชวงแรกและ  คอยๆ ใสและ
สวางขึ้นเมื่อตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น โดยลักษณะนี้อาจเกิดขึ้นจากการสะสมของสารตางๆ ภายในเซลล เชน โปรตีน 

วงตนเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตและการพัฒนาของอวัยวะในตัวออนจึงทําใหเห็นเนื้อเยื้อเปนสี
ทําใหเห็นเนื้อเย้ือมีลักษณะใสขึ้น 

ษาการพัฒนาของไขในโรติเฟอรชนิดอื่นโดยเฉพาะในสกุลเดียวกับที่ใชในการศึกษาครั้ง
เพื่อเปรียบเทียบวามีความแตกตางในเรื่องการพัฒนาของตัวออนระหวางชนิดพันธุซึ่งอาจมีประโยชนใน

อความเหมาะสมในหลายดาน เชน ปริมาณน้ําที่ใชเลี้ยงไขโรติเฟอร
จะมีมากกวาการใชสไลดแผนเรียบทําใหไมตองเติมน้ําอยูบอยครั้ง และตัวอยางไขจะไมเสี่ยงตอการโดนแผนสไลดกดทับ

ายแบบ confocal laser 

4. การนําไขออกมาจากทออาศัยของตัวแมตองใชเทคนิคของแตละบุคคลที่เกิดจากการทําอยูซ้ําๆ และใชสมาธิสูง 
หโดนตัวแมและไขเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย นอกจากนี้การดูดตัวอยางไข

ไปยังสไลดที่ใชในการศึกษาการพัฒนาของตัวออนตองใชความระมัดระวังเพื่อไมใหไขหายไประหวางยายตัวอยาง 

ารระดับชาติ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเครือขายภาคใต ครั้งที่ 4  
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อบูรณาการทองถิ่นอยางยั่งยืน” 

 

Fontaneto และคณะ 
ซึ่งรายงานเพียงวาโครงสรางภายในของไขในชวงแรก

) โทรฟ และผลึกสีทึบที่คาดวา
(1995) กลาววาไขที่เพ่ิงปลอยออกมาจะมีสีเขมและจะคอยๆ สวางขึ้นเมื่อ

mastax)  สําหรับ
การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของตัวออนที่คอนขางละเอียดกวาการศึกษากอนหนา โดยเฉพาะการบันทึก

แบงสวนหัว ลําตัว และเทา 

การศึกษาครั้งนี้สังเกตเห็นวา ตัวออนมีการขยับและหมุนตัวเปนระยะภายในไข พฤติกรรมนี้อาจมีประโยชนในแงที่ทํา
มเนื้อสวนตางๆ ของรางกายมีความพรอมกอนที่ตัว

ออนจะฟกออกจากไขและวายน้ําในทันที นอกจากการขยับตัว ซีเลียบนโคโรนามีการขยับเปนระยะเชนเดียวกันซึ่งอาจ
เกี่ยวของกับการเตรียมพรอมในการวายน้ําหลังจากฟกออกจากไขเนื่องจากตัวออนจะใชการโบกพัดของซีเลียบนโคโรนาในการ

การวิจัยครั้งนี้สังเกตเห็นวา เนื้อเย้ือของตัวออนภายในไขจะมีลักษณะทึบแสงมากที่สุดในชวงแรกและ  คอยๆ ใสและ
สวางขึ้นเมื่อตัวออนเจริญเติบโตมากขึ้น โดยลักษณะนี้อาจเกิดขึ้นจากการสะสมของสารตางๆ ภายในเซลล เชน โปรตีน 

วงตนเพื่อใชสําหรับการเจริญเติบโตและการพัฒนาของอวัยวะในตัวออนจึงทําใหเห็นเนื้อเยื้อเปนสี

ษาการพัฒนาของไขในโรติเฟอรชนิดอื่นโดยเฉพาะในสกุลเดียวกับที่ใชในการศึกษาครั้ง
เพื่อเปรียบเทียบวามีความแตกตางในเรื่องการพัฒนาของตัวออนระหวางชนิดพันธุซึ่งอาจมีประโยชนใน

อความเหมาะสมในหลายดาน เชน ปริมาณน้ําที่ใชเลี้ยงไขโรติเฟอร
จะมีมากกวาการใชสไลดแผนเรียบทําใหไมตองเติมน้ําอยูบอยครั้ง และตัวอยางไขจะไมเสี่ยงตอการโดนแผนสไลดกดทับ 

confocal laser 

4. การนําไขออกมาจากทออาศัยของตัวแมตองใชเทคนิคของแตละบุคคลที่เกิดจากการทําอยูซ้ําๆ และใชสมาธิสูง 
หโดนตัวแมและไขเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย นอกจากนี้การดูดตัวอยางไข
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