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บทคดัย่อ 
 

การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของส้มจุก ท่ีต่อก่ิงบนตน้ตอพืชตระกูลส้ม 5 ชนิด ไดแ้ก่ ส้มโอพนัธ์ุ
พ้ืนเมือง ส้มโอพนัธ์ุทองดี มะนาวควาย มะกรูด และส้มซ่า เพ่ือหาตน้ตอท่ีเหมาะสมส าหรับการผลิตส้มจุก โดยการ
น าก่ิงพนัธ์ุส้มจุกอายุ 5 ปี มาต่อก่ิงแบบเสียบล่ิม (Cleft grafting) และยา้ยปลูกในกระถางพลาสติก ขนาด 17 น้ิว   
7 เดือน ท าการทดลอง ภายในแผนกไมผ้ล สาขาพืชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล  
ศรีวิชยั  วิทยาเขตนครศรีธรรมราช วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD)  
มี 5 ซ ้ า ๆ ละ 4 ตน้ พบว่า ตน้ตอส้มซ่ามีค่าเฉล่ียความสูงตน้มากท่ีสุด รองลงมาคือ มะกรูด ส้มโอพนัธ์ุพ้ืนเมือง  
ส้มโอพนัธ์ุทองดี และมะนาวควาย  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 40.31, 38.44, 38.32, 37.15 และ 21.68 เซนติเมตร ตามล าดบั 
ส าหรับความสูงตน้เหนือรอยต่อ พบว่า ตน้ตอส้มซ่ามีค่าเฉล่ียความสูงมากท่ีสุด รองลงมาคือ ส้มโอพนัธ์ุทองดี  
ส้มโอพนัธ์ุพ้ืนเมือง มะกรูด และมะนาวควาย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 23.30, 21.75, 21.74, 15.67 และ 11.30 เซนติเมตร 
ตามล าดบั ส าหรับจ านวนก่ิงต่อตน้ของก่ิงส้มจุก เม่ืออายุ 7 เดือนหลงัต่อก่ิง พบว่า ตน้ตอส้มซ่ามีค่าเฉล่ียจ านวนก่ิง
ต่อตน้มากท่ีสุดรองลงคือ ส้มโอพนัธ์ุทองดี ส้มโอพนัธ์ุพ้ืนเมือง มะกรูด และมะนาวควาย  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.47, 
4.45, 4.40, 2.64 และ 2.42 ก่ิงต่อตน้ ตามล าดบั ดงันั้น จะเห็นว่าการใชส้้มซ่าเป็นตน้ตอเหมาะสมกว่าการพืชตระกูล
สม้ชนิดอ่ืน ๆ  
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ABSTRACT 
 

The present study was about the comparison on growth of Neck orange (Citrus reticulata Blanco) on five 
Citrus sp.  rootstocks containing with Native pomelo (C.  grandis (L. ) , Thongde pomelo (C.  maxima (Burm. f. ) , 
Citron (C. medica), Kaffer lime (C. hystrix), and Bitter orange (C. × aurantium). To evaluate the suitable rootstock 
for Neck orange production, five-year-old Neck oranges were grafted with five different Citrus sp.  rootstocks in a 
cleft method. It was performed by cleft grafting with branches that were 5 years old. The sample plants were planted 
in 17- inch polybags for 7 months at the Fruit Department of Plant Science, Faculty of Agriculture, Rajamangala 
University of Technology Srivijaya, Nakhon Si Thammarat Campus. A completely randomized design (CRD) with 
five replications and four trees per representative was used for the experiment. The result showed that rootstock of 
Bitter orange generated the highest average plant height, 40.31 cm, with a significant difference, followed by Kaffer 
lime, Native pomelo, Thongde pomelo, and Citron, at 38.44, 38.32, 37.15, and 21.68 cm, respectively. In the case 
of scions’ height, the rootstock of Bitter orange gave the highest of average height of scions (23.30 cm) , followed 
by Kaffer lime, Native pomelo, Thongde pomelo, and Citron, at 21.75, 21.74, 15.67, and 11.30 cm, respectively. 
In addition, after 7 months of cleft grafting, the highest number of branches per tree of Neck orange was found on 
the orange tree from a rootstock of Bitter orange. It was 4.47, and the next highest numbers were 4.45, 4.40, 2.64, 
and 2.42 branch/ tree for Kaffer lime, native pomelo, Thongde pomelo, and Citron.  Therefore, Bitter orange is a 
superior rootstock choice than Citrus sp. 
 
Key words: physiology, Neck Orange (Citrus reticulata Blanco), rootstock, citrus 
 

บทน า 
ส้มจุกเป็นส้มพันธ์ุพ้ืนเมืองท่ีปลูกในเขต

ภาคใตต้อนล่างของประเทศไทย จดัอยู่ในกลุ่มแมน
ดาริน เป็นส้มเปลือกล่อนเช่นเดียวกบัส้มโชกุนและ
สม้เขียวหวาน มีลกัษณะเฉพาะท่ีแตกต่างจากส้มชนิด
อ่ืน คือบริเวณขั้วผลมีปุ่มยื่นออกมาคลา้ยจุก ภาษา
ทอ้งถ่ินภาคใตเ้รียกว่า “ส้มแป้นหวัจุก” มีแหล่งปลูก
ดั้ งเดิมท่ีอ าเภอจะนะ จังหวดัสงขลา (Neck orange, 
2021)  ลกัษณะการปลูกส้มจุกของเกษตรกรเป็นการ
ปลูกแบบเกษตรกรรายย่อย สวนส้มจุกส่วนใหญ่เป็น
สวนผสมผสานแบบธรรมชาติ มีการปลูกพืชหลาย
ชนิดร่วมกนั  เช่น มงัคุด ลองกอง ทุเรียน มะพร้าว 
และกลว้ย เป็นตน้ ส้มจุกมีลกัษณะ รูปร่างผล รสชาติ 

และกล่ินเฉพาะ คือมีลกัษณะผลขนาดใหญ่ทรงกลม
ถึงแป้น มีจุกเด่นชดั เปลือกหนาปานกลางลอกเปลือก
ง่าย และมีกลีบแยกออกจากกนัไดง่้าย แกนกลางเปิด 
เน้ือผลแน่นมีน ้ าหนักมาก รสหวานอมเปร้ียว (Lim, 
1993) ล  าตน้มีทั้งแบบมีหนามและไม่มีหนาม ทรงพุ่ม
สูง 3-5 เมตร เป็นดอกสมบูรณ์เพศ ปัจจุบนัการผลิต
ส้มจุกประสบปัญหาพ้ืนท่ีการปลูกลดลง โดยใน
หลายพ้ืนท่ีสวนส้มมีภาพเส่ือมโทรม ต้นส้มทรุด
โทรม และผลส้มร่วงก่อนการเก็บเก่ียว ซ่ึงมีสาเหตุ
หลกัมาจากการท าลายของโรคกรีนน่ิงและโรคทริส
เตซ่า รวมทั้ งโรครากเน่าและโคนเน่า (Sadudee, 
1994) หากไม่ไดรั้บการแกไ้ขอย่างจริงจังจะส่งผล
เสียหายต่อเกษตรกรผูผ้ลิตและเศรษฐกิจของพ้ืนท่ีใน
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ระยะยาว การขยายพนัธ์ุด้วยวิธีการต่อก่ิง เสียบก่ิง 
เสียบยอดของพืชสวนบางชนิด ช่วยส่งเสริมผลิตท่ีดี
ข้ึน เช่น การใช้ต้นตอท่ีทนสภาพแวดล้อมท่ีไม่
เหมาะสม ไดแ้ก่ ทนต่อดินเค็มและสภาพน ้ าขงั ทน
ต่อโรคและแมลงได้ดี ส าหรับต้นตอพืชบางชนิด
สามารถลดขนาดล าตน้ของก่ิงพนัธ์ุใหเ้ต้ียแคระ หรือ
เพ่ิมขนาดล าตน้ให้สูงใหญ่ได ้ในขณะท่ีตน้ตอบาง
ชนิดท าให้ผลมีขนาดใหญ่ข้ึนและมีคุณภาพของผล
ดีกว่า เม่ือใช้ตน้ตอชนิดอ่ืน Rodriguez-Gamir et al. 
(2010) รายงานว่า การเคล่ือนยา้ยสารอาหารในล าตน้
จะข้ึนอยู่กับชนิดของต้นตอ โดยจะเป็นผลจาก
สัดส่วนระหว่างใบกบัราก (leaf/root ratio) ซ่ึงแสดง
ใหเ้ห็นวา่ตน้ตอมีผลต่อการเจริญเติบโตของยอดพนัธ์ุ
ดี  แต่บางคร้ังตน้ตออาจท าใหไ้ดผ้ลผลิตมีลกัษณะไม่
เป็นท่ีตอ้งการ พืชมีการเติบโตท่ีเปล่ียนแปลงไป และ
พืชทั้งสองเขา้กนัไม่ไดห้รืออาจไม่มีการประสานของ
รอยต่อหรือมีนอ้ย (Wanthanaphuti, 1999) การใชต้น้
ตอท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ดจะมีระบบรากท่ีดีกว่าการ
ใช้ต้นตอจากการปักช า ก่ิง (Khamlert, 2009) การ
คัด เ ลื อกพัน ธ์ุ ต้นตอ  จึ ง เ ป็น ปั จจัยส า คัญ ใน
กระบวนการเจริญเติบโตของพืชท่ีมีการขยายพนัธ์ุ
แบบติดตา ต่อก่ิง Lim (1993) รายงานวา่ ตน้ตอท่ีนิยม 
ไดแ้ก่ ซาวออเรนซ์ สวีทออเรนซ์ แมนดาริน ส้มสาม
ใบ และซิเตรนซ์ ส าหรับประเทศไทยมีการใช้ตน้ตอ
ในการขยายพนัธ์ุพืชตระกูลส้มนอ้ยมาก ส่วนใหญ่ใช้
วิธีการตอนก่ิง ซ่ึงมีขอ้จ ากดัอยู่กบัส้มบางพนัธ์ุ ท่ีไม่
ทนต่อโรคซ่ึงไม่อาจแกปั้ญหาได ้จึงตอ้งใชต้น้ตอท่ีมี
ความแข็งแรงน ามาใช้เสียบยอดแทน นอกจากน้ี มี
รายงานการศึกษาการต่อก่ิงส้ม Orlando tangelo บน
ตน้ตอส้มชนิดต่าง ๆ พบว่า ตน้ตอคลีโอพตัราใหผ้ล
ส า เ ร็ จ สู ง สุด  100 เ ปอ ร์ เ ซ็นต์  และท า ให้ก า ร
เจริญเติบโตของก่ิงส้ม Orlando tangelo ยาวท่ีสุด คือ 
30 เซนติเมตร ในเวลา 90 วนั ในขณะท่ีต้นตอส้ม
ทรอยเยอร์ซิเตรนจ ์ใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารประสานรอยต่อ

และการเจริญเติบโตต ่าท่ีสุด (Gonzalez and Figueroa, 
1996)  และยังนิยมใช้ส้ม sour orange เ ป็นต้นตอ
ใหก้บั Cleopatra mandarin และ Volkamer lemon ซ่ึง
สามารถให้ผลผลิตเร็ว และมีปริมาณของแข็ง ท่ี
ละลายน ้ าได้สูง (Ramin and Alirezanezhad, 2005)  
Watanawan (1997) ไดศึ้กษาการใชส้้มตราติดตาบน
ตน้ตอมะขวิด พบว่า ตน้ตอมะขวิดมีผลท าใหส้้มตรา
มีล าตน้เต้ียแคระและออกผลเร็ว ดงันั้น การวิจยัคร้ังน้ี
จึ ง เ ป็ นก า ร ศึ กษ า  แ ล ะปร ะ เ มิ น เ บ้ื อ ง ต้น ถึ ง
ความสามารถในการเขา้กนัไดข้องส้มจุกบนตน้ตอ
ส้มชนิดต่าง ๆ เพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการเลือกใชต้น้
ตอท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของส้มจุก โดย
วิธีการต่อก่ิงแบบเสียบล่ิม เน่ืองจากวิธีน้ีเป็นวิธี
ทางเลือกอีกวิธีหน่ึง ท่ีช่วยลดปัญหาความอ่อนแอ
ของตน้ส้มจุกท่ีไม่ทนต่อโรคและสภาพแวดลอ้มใน
พ้ืนท่ีปลูกได ้ 

 

วธิดี าเนินการวจิัย  
งานวิจยัน้ีท าการทดลองท่ีแผนกไมผ้ล สาขา

พืชศาสต ร์  คณะ เกษตรศาสต ร์  มหาวิทยาลัย
เ ท ค โ น โ ล ยี ร า ช ม ง ค ล ศ รี วิ ชั ย  วิ ท ย า เ ข ต
นครศรีธรรมราช โดยใชต้น้ตอส้มเพาะเมลด็ 5 พนัธ์ุ 
ได้แ ก่  ส้มโอพัน ธ์ุ พ้ืน เ มือง  (Native pomelo:  C. 
grandis (L.)   สม้โอพนัธ์ุทองดี (Thongde pomelo: C. 
maxima (Burm.f.) มะนาวควาย (Citron: C. medica) 
มะกรูด (Kaffer lime : C. hystrix)  และส้มซ่า (Bitter 
orange: C. × aurantium) เพาะเมล็ดส้มทั้ง 5 ชนิดลง
ในถุงพลาสติกด า ขนาด 4x8 น้ิว ถุงละ 3 เมล็ด เม่ือ
เมลด็เร่ิมงอกได ้20 วนั ถอนแยกใหเ้หลือ 1 ตน้ต่อถุง 
ดูแลในโรงเรือนพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต ์เม่ือตน้กลา้
อายุ 6 เดือน คดัเลือกก่ิงส้มจุกจากตน้แม่ท่ีใหผ้ลผลิต
แล้วมีอายุประมาณ 5 ปี โดยเลือกก่ิงท่ีมีลักษณะ
สมบูรณ์แขง็แรง ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 4 มิลลิเมตร 
ความยาวประมาณ 10 เซนติเมตร มีตา 4-5 ตา  ท าการ
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ต่อก่ิงแบบเสียบล่ิมกบัตน้ตอท่ีเตรียมไว ้พนัรอยต่อ
ดว้ยพลาสติกใส หลงัจากนั้นน าตน้ท่ีต่อก่ิงแลว้ใส่ใน
ถุงพลาสติกใสขนาดใหญ่ และมดัปากถุงใหแ้น่นเพ่ือ
เก็บ รักษาความ ช้ืน  วางใน ท่ี ร่มพรางแสง  70 
เปอร์เซ็นต์  นาน 30 วนั แลว้น าออกจากถุงเพ่ือยา้ย
ปลูกใน กระถางขนาด 10 น้ิว เป็นเวลา 2 เดือน ดูแล
ในสภาพโรงเรือน จากนั้นคดัเลือกตน้ ท่ีเสียบยอดท่ีมี
ขนาดใกลเ้คียงกนั ทั้ง 5 ชนิด ชนิดละ 20 ตน้ ยา้ยปลูก
ลงกระถางพลาสติกด าขนาด 17 น้ิว น าไปวางใน
สภาพนอกโรงเรือน ระหว่างเดือนธันวาคม 2560 – 
มิถุนายน 2561 ภายใตอุ้ณหภูมิ ความช้ืนสมัพทัธ์ และ 
ปริมาณน ้ าฝน ดงัแสดงใน Table 1 มีการดูแลรักษา
โดยให้น ้ าวนัละ 1 คร้ัง ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ทุก ๆ 3 
เ ดื อน  ว า งแผนการทดลองแบบ สุ่มสม บู ร ณ์  

(Complete Randomized Design : CRD) จ านวน 5 ซ ้ า 
ซ ้ าละ 4 ต้น ท าการบันทึกข้อมูล ในเดือนท่ี 1-7 
หลังจากยา้ยปลูกลงกระถางพลาสติก โดยการวดั
ลกัษณะการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้นส้มจุก 
(เซนติเมตร) ความสูงเหนือรอยต่อ (เซนติเมตร)  
เส้นผ่าศูนย์กลางล าต้น (เซนติเมตร) วดัท่ีระยะ 3 
เซนติเมตร จากบริเวณใตร้อยต่อ และเหนือรอยต่อ 
และบนัทึกจ านวนใบต่อตน้ และจ านวนก่ิงต่อตน้ (ก่ิง
แขนงของก่ิงพนัธ์ุดีท่ีแตกออกมา) ท่ีอายุ 7 เดือน ท า
การวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ และเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียระหว่างตัวอย่างโดยวิธี Duncan multiple 
range test (DMRT)  แ ล ะ ค่ าสั มประ สิท ธ์ิ ค ว าม
แปรปรวน (C.V. %) 

 
Table 1  Temperature, relative humidity and rainfall during the experiment. 

Weather  Year 2017 Year 2018 

  December January February March April May June 
Temperature (๐C)  27.95  30.23   32.12   32.99   30.25    33.52   33.88 
Relative humidity (%)  87.95  87.92   84.21   80.42   81.12   83.69   81.28 
Total rain (mm) 607.50 226.60 110.28 114.70 112.40 109.50 110.00 
Average per day of rain (mm)  19.60    7.30    3.93    3.70    3.74    3.53    3.66 
ท่ีมา : Meteorological station (2019) 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
จากการทดลองน าก่ิงพนัธ์ุสม้จุก อาย ุ5 ปี มา

ต่อก่ิงแบบเสียบล่ิม บนตน้ตอพืชตระกูลส้ม 5 ชนิด 
เป็นเวลา 7 เดือน การเจริญเติบโตในด้านต่าง ๆ มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติดงัน้ี  

ความสูงต้นส้มจุก พบว่า ตน้ส้มจุกท่ีใชต้น้
ตอสม้โอพนัธ์ุพ้ืนเมือง สม้โอพนัธ์ุทองดี มะกรูด และ
ส้มซ่า มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง 
(p≤0.01) เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ตอมะนาวควาย โดย
ท่ีอายุ 1 เดือน หลงัการต่อก่ิง ส้มจุกท่ีใชต้น้ตอส้มซ่า 

สม้โอพนัธ์ุทองดี มะกรูด และสม้โอพนัธ์ุพ้ืนเมือง ไม่
มีความแตกต่างทางกนัทางสถิติ มีความสูงอยู่ในช่วง 
28.30-29.63 เซนติเมตร ส่วนมะนาวควายมีค่าต ่าสุด 
16.65 เซนติเมตร ท่ีอายุ 2 เดือน ส้มจุกท่ีใชต้น้ตอส้ม
ซ่า สม้โอพนัธ์ุทองดี มะกรูด และสม้โอพนัธ์ุพ้ืนเมือง 
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ มีความสูงอยู่ในช่วง 
29.13 -31.60 เซนติเมตร ส่วนมะนาวควายมีค่าต ่าสุด 
16.70 เซนติเมตร ท่ีอาย ุ3  สม้จุกท่ีใชต้น้ตอสม้ซ่า สม้
โอพนัธ์ุทองดี มะกรูด และส้มโอพนัธ์ุพ้ืนเมือง ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ มีความสูงอยู่ในช่วง 
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29.13-33.95 เซนติเมตร ส่วนมะนาวควายมีค่าต ่าสุด 
18.14 เซนติเมตร ท่ีอายุ 4 เดือน ส้มจุกท่ีใชต้น้ตอส้ม
ซ่า สม้โอพนัธ์ุทองดี มะกรูด และสม้โอพนัธ์ุพ้ืนเมือง 
ไม่มีความแตกต่างทางกันทางสถิติ มีความสูงอยู่
ในช่วง 35.53-36.31 เซนติเมตร ส่วนมะนาวควายมีค่า
ต ่าสุด 20.01 เซนติเมตร ท่ีอายุ 5 เดือน ส้มจุกท่ีใชต้น้
ตอส้มซ่า ส้มโอพนัธ์ุทองดี มะกรูด และส้มโอพนัธ์ุ
พ้ืนเมือง ไม่มีความแตกต่างทางกนัทางสถิติ มีความ
สูงอยู่ในช่วง 40.83-47.43 เซนติเมตร ส่วนมะนาว
ควายมีค่าต ่าสุด 24.80 เซนติเมตร ท่ีอาย ุ6 เดือนสม้จุก
ท่ีใช้ต้นตอส้มซ่า ส้มโอทองดี มะกรูด และส้มโอ
พนัธ์ุพ้ืนเมือง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ มีความ

สูงอยู่ในช่วง 44.03-48.64 เซนติเมตร ส่วนมะนาว
ควายมีค่าต ่าสุด 26.32 เซนติเมตร และท่ีอายุ 7 เดือน 
หลงัการต่อก่ิง ส้มจุกท่ีใช้ต้นตอส้มซ่า ส้มโอพนัธ์ุ
ทองดี มะกรูด และส้มโอพนัธ์ุพ้ืนเมือง ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ มีความสูงอยู่ในช่วง 49.28-
58.54 เซนติเมตร ส่วนมะนาวควายมีค่าต ่าสุด 28.54 
เซนติเมตร จากค่าเฉล่ียทั้ง 7 เดือน หลงัต่อก่ิง ตน้ตอ
สม้ซ่าใหค่้าสูงท่ีสุด รองลงมาคือตน้ตอมะกรูด สม้โอ
พนัธ์ุพ้ืนเมือง ส้มโอพนัธ์ุทองดี และ มะนาวควาย มี
ค่ า เ ท่ ากับ  40.31, 38.44, 38.32, 37.15 และ  21.68 
เซนติเมตร ตามล าดบั (Table 2; Figure 1)

   
Table 2  The average of plant height (cm) of Neck orange on various rootstocks after cleft grafting for 7 months. 

Rootstock Plant height (cm)/ Month Average 

1 2 3 4 5 6 7 

Native pomelo  28.30a1/ 31.60a 32.50a 35.70a 42.03a 46.24a 51.91a 38.32b 
Thongde pomelo   28.56a 29.13a 30.96a 35.53a 40.83a 44.03a 51.05a 37.15b 
Citron  16.65b 16.70b 18.74b 20.01b 24.80b 26.32b 28.54b 21.68c 
Kaffer lime   28.56a 30.76a 33.95a 36.31a 43.86a 46.41a 49.28a 38.44b 
Bitter orange  29.63a 30.26a 32.13a 35.55a 47.43a 48.64a 58.54a 40.31a 
F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%)  7.02 22.32 18.23 17.79 22.93 23.02 27.11 15.68 
**   =    significant at 0.01 level 
1/     =    value follower by different letter are significantly different according to DMRT 

 
ความสูงต้นเหนือรอยต่อ พบว่า หลงัจาก

การต่อก่ิงท่ีอายุ 1 และ 2 เดือน ตน้ส้มจุกท่ีใชต้น้ตอ
เป็นส้มโอพนัธ์ุพ้ืนเมือง ส้มโอพนัธ์ุทองดี มะกรูด 
และส้มซ่า มีความสูงเหนือรอยต่อไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ แต่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัมะนาวควาย  
โดยท่ีตน้ตอส้มโอพนัธ์ุพ้ืนเมืองมีค่าสูงท่ีสุดเท่ากบั 
10.53 และ 13.50 เซนติเมตร ตามล าดบั ท่ีอาย ุ3, 4, 5, 
6 และ 7 เดือน หลงัการต่อก่ิง ตน้ส้มจุกท่ีใช้ต้นตอ

เป็นส้มโอพันธ์ุพ้ืนเมือง ส้มโอพันธ์ุทองดีมะกรูด 
และส้มซ่า มีความสูงเหนือรอยต่อมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (p≤0.01) โดยท่ีอายุ 3 
และ 4 เดือน หลงัการต่อก่ิงส้มจุกท่ีใชต้น้ตอเป็นส้ม
โอพนัธ์ุทองดีมีความสูงเหนือรอยต่อสูงท่ีสุด เท่ากบั 
16.93 และ 21.25  เซนติเมตร ตามล าดบั ท่ีอายุ 5, 6 
และ 7 เดือน หลงัการต่อก่ิง ส้มจุกท่ีใชต้น้ตอส้มซ่ามี
ค่าสูงท่ีสุด เท่ากบั  31.21, 32.34 และ 42.28 เซนติเมตร 
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ตามล าดบั จากค่าเฉล่ียทั้ง 7 เดือน หลงัการต่อก่ิง ส้ม
จุกท่ีใช้เป็นต้นตอส้มซ่ามีความสูงเหนือรอยต่อสูง
ท่ีสุด รองลงมาคือ ต้นตอส้มพนัธ์ุโอทองดี ส้มโอ

พนัธ์ุพ้ืนเมือง มะกรูด และ มะนาวควาย มีค่าเท่ากบั 
23.30, 21.75, 21.74, 15.67 และ 11.30 เซนติเมตร 
ตามล าดบั (Table 3; Figure 1)

 

Table 3  The average of height of scion upper stem (cm) of Neck orange on various rootstocks after cleft grafting  
               for 7 months. 

Rootstock Height of scion upper stem (cm)/Month Average 

1 2 3 4 5 6 7 
Native pomelo  10.53 13.50 16.30a1/ 19.16 a  24.56 ab  29.79 ab 38.39 a  21.74b 
Thongde pomelo  10.36 12.08  16.93 a 21.25 a 25.63 ab 28.65 ab 37.36 a 21.75b 
Citron 8.58 9.58 9.64 b 10.34 b 11.57 b 14.35 b 15.10 b 11.30c 
Kaffer lime  8.40 8.63 10.88 ab 13.66 ab 20.40 ab 22.48 ab 25.65 ab 15.67b 
Bitter orange  10.33 12.29 14.16a 20.50 a 31.21 a 32.34 a 42.28 a 23.30a 
F-test   ns   ns ** ** **   **   ** ** 
C.V.(%)  20.72 19.32 27.72 29.15 31.03 29.77 26.15 18.51 
**   =   significant at 0.01 level 
ns   =   non-significant 
1/     =   value follower by different letter are significantly different according to DMRT 

 

 
Figure 1  Characteristic of plant height and height of scion upper stem of Neck orange on  various rootstocks after 

7 months of cleft grafting. : (a) Native pomelo, (b) Thongde pomelo, (c) Citron, (d)  Kaffer lime and (e) 
Bitter orange 

 
 
 
 
 

(a) (b) (c) (d) (e) 
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ขนาดล าต้นใต้รอยต่อ พบว่า หลงัการต่อก่ิง
เป็นเวลา 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน ตน้ส้มจุกท่ีใชต้น้ตอ
เป็นส้มพนัธ์ุโอพ้ืนเมือง ส้มโอพนัธ์ุทองดี มะนาว
ควาย มะกรูด และส้มซ่า มีขนาดล าตน้ใตร้อยต่อท่ี
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (p≤ 0.01) ยกเวน้
ท่ีอายุ 1 และ 7 เดือน หลังการต่อก่ิง ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยท่ีอายุ 1- 7 เดือน หลงัการ
ต่อก่ิง ส้มจุกท่ีใช้ตน้ตอเป็นส้มโอพนัธ์ุทองดีมีเส้น
ผ่านศูนย์กลางใต้รอยต่อสูงท่ีสุดเท่ากับ 0.57, 0.65, 

0.73, 0.79, 0.86, 0.88 และ 0.89 เซนติเมตร ตามล าดบั 
จากค่าเฉล่ียขนาดล าตน้ใตร้อยต่อทั้ง 7 เดือนพบว่า 
ส้มจุกท่ีใช้ต้นตอเป็นส้มโอพันธ์ุทองดีมีเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางใตร้อยต่อสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ตน้ตอส้ม
ซ่า ส้มโอพนัธ์ุพ้ืนเมือง มะกรูด และมะนาวควาย มี
ค่ า เฉ ล่ีย เ ท่ ากับ  0.76, 0.64, 0.63, 0.62 และ  0 .57 
เซนติเมตร ตามล าดบั (Table 4) 
 

 
Table 4  The average of lower stem diameter (cm) of Neck orange on various rootstocks after cleft grafting for 7 months. 

Rootstock Lower stem diameter (cm)/Months   Average 

1 2 3 4 5 6 7 
Native pomelo  0.49 0.52b1/ 0.65 ab 0.69 a 0.69 a  0.69 ab 0.69 0.63 
Thongde pomelo  0.57 0.65 a 0.73 a 0.79 a 0.86 a 0.88 a 0.89 0.76 
Citron 0.44 0.55 ab 0.56 b 0.59 b 0.60 b 0.62 b 0.62 0.57 
Kaffer lime  0.51 0.57 ab 0.61 ab 0.64 ab  0.65 ab  0.67 ab 0.67 0.62 
Bitter orange  0.54 0.58 ab 0.61 ab 0.67 a 0.69 a  0.70 ab 0.70 0.64 
F-test ns     *   * **     **     **      ns ns 
C.V.(%)  4.48  9.47 24.63 22.56 23.06  25.20    25.32 12.58 
*   =   significant at 0.05 level 
**   =   significant at 0.01 level 
ns   =   non-significant 
1 /       =   value follower by different letter are significantly different according to DMRT 

 
ขนาดล าต้นเหนือรอยต่อ   พบว่าภายหลงั

การต่อก่ิงทุกเดือน ต้นส้มจุกท่ีใช้ต้นตอเป็นส้มโอ
พนัธ์ุพ้ืนเมือง ส้มโอพนัธ์ุทองดี มะนาวควาย มะกรูด 
และสม้ซ่า มีขนาดล าตน้เหนือรอยต่อท่ีไม่ต่างกนัทาง
สถิติ โดยมีเส้นผ่านศูนยก์ลางเหนือรอยต่อระหว่าง 

0.29-0.51 เซนติเมตร และค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนยก์ลาง
เหนือรอยต่อทั้ ง 7 เดือน หลงัการต่อก่ิง ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ตน้ส้มจุกท่ีใชต้น้ตอเป็นส้ม
โอพันธ์ุทองดีมีแนวโน้มเส้นผ่านศูนย์กลางเหนือ
รอยต่อมากท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 0.42 เซนติเมตร (Table 5) 
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Table 5  The average of upper stem diameter (cm) of Neck orange on various rootstocks after cleft grafting for 7 months. 
Rootstock Upper stem diameter (cm)/ Month Average 

1 2 3 4 5 6 7 
Native pomelo  0.30 0.36 0.39 0.45 0.45 0.47 0.47 0.41 
Thongde pomelo  0.30 0.31 0.43 0.44 0.47 0.48 0.49 0.42 
Citron 0.29 0.30 0.30  0.34 0.39 0.40 0.40 0.32 
Kaffer lime  0.31 0.33 0.33 0.38 0.38 0.40 0.51 0.39 
Bitter orange  0.35 0.37 0.38 0.40 0.42 0.45 0.47 0.41 
F-test ns   ns   ns   ns   ns   ns   ns   ns 
C.V.(%)   11.13 14.33 28.92 25.96 25.27 28.24 31.16 21.32 

ns   =   non-significant 
 

จ านวนใบต่อต้น พบว่า ภายหลงัการต่อก่ิง
เป็นเวลา 7 เดือน ตน้ส้มจุกท่ีใช้ตน้ตอส้ม 5 ชนิด มี
จ านวนใบต่อตน้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p≤ 0.05) โดยตน้ส้มจุกท่ีใช้ตน้ตอเป็นส้มโอพันธ์ุ
ทองดี มีค่าเฉล่ียของจ านวนใบต่อตน้สูงท่ีสุด ซ่ึงไม่มี

ความแตกต่างจากต้นส้มจุกท่ีใช้ต้นตอเป็นส้มโอ
พ้ืนเมือง และสม้ซ่า รองลงมาคือ สม้โอพนัธ์ุพ้ืนเมือง 
ส้มซ่า มะกรูด และมะนาวควาย มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
22.39, 22.00, 19.57, 13.22 และ  12.13 ใบต่อต้น 
ตามล าดบั (Figure 2; Figure 3) 

 

 
Figure 2  Characteristic of number of leaves per tree of Neck orange on various rootstocks after 7 months of cleft 

grafting : (a) Native pomelo, (b) Thongde pomelo, (c) Citron, (d) Kaffer lime and (e) Bitter orange 
 

(a) (b) 

(e) (d)  (c) 
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จ านวนกิ่งต่อต้น พบว่า ภายหลงัการต่อก่ิง
เป็นเวลา 7 เดือน ตน้ส้มจุกท่ีใช้ตน้ตอส้ม 5 ชนิด มี
จ านวนก่ิง ต่อต้นแตกต่า งกันอย่ า ง มีนัยส าคัญ  
(p≤ 0.05) โดยตน้ส้มจุกท่ีใชต้น้ตอเป็นส้มซ่าเป็นตน้
ตอมีค่าเฉล่ียของจ านวนก่ิงต่อต้นสูงท่ีสุด แต่ไม่มี

ความแตกต่างกบัส้มโอพนัธ์ุทองดี และส้มโอพนัธ์ุ
พ้ืนเมือง รองลงมาคือ สม้โอพนัธ์ุทองดี พนัธ์ุพ้ืนเมือง 
มะกรูด และมะนาวควาย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.47, 4.45, 
4.40, 2.64 และ 2.42 ก่ิง ตามล าดบั (Figure 3) 

 
 

  
Figure 3  Average of number of leaves per tree (No.) and number of branch per tree (No.) of Neck orange on 

various rootstocks after 7 months of cleft grafting. 
 

จากการศึกษาลกัษณะต่าง ๆ ของก่ิงส้มจุกท่ี
ต่อก่ิงบนต้นตอพืชตระกูลส้ม 5 ชนิด ท่ีไดจ้ากการ
เลือกตน้ตอท่ีเป็นพนัธ์ุพ้ืนเมือง และมีการปลูกของ
เกษตรกรในพ้ืนท่ี ซ่ึงเป็นชนิดท่ีปลูกมากและเป็น
ระยะเวลาท่ียาวนาน สามารถหาไดง่้าย และคาดว่า
สามารถปรับตวัและทนต่อสภาพแวดลอ้มในพ้ืนท่ี
ปลูกไดม้ากพอสมควร พบว่า ความสูงส้มจุก ความ
สูงเหนือรอยต่อ ขนาดล าตน้ใตร้อยต่อ ขนาดล าตน้
เหนือรอยต่อ จ านวนใบต่อตน้ และจ านวนก่ิงต่อตน้ 
จะมีความคลาดเคล่ือนของค่าเฉล่ียของขอ้มูลในแต่
ละเดือนท่ีเกิดข้ึนเพียงเล็กน้อยซ่ึงอาจจะเกิดจาก
สภาพแวดลอ้มในช่วงดงักล่าวท่ีมีปริมาณฝนตกไม่
สม ่าเสมอ (ตารางท่ี 1 ) ท าใหไ้ดรั้บปัจจยัดงักล่าวไม่
เท่ากนั อย่างไรก็ตาม จะเห็นว่าลกัษณะต่าง ๆ เหล่าน้ี
ของส้มจุกบนต้นตอส้มทั้ ง 5 ชนิด ส่วนใหญ่เพ่ิม

สูงข้ึนทุก ๆ เดือน โดยเฉพาะตน้สม้จุกท่ีใชต้น้ตอเป็น 
ส้มซ่า สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตในภาพรวมท่ี
ดีกวา่การใชต้น้ตอชนิดอ่ืน คือหลงัการต่อก่ิงเป็นเวลา 
7 เดือน มีค่าเฉล่ียของลกัษณะ ความสูงตน้ ความสูง
ตน้เหนือรอยต่อ ขนาดล าตน้ใตร้อยต่อ ขนาดล าตน้
เหนือรอยต่อ จ านวนใบต่อตน้ และจ านวนก่ิงต่อตน้
เท่ากบั 40.31, 23.30, 0.64, 0.41, 19.57 และ 4.47 และ
พบว่า ตน้ส้มจุกท่ีใชต้น้ตอเป็นมะนาวควายส่งเสริม
การเจริญเติบโตในภาพรวมได้น้อยท่ีสุด แสดงว่า
เน้ือเยื่อเจริญของส้มซ่าสามารถท่ีจะเกิดการประสาน
ของรอยต่อของต้นตอกับก่ิงพันธ์ุดีเข้ากันได้ดีใน
เบ้ืองตน้ไดดี้กวา่พนัธ์ุอ่ืน ๆ อาจเน่ืองจากวา่สม้ซ่าอาจ
เป็นพนัธ์ุท่ีมีสายพนัธ์ุท่ีใกลเ้คียงกบัส้มจุกมากท่ีสุด 
จึงส่งผลใหก้ารเจริญเติบโตเป็นไปในทิศทางท่ีมีการ
เจริญได้รวดเร็วข้ึน ตามการรายงานของ Puangjik 
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and Phinyo (2008) พบวา่ การต่อก่ิงมะนาวแป้นร าไพ
บนตน้ตอมะนาวพวงท าให้ก่ิงพนัธ์ุดีเจริญเติบโตดี
เ น่ื อ งจ าก เ ป็น พืช ท่ี มี ลักษณะใกล้ชิ ดกันท า ง
พัน ธุกรรมกับ ก่ิ งพัน ธ์ุ ดี ม าก ท่ี สุ ด  เ น้ื อ เ ยื่ อ จึ ง
ประสานกนัไดดี้และตน้ท่ีท าการต่อก่ิงสามารถตั้งตวั
ได้รวดเร็ว ในขณะเดียวกันมะนาวพวงมีรากท่ี
สามารถหาอาหารไดดี้จึงมีอาหารไปเล้ียงก่ิงพนัธ์ุดีได้
มากเม่ือเทียบกับ มะตูม มะขวิด และส้มโอ ดังนั้น 
คุณสมบัติของต้นตอท่ีดีคือต้องช่วยส่งเสริมความ
แข็งแรงของก่ิงพนัธ์ุดี และไม่มีผลกระทบต่อผลผลิต
และคุณภาพผลผลิต Khamlert (2009) รายงานว่า การ
ต่อก่ิงของพืชเป็นการน าส่วนของพืชมาเช่ือมต่อกนั 
ซ่ึงส่วนหน่ึงท าหนา้ท่ีเป็นล าตน้ส่วนบน (scion) อีก
ส่วนหน่ึงท าหนา้ท่ีเป็นราก (rootstock) หลงัจากการ
ต่อก่ิงอาจท าใหก้ารประสานของรอยต่อไม่ดีหรือเขา้
กนัไม่ได ้หรือมีการประสานของรอยต่อไดดี้แต่อาจมี
การเติบโตแตกต่างจากตน้เดิม โดยก่ิงพนัธ์ุดีหรือตน้
ตออาจมีคุณสมบัติทนต่อโรค (Zhang et al., 1988) 
ซ่ึงต้นตอแต่ละชนิดมีคุณสมบัติ เฉพาะมีทั้ งข้อ
ไดเ้ปรียบและขอ้เสียเปรียบรวมอยู่ดว้ย ไม่มีตน้ตอ
ชนิดใดท่ีมีสมบติัดีเด่นทุกอย่าง (Castle, 1992) การ
แบ่งกลุ่มของตน้ตอสามารถแบ่งได ้2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี
แข็งแรงส่งเสริมการเจริญเติบโตได้ดี (vigor) และ
กลุ่มท่ีอ่อนแอส่งเสริมการเจริญได้ในอัตราท่ีต ่ า  
(weak) จากการทดลองน้ีมีความสูงตน้มากกว่าการ
ทดลองของ Lim et al. (2000) ท่ีใชต้น้ตอพืชตระกูล
ส้ม 7 ชนิด ในการต่อก่ิงส้มโชกุน คือ ส้มเขียวหวาน 
ส้มฟรีมองต ์มะสัง ส้มโอ ส้มซ่า มะกรูด และมะขวิด 
มีค่าเฉล่ียของความสูงตน้เท่ากบั 34.10,  32.60, 19.80, 
19.40, 18.40, 16.60 และ 14.90 เซนติเมตร ตามล าดบั 
จากการใช้ต้นตอส้มชนิดต่าง ๆ 5 ชนิด ต่อการ
เจริญเติบโตของส้มจุกเห็นได้ว่าต้นตอของส้มซ่า 
ส่งเสริมการเจริญเติบโตได้ดี ท่ี สุดเ น่ืองจากให้
ลกัษณะบางประการ เช่น ความสูงตน้ ความสูงต้น

เหนือรอยต่อและจ านวนก่ิง ท่ีดีกว่าต้นตอส้มโอ
พ้ืนเมือง ส้มโอทองดี และมะกรูด สอดคลอ้งกบั Lim 
et al. (2000) ท่ีใชต้น้ตอพืชตระกูลส้ม 7 ชนิด พบว่า 
นอกจากส้มเขียวหวานแลว้ ส้มซ่ากบัมะสังสามารถ
ท าเป็นตน้ตอของสม้โชกนุได ้ 
 

สรุป 
การใชต้น้ตอพืชตระกูลส้ม 5 ชนิด ท่ีใชใ้น

การต่อก่ิงแบบเสียบล่ิมส้มจุก จากการใช้ตน้ตอส้ม
เพาะเมล็ด 5 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ ส้มโอพนัธ์ุพ้ืนเมือง ส้มโอ
พนัธ์ุทองดี มะนาวควาย มะกรูด และส้มซ่า เม่ือตน้
กลา้อายุ 6 เดือน น าก่ิงส้มจุกพนัธ์ุดีท าการต่อก่ิง โดย
ท าการศึกษาลักษณะความสูงต้น ความสูงเหนือ
รอยต่อ เส้นผ่าศูนยก์ลางล าตน้จากบริเวณใตร้อยต่อ 
และเหนือรอยต่อ จ านวนใบต่อตน้ และจ านวนก่ิงต่อ
ตน้ จากผลการทดลองพบว่า การใชส้้มซ่าในการต่อ
ก่ิงสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโต ในดา้นความสูง
ตน้ ความสูงตน้เหนือรอยต่อและจ านวนก่ิง ท่ีดีกว่า
การใชต้น้ตอชนิดอ่ืน และมะนาวควายจะส่งเสริมการ
เจริญเติบโตไดน้อ้ยท่ีสุด ซ่ึงในช่วงเดือนท่ี 1 ถึงเดือน
ท่ี 4 หลงัจากต่อก่ิงยงัไม่เห็นความแตกต่างท่ีชดัเจน 
แต่หลงัการต่อก่ิงตั้งแต่เดือนท่ี 5, 6 และ 7 พบว่า มี
ค่าเฉล่ียความสูงต้น ความสูงตน้เหนือรอยต่อ และ
จ านวนก่ิงต่อต้น สูงกว่าต้นตอชนิดอ่ืน ซ่ึงจาก
ลกัษณะเหล่าน้ีแสดงว่าการประสานรอยของก่ิงส้ม
จุกท่ีใชส้้มซ่าเป็นตน้ตอมีการประสานเขา้กนัไดดี้ มี
แนวโนม้ท่ีจะให้ลกัษณะต่าง ๆ ของการเจริญเติบโต
ทางล าตน้และคาดว่าน่าจะให้ผลผลิตท่ีดีกว่าการใช้
ตน้ตอชนิดอ่ืน  
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